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前 言

本标准是对 ��ð ������������ 除尘机组技术性能及测试方法�的修订�
本标准与 ��ð ����������� 相比较�有如下改动

��
�

修改了部分术语的定义

��
�

修改了技术性能的指标

��
�

修改了机组入口风量的计算公式�资用压力的定义�确定原则和计算公式�增加了使用风速仪
测量入口风量的方法与计算公式

��
�

修改了机组噪声测定�
本标准自实施之日起代替 ��ð ������������
本标准的附录 �是标准的附录�
本标准由国家机械工业局提出�
本标准由国家机械工业局环保机械标准化技术委员会归口�
本标准主要起草单位�天津市通风机厂�哈尔滨环保制氢工业公司�上海市凌桥环保设备厂�
本标准主要起草人�白秀春�舒家骅�谢乐成�黄斌香�
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除尘机组技术性能及测试方法
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������������������

��ð �����������

代替 ��ð�����������

国家质量技术监督局����3���3���批准 ����3���3���实施

� 范围

本标准规定了除尘机组的基本性能�性能测试方法及必须达到的指标�
本标准适用于在作业场所工作的除尘机组�本标准用于在除尘机组新产品开发时的测试�产品出厂

时的抽样检验�使用过程中对产品质量的考核和国家质量监督机关对其性能的检验�
本标准不适用于静电移动式除尘机组�

� 引用标准

下列标准所包含的条文�通过在本标准中引用而构成为本标准的条文�本标准出版时�所示版本均
为有效�所有标准都会被修订�使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

��
�

ð ���������� 工业通风机 用标准化风道进行性能试验

��ð ���������� 作业场所空气中粉尘测定方法

��ð ����������� 袋式除尘器性能测试方法

������������ 大气污染物综合排放标准

��ð ������������� 除尘器 术语 第一部分�共性术语

��ð ������������� 除尘器 术语 第二部分�惯性式�过滤式�湿式除尘器

��������� 工业企业设计 卫生标准

� 定义

本标准采用下列定义

���
�

标准状态�指温度为 �����压力为 ����������时的状态条件

���
�

资用压力�机组在达到设计风量和额定阻力条件下�风机全压中可供外接管网�仅入口段�消耗的
压力

���
�
额定阻力�机组达到了设计风量的正常工作条件下的本体阻力

���
�

作业场所�工人在生产过程中经常或定时停留的地点

���
�

机组噪声�按本标准规定条件测量的机组本体发出的噪声�当机组无排风管道时�排气噪声含在机
组噪声之内�以声压级计量 ��� ���

� 机组技术性能

��� 排放浓度

��从作业场所抽取含尘气体净化后排向作业场所时�排放浓度不得超过 ���������第三章表四
所规定允许值的 ����

��经机组净化后排入大气环境时应符合 �������的规定�

�



��� 资用压力
除不设吸尘罩和吸尘管道的机组外�在设计�公称�处理风量下的资用压力不得小于 �����

���
�

漏风率

不得超过 ���
��� 噪声�声压级�
非清灰状态�单台机组正常工作时不得超过 ����� ��� 高负压除尘机组�一般在 ������以上��正

常工作时其噪声不应超过 ����� ��
���

�
过滤式除尘机的过滤风速不宜超过 �� ���ð �

� 机组的测量与计算项目

��大气的温度�湿度�压力�
��进�出口管道内气体温度�湿度�
��进�出口管道内气体静压�动压�全压�
��进�出口管道内气体流速�流量�
��进�出口管道内气体含尘浓度�
��机组测量噪声与环境噪声�
��除尘率�
��漏风率�
��资用压力�
��机组�本体�噪声�

� 测量要求

��� 机组的进�出口管道内气体静压�动压�流速�流量和含尘浓度等项目�应保证同项参数同时测量

���
�

样机测试采用图 �所示装置

���
�

测点布置应符合 ��ð ����������� 中 �����条的规定

���
�

试验装置进出口端应布置在不受其他气流干扰处�进气周围空间以进气口管道截面中心为起点�
在���倍直径的范围内不得有障碍物�出气口端与障碍物之间距离�以流量调节装置达到最大开度时对
管路无额外阻力为限

���
�

试验管道应采用圆形断面�其截面积应尽可能与试验机组的进风口截面相等�若不等�应采用图 �
所示变径管连接�连接处不得漏气

���
�

用进口集流器测入口气流静压�图 �中 *���值�计算入口风量�集流器应作成图 �所示的圆弧形或
锥形�按 ��ð ���������� 要求制作�
优先选用圆弧形集流器

���
�

进气用整流栅的外形尺寸如图 ��
��� 进口集流器后装整流金属网�网丝间距为网丝直径的 ��倍�网的结构按 ��ð ���������� 第

����要求制作�
调节流量时用圆形堵片�堵片直径应小于风管直径的十分之一�均匀地固定在整流金属网上�也可

采用节流阀调节流量

���
�

在使用现场测定机组时�运行工况应符合设计要求�设备运行稳定�测点数目应符合 ���的要求�
测量截面应选择在尽量靠近机组出�入口法兰的平直管段上�距上�下游弯头应大于 �@Ā�如不能满足测
量截面距弯头大于 �@Ā的要求�则应适当增加测点数

����
�

静压测孔结构如图 ��
���� 除尘系统中管道上的测孔结构如图 ��

�
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��集流器���微压计���静压接头���整流金属网或节流阀���进风管道���整流栅

��

�
变径管���除尘机组���皮托管����出风管道����温度计����大气压力计

图 � 样机测试装置
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扩散 收敛

图 � 变径管
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图 � 集流器
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图 � 整流栅
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��测静压接头���管壁

图 � 静压测孔结构
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�

��管壁���短管���密封圈���丝堵

图 � 测孔结构

� 性能测量与计算

��� 温度测量

����� 温度计�测温仪器�分度值不大于 �����
����� 环境温度测量
在进气口前速度为零的区域测量环境温度�也作为进口温度

�����
�

管道内气体温度

测点数与测量截面应符合 �������与图 �的规定�取平均值

���
�

湿度测量

用干湿球法或数字湿度仪测量大气湿度�如相对湿度小于 ����对干法除尘的机组可以不考虑湿
度对流量变化计算的影响�湿度仪在气流中必须停留 ���以上�
对于干法除尘机组的性能测量应在大气相对湿度小于 ���时进行

���
�

压力测量

����� 测量大气压力精度应高于 ����
�����

�
采用标准皮托管�微压计和 �型压力计测量管道内气体的静压�动压

���
�

管道内气体流速�流量的测量与计算

����� 使用进口集流器测量流量�按式���计算�

���� ����Y��ðU��ð`Ā�
ð*���ð����� .���
 Ā�� �����*��� ��

�����������

式中������机组入口流量���ð��
U����集流器流量系数�见附录 ��标准的附录��
Y����集流器膨胀系数�见附录 ��标准的附录��

`Ā���测量截面面积����
*�����集流器静压值�吸入端为负值�����
.����进口气体温度���
 Ā���大气压力 ���� �
进入机组标态风量按式���计算�

����� ����ðY��ðU��ð`Ā�
ð*���ð� Ā�� �����*���

���
�

� .��� �
����������

�

��ð�����������



式中�������机组入口标态风量���
�ð�

�����
�

测量动压计算管道内气体流量

������� 动压测量采用多点测量�测点布置应符合图 �和 �������的规定�各点均需测 �次�取其动压
平方根的平均值�测量动压时皮托管要对准气流方向�偏差不得大于 ���动压平方根的平均值按式���
计算�

*�����
*������ *������ � *����(� ������������(� ���

式中�*����测量位置的动压 ���
�������

�
管道内气体流量按式���计算

��� ����

�

� `Ā *������� .��
 Ā�� �����*��� �

��������������

式中� ���� 气体流量���ð��
`Ā��测量位置的管道截面积����
.���测量位置的气体温度���

*����测量位置的静压�吸入端为负值 ��� �
管道内标态流量按式���计算�

��� � ����`Ā *��� Ā�� �����*����� ���� .� �������������

式中������标态流量���
�ð��

.���测量截面温度���
*����测量截面静压�吸入端为负值 ���

�����
�

使用风速仪测量流量�
可以使用热线风速仪或其他数字式风速仪测量流速�测点选择应符合图 �����和 ���的要求�流量

按式���计算

��� ����
�

��ð`Ā ����������������
式中� ���� 气体流量���ð��

����平均流速��ð��
`Ā��截面积����
标态流量按式���计算�

��� � �� ���
���� .�ð

 Ā�� �����*��

������� �������������

式中������标态流量���
�ð��

*����测点的气体静压�吸入端为负值 ���
���

�
进�出口粉尘浓度的测量

����� 用过滤计重法测定机组进�出口粉尘浓度�进口浓度亦可用称量发尘量�测定发尘时间和风量�
计算进口粉尘浓度�进出口浓度亦可使用经过标定的快速相对浓度测定仪测定

�����
�

测点布置应符合图 �����和 ���的规定�采用管外取样法�取样管应与气流平行�其夹角不大于

���
����� 样机测试时试验粉尘采用 ���目干燥滑石粉�中位径 �����为 ����M����对特殊用途的机组�可
采用与其相应的粉尘�
测定除尘率时的发尘浓度为��������ð���在取样过程中发尘必须连续均匀�粉尘分散良好�管道

中无粉尘沉积�
滤�膜�筒的准备及称量处理按 ��ð ����� 规定执行�

�

��ð�����������



����� 粉尘浓度计算

������� 用称量发尘量�测定发尘时间的方法按式���计算机组进口粉尘浓度�

0Ā�
��� ÐĀ

��ð����
�����������

式中�0Ā���入口粉尘浓度��ð���
����发尘时间 ���� �
ÐĀ����时间内所发粉尘总量���

������入口标态风量���
�ð�

�������

�
用滤膜�筒�测尘时�气体含尘浓度按式���计算�

0Ā� !��� !��

���
����������������

���� ���ð°Ā

���� +�ð.�
����

°Ā� �����  Ā�� *��

���� .��� �

式中�0Ā��气体含尘浓度��ð�� ��� ð����

!����滤膜�筒�取样前质量�������

!����滤膜�筒�取样后质量�������

�����标准状态下取样体积����

�����取样体积����

°Ā��体积修正系数�
+���取样流率�流量计读数������ð �
.���取样时间 ���� �

 Ā���取样地点大气压力 ���� �

*����流量计前的指示压力 ���� �

.����流量计前的温度���
��� 资用压力的测量与计算

����� 在机组正常工作状态下�通过改变集流器后整流金属网的进风面积或用节流阀调节使机组达到
设计风量和额定阻力来测定机组的资用压力�
对过滤式机组�需反复容尘�清灰�连续均匀发尘�当集流器静压值所示风量为最大风量�容尘前�的

���时�按产品规定的清灰方式进行清灰�记录清灰后的静压值�这样连续五次容尘�清灰�测取清灰前
的测量位置的动�静压读数

�����
�

在除尘系统中�机组的资用压力等于机组入口前的管网阻力�在 ���规定的位置测量

�����
�

机组资用压力按式���������计算

�������
�

使用皮托管测量

*��
�

� *���� *��� ����������������
式中� ��*� 资用压力 ��� �

*�����测量位置的静压值�吸入端为负值 ��� �

*�����测量位置的动压值 ���

�������

�
使用静压接头测量

*��

�

� *���� ����� ����� .��
����

�
� .����

� Ā�� �����*�����

� Ā�� �����*����
���

`ĀàÀ ���
�

���������

�

��ð�����������
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式中�`Ā���测量截面面积����

.����测量截面温度���

������� 使用风速仪测量

*�� *�

�

��� �
�e�0���� *���� ����� ���� Ā�� �����*���

���� .�� 0�� ��������

式中�e���管道中气体密度 ��� ð���

0���管道中气体流速��ð�
���

�
机组噪声的测量与计算

����� 测量机组样机的噪声�将机组安装在除地面以外无声强反射的场所�使机组正常运转�排气风速
大于 ���ð�时应对出口做消声处理�进风管道长度小于 ��时应对入口做消声处理�测点距机组外壁

���距地面 �����按图 �取四点平均值�关闭机组后仍在原位置测环境噪声�取平均值

�����
�

机样的测量噪声值之差小于 ��� ���时�取其算术平均值�否则按式����计算平均值�

ÀĀ� � ����������ÀĀ�� �����ÀĀ�� �����ÀĀ�� �����ÀĀ��� ���� ��������

式中� ÀĀ���噪声平均值 ��� � ���

ÀĀ��ÀĀ��ÀĀ��ÀĀ���各点测量值 ��� � ���
环境背景噪声取法与上述相同

�����
�

机组的噪声�本体真实噪声�按式����计算�

ÀĀ�� ����������ÀĀ� � �����ÀĀ�� ��������������

式中�ÀĀ���机组�本体真实噪声����� ���

ÀĀ���环境背景噪声 ��� � ��

���
�

漏风率的计算

机组漏风率按式����计算

Y��

�

����� ����

����
� ���� ��������������

式中� ��Y� 机组漏风率���

������机组入口标态风量���
�ð��

������机组出口标态风量���
�ð��

当温度相差不大�小于 ���可用式����计算

Y��

�

���� ���

���
� ���� ����������������

��� 机组除尘率的计算
机组除尘率按式����计算�

[�� �� 0Ā�

0Ā�� ���� Y��� ���� ������������

式中�[���除尘率���

0Ā���机组入口标态流量下的含尘浓度 ��� ð��
��

0Ā���机组出口标态流量下的含尘浓度 ��� ð��
��

��Y� 机组漏风率���

�

��ð�����������
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图 � 噪声测量位置
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附 录 �
�标准的附录�

集流器集流系数的确定

�� 圆弧形集流器

���� 流量系数的确定

U��� �� ����� ���

�������

式中�U����流量系数

��
�

�����测量截面的雷诺数

��

�

��� 0�ð@Ā
a�

式中 ��� ����气体雷诺数�
0���气体流速��ð��
��@Ā 管道直径���
a���气体运动黏度系数���ð��见表 ���

表 �� 干空气在一个大气压时的运动黏度系数

温度� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
运动黏度系数

������ð
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����

�
� ����� ����� ����� ����� �����

温度� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
运动黏度系数

������ð
���������������������������������������

�
�������������������������� �����
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