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序:在玩中学，在学中玩

进人 21世纪以后，人类社会已经跃人了崭新的知识经济

时代，元论是在国家还是个人层面上，科学知识都起着越来越

重要的作用。从某种程度上来说，科学知识决定着我们的事业

成败和生活质量。认识这种时代特征，并按其要求去设计自己

的人生道路，既是当代中学生朋友的神圣使命，也是其责无旁

贷的光荣义务。

但是，对于不少中学生朋友来说，学习科学仿佛是一件沉

闷、枯燥、乏味的事情。在他们眼中，数理化好像只是一堆令

人生厌的公式和符号，语文、历史、地理等文科科目也只是大

段枯燥、严肃的文字叙述，当然文理科也是有共性的，就是没

完没了的习题和例题。快快乐乐地学习似乎是一个遥不可及的

神话。

造成这种尴尬局面的因素很多，但是没有处理好科学的现

象与本质、具体与抽象、知识与应用等的关系是其中之一。正

是因为我们的教材太过于强调科学的知识性、抽象性、深刻性

而忽略其实用性、多样性、趣味性，才使得正处在好动爱玩年

龄的中学生们将学习科学知识视为一种痛苦的体验，认为科学

探究是枯燥的、冷冰冰的，毫无乐趣可言。

难道，学习科学就真的不能成为一件快乐而有趣的事情

吗?如何将学习演绎成快乐呢?对于天性爱玩的中学生来说，

"边玩边学"不失为一个有效的途径。



正是基于这样的认识，我们邀请长期活跃在教学一线的老

师和学者为广大中学生朋友精心编写了这套"边玩边学"丛

书，丛书包括十个单册，分别是 《边玩边学数学~ {边玩边学

物理~ {边玩边学化学~ {边玩边学生物~ {边玩边学语文》

《边玩边学地理} {边玩边学历史} ~边玩边学心理学} ~边玩

边学经济学} ~边玩边学科学} ，希望为中学生朋友真正带来

学习的乐趣。

一位教育家说过，"游戏是由愉快促动的，它是满足的源

泉"。在这套丛书中，编者老师们根据中学生的心理特点和教

材内容，设计了各种实验和游戏，创设了生动的情境，或者通

过生动形象的故事和俗语引人，以"玩"为明线，以"学"

为暗线，寓学于玩，给中学生朋友的学习营造一种愉快的氛

围。这种氛围不但能调动他们的学习热情，还能提高他们的观

察、记忆、注意和独立思考能力，不断挖掘他们的学习潜力 。

因为这"玩"并非单纯的玩，而是借助中学生爱玩的天性来

激活他们的思维，以"在玩中学，在学中玩"的方式培养他

们仔细观察、认真思考的习惯，提高他们发现问题、提出问题

和解决问题的能力，使他们玩得开心，学得酣畅!

我们衷心希望这套小书能够帮助同学们走近科学，促进大

家形成热爱科学知识，喜欢阅读，勇于探索的良好习惯，并为

同学们带去愉快和欢乐 !

本丛书编委会
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所有可能的世界

-←一像地理学 家一样思考

……将地球理解为 人 的世界……

一一一布 鲁克《地理 学 的 范 畴和精神》

地球是人类的家，人类一直都十分关心 自己赖以生存和发展的地球表

面的状况，从而萌生出各种地理概念。随着人类社会的发展，地理知识的积

累，逐步形成一门研究地球表面自然要素与人文要素相互关系及相互作用

的科学。简单地说，地理学就是研究人与地理环境关系的学科，研究的目的

是为了人类更好地开发和保护地球表面的 自然资源 ， 协调 自 然与人类的关

系 。地理学研究内容虽然很广，但其中心任务是研究地理环境与人类活动

的相互关系 。

在自然科学与社会科学趋于融合的新形势下，处于两个科学体系结合

部的地理学，以其优越的学科地位而处于有利的发展时期 。 20世纪 60年代

以来.随着科学技术的不断进步.地理学进入了快速发展的现代时期，其标

志就是地理数量方法、理论地理学的诞生和计算机制图、地理信息系统、卫

星等应用的出现。现代地理学强调地理的统一性、理论化、数量化、行为化

和生态化 。 随着各国各地区经济开发和建设以及环境管理和保护的需要，

地理学将成为一门有着坚实理论的基础性学科，也是一门与生产实际紧密

联系的应用性学科 。

地理学是一门古老的学科 ， 有"科学之母"的美誉;地理学更是一门现代

的学科，它不断容纳新技术、新方法、新思想，从而不断发展 。 当然，地理学

也面临着许许多多未解决的课题，留待新一代的地理学家去探索。诚如杰



弗里 ·马丁在他著名的地理学史著作《所有可能的世界》中所说"人类观察

事物并对所发现的事物进行归纳的能力虽然存在着限制，但却在不断提高 。

随着这种观察能力的提高，对世界就会得出新的认识一一然而，这远远没有

将所有可能的世界都描述出来……尽管每一代地理学者中很多都倾向于建

立自己的研究方法，并作为唯一可以接受的研究方法，但是这种情况已经受

到抵制。探索新奇事物的自由仍被保留了下来。还有很多新的世界有待于

那些充满热情的学者去发现。"

我们身边有很多地理现象和地理问题，需要我们用地理学家的眼睛去

观察，更需要我们用地理学家的头脑去思考，找出解决这些问题的方法。在

本书的 55个活动中，我们向大家介绍了一些地理问题的科学解决方法。"边

玩"，实际上是操作、实验、调查、观测 ;"边学" ，不仅仅是学习地理知识，更主

要的是学习科学方法和思想。我们衷心希望，这本书能为青少年朋友走向

科学道路给予一点启迪和帮助。希望你阅读完这本书之后，能够更加保持

对地理事物的新奇感.有意识地培养敏锐的观察力，并学会科学解决地理问

题的方法，争取将来能够在地理科学这个广阔的领域里大展宏图 !
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1  地球 上还有 多少 只野生大 熊猫

    众所周知，2008 北京奥运会的吉祥物之一福娃“晶晶”是一只憨态可掬

的大熊猫。

    大熊猫无论走到哪里都会带给人们欢乐，作为中

国国宝也深得世界人民的喜爱。保护珍稀的大熊猫，

我们首要是保护它的家。

    在保护区里统计大熊猫的数量 (种群)是一项很

重要的工作，“晶晶”猜想：“你一定认为这是一件很难

做的事情，在大森林里谁知道熊猫宝宝躲到哪里。”其

实不然，今天“晶晶”就和我们一起来体验一种确定生

物种群大小的估计方法。 福娃晶晶

    让我们先从估计兔子种群的大小开始吧。

    (1)生物种群：在一个特定区域中，一个物种的所有成员被称为生物

种群。

    (2)计算公式：用下面公式可以估计每种种群的数量。

    种群的总量一有标记的数量×再捕获的总量／再捕获有标记的数量

(3)准备计算器和黑水笔一支。 篚

O
  地

  球

  上

  还

  有

  多

  少
    口

    野

    生

    多。

    熊

    习苗

豳



言:与
;在·

孟号'
日(1)算一算这块草地里有多少只兔子?

首先，用一种非伤害性的捕捉器来捕捉兔

子 30只，并在每只兔子身上用一些染发剂做

上标记，然后把它们放回草地里。 2周以后，研

究人员再次回到原地，捕捉兔子 30只。他们

发现第二次抓捕到的兔子中有一半已做过标

记 ，一半未做过标记。

运用数学方法估算这块草地里兔子种群的个体总量是多少 。

野兔

::'l'

1

ζ王三王三

调查表

再捕获 再捕获有
种群个体总量种群名称 有标记

的总量 标记的数量

兔子

V
~小手3

8与
(2) 以上确定兔子种群大小的估计方法称为"标记和再捕获" ， 它叫这个

名称，是因为一些动物先前被捕获，并做上了标记，再放回到自然环境之中 。

然后再捕获一批动物，通过再捕获这批动物中带标记动物的数量，就能算出

该动物整个种群的个体数量。

野生兔数

正确答案是6 0 0 怎 么样 ， 你的

答案是不是也一样呢?

给
以
、
毡
，窃
、北
俨气
⑩
·⑧
噩噩瞌



    下一站让我们跟随生态学家去四川卧龙观察大熊猫的数量变化。蠢

    2004年我国第3次野外大熊猫普查的结果是保护区内野生大熊猫约有

143 只，约占全国的1／10(全国1590 多只)。这个数据比1974年第 1次大熊

猫普查时的数量少，比 1986 年第 2 次普查时的数量多。以上数据反映了大

熊猫— — 数量的变化。

大熊猫



协助生态学家统计毯的发量2

生态学家一直运用标记与再捕获的方法密

切观察一个池塘里的龟的数量变化。

那么，利用标记与再捕获方法如何帮助生

态学家监测一个生物种群的大小?在这个模拟

实验里，我们继续学习标记与再捕获的方法 。

乌龟

准备一个大盒子，若干纸龟模型，计算器，草稿纸 。

我们可以参考以下例题进行:

(1)计算第 3年池塘中龟的估计总量，并将数据填入下表。

(2)将准备好的大盒子作为池塘。

(3)按照第三年龟群总量 ，确定盒中纸龟模型数量 ，其中15 只纸龟做好

标记，代表第四年有标记龟的数量。

(4)任意拿一个纸龟 ， 当作"捕获"了一只龟 ，放在一边 。

(5)重复第4 步骤9 次 ，检查并记录"捕获"龟的总量。

(6)"再捕获"的9 只龟中 ，统计"有标记"龟的数量

，把数字填在数据表里。

，"无标记"龟

的数量

镇
人
、
毡
，锡
、》
气
⑩
·⑧

-



数据表

有标记 再捕获的 再捕获有 估计种群
年份

的数量 总 数量 标记的数量 的总量

32 28 15 60

2 25 21 II 48

3 23 19 11

4 15

(1)计算.用下面公式估计每年龟的数量。

龟群的总量=有标记的数量×再捕获的总量/再捕获有标记的数量

例如(第 1年 ) : 3 2 X 28/ 1 5 = 5 9 . 7~号 60( 只 )

例如(第 2 年 ) : 2 5 X 2 lj 11 = 4 7 . 7~48( 只 )

如果你的答案有小数，用四舍五入的方法把它变成整数 。

(2)绘制图表 ， 同一条4 年来所估计的龟群个体数量曲线 。 横坐标表示

年份，纵坐标表示数量 。

图表
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5 确定生物种群大小的方法还包括直接和间接的观察法 、取样法。3

:(l)间接观察法 : 有时 ， 一个生物种群的成 员 很少或很难寻找 ， 这就 !
! 要根据生物的行踪或一些识别物来观察。例如 · 燕子的统计 ， 我们很难 3

: 利 用 直接观察法数清燕子 的数量 ， 但能够确 定这个地 区 燕 窝 的数量 。 j

j 假设每个燕子家庭平均有 4 只 燕子 : 父母和两 个子女 。 如果这里有 8o i

f 个 窝 ， 就可以推断 出 燕子的数量 。 3

:(2)取样法 : 一个生物种群非 常 大或者分布在一个很广 阔 的 区域 ， j

f 很难找到所有的生物个体 ，或很难确定哪些生物个体 已经被统计过 了 。 ii

!采用取样的方法.是通过在一个小地域内统计生物的数量，再来以相应 j

j 的倍数 ， 来确定一个较大地域 内 生物个体的数量 。 若要得到一个准确j

Z 的估计 ，这个小 区域取样点应与较大地域具有相同 的种群密度。 :

~~吾~ ::::: :::::￥￥::::: ::::: ::::: ::::: :::: ::::: :::: ::::: ::::之:;: ::;: ::;::::;:: :::::;:::::::::哥哥:::::::: ::::: :::: :::: :::: ::::: ::::::::吾￥::::::::::::::::: :::: :::: :::: ::::哥哥哥亨哥哥 ::::::::出》哥哥:::: ::::::::: :::: ::::哥兰J

描述 4年的研究过程中龟的数量是如何变化的。

你只需要描达每年龟群的个体

总量和变化趋势就可以了。
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