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概 述

北京是中华民族科技文化发祥地之一 , 是世界文化古都。勤劳、勇敢、智

慧的北京人 , 在促进社会进步、经济发展的进程中创造了许多科学技术的辉煌

成就。这些成就作为中华民族灿烂文化的一部分 , 对中国乃至世界的精神文明

和物质文明的发展作出了重大贡献。

古代科学技术

一

  考古证明 , 距今约 70 万年前至 20 万年前 , 生活在北京房山周口店龙骨山

天然洞的“北京人”, 已掌握用直接打击法、碰砧法、砸击法制造砍斫器、刮

削器、尖状器、两端刃器等工具。他们使用这些工具 , 从事狩猎和采集。同

时 ,“北京人”在这一时期学会了用火、管理火和保存火种的方法。

约 20 万年前至 10 万年前 , 居住在“北京人”故乡的“新洞人”, 狩猎技

术较前有了进步 , 能捕获大型哺乳动物 , 并以熟食为主。

距今约 18 000 年前 , 生活在龙骨山山顶洞里的“山顶洞人”, 掌握了刮、

挖、磨、钻孔、染色等技术 , 制作出石器、骨角器和精巧的装饰品等。斯时 ,

山顶洞人已会用兽皮等缝制衣服 , 并学会人工取火 , 结网捕鱼等。

大约 1 万年前 , 以门头沟“东胡林人”为代表的北京先民 , 已离开山洞移

居平原。从出土的螺壳项链、骨镯等遗物看 , 制作精致美观 , 加工技术明显提

高。

距今约 6 千至 7 千年前 , 居住在昌平雪山村的“雪山人”, 已掌握了制陶

技术 , 石器制作技术也有了新发展。从上宅、雪山人等遗址出土的夹沙陶、红

陶、彩陶 , 其器形有碗、钵、罐、杯和陶羊头等。石器有石斧、石凿、石磨

盘、石磨棒及石制蝉身猴面像等。并发现了 10 座半地穴式建筑遗址。
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到 4 千多年前 , 制陶技术进一步提高 , 制造出火候高、质地硬、器表光亮

的黑陶器 , 如磨光黑衣灰陶双耳罐、三足奁等。发明了石镰、石纺轮等工具 ,

并学会种植庄稼、饲养牲畜、缝缀衣服、建造房屋 , 出现了原始农业和畜牧业

的聚落。

二

夏商西周 (公元前 2070 年—公元前 771 年 )  北京地区属西周初的燕、

蓟两国。其后燕吞并蓟 , 燕都城在董家林古城。春秋时燕国都城迁至蓟城 (今

北京城西南 )。

此时 , 农作物的耕种、收割、加工工具 , 以石器为主 , 同时也使用骨器、

蚌器 , 并出现了青铜工具。斯时 , 北京先民已学会打瓦井 , 用于生活和农田灌

溉。种植的主要作物有黍、稷、麦、豆、稻、麻 , 并栽培有核桃、柿、枣、栗

等果树。畜禽饲养已具规模 , 饲养马、牛、羊、猪和鸡、犬已较普遍。缘于当

时打仗、打猎等需要 , 饲马尤盛。

早在夏商时 , 北京先民已掌握了青铜器、金器等制造技术。在平谷刘家

河、昌平雪山村、房山琉璃河与镇江营等遗址出土了大量的青铜器 , 其中最精

致的是三羊铜�、龟鱼纹鸟柱铜盘、圆腹铜鼎和铁刃铜钺。铁刃铜钺是采用天

然陨铁锻打成薄刃 , 与铜嵌铸而成 , 是一件稀有珍品 , 至今全国只发现三四

件。同时 , 还发现了金耳环、金臂钏和金发笄等金饰。经测验 , 其纯度达

90 %以上。青铜器的铸造工艺进一步发展。在琉璃河、延庆山戎等遗址发掘出

用于青铜器铸造的云雷纹陶范以及大量礼器、兵器、车马具和工具。其中 , 最

著名的是攸簋、伯矩鬲、堇鼎。伯矩鬲 , 全身满饰浮雕牛头纹 , 体态森严 , 造

型别致 , 结构和谐 , 技艺超群。堇鼎 , 通高 62 厘米 , 口径 48 厘米 , 重 41 .5

千克 , 体态深厚凝重 , 纹饰庄严 , 古朴雅丽 , 内壁铸有 4 行 26 字铭文 , 是一

件罕见的西周重器。

同期 , 制陶技术有了进步。一件陶器往往兼用泥条盘筑、模制、捏制几种

方法制作 , 有的加绘了纹饰图 , 形体典雅 , 如鼎、鬲、飌、瓮、豆、簋等。

《博物志》 载 , 商代北京已能制造化妆品 , 以红花汁凝成胭脂 ; 并烧铅作粉 ,

涂面美容。这一时期 , 出现了金银错技术 ; 漆器、玉器、制瓷、纺绳织布、酿

酒、造车技术相继兴起 , 如琉璃河遗址出土的漆器豆、觚、�、壶、彝等 , 均

为木胎 , 器表有彩绘 , 有些用蚌片等镶嵌 , 与彩绘组成装饰图案 , 表明当时漆

器技术已相当进步 ; 单辕四箱车和单辕两箱车 , 为木质结构 , 轮径 1 .4 米 , 轨

距 2 .44 米 , 车轴长 3 .08 米 , 设计科学 , 制造精细 , 显示出较高的技术水平。

在琉璃河董家林考古发现周代初期的燕国古城基址 , 东西长 829 米 , 南北
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墙残留段约长 300 米 , 主墙厚 2 . 65 米 , 用土夯筑而成。城墙分主城墙、内附

墙和护城坡 3 部分。城垣外有沟池环绕 , 颇具规模。这是迄今发现的北京历史

上最早的城邑。同时 , 还发现了陶管、黏土质青砖和小布瓦等建材。

同期 , 燕地已有供驷车驰行的大道 , 并有干路通往陕西镐京。

三

秦汉 (公元前 221 年—公元 220 年 )  战国时 , 七雄分立。此时 , 北京为

燕国国都蓟城所在地。秦统一中国后 , 建立起中国历史上第一个统一的中央集

权制的封建国家 , 在全国实行统一车轨、文字、度量衡等政策 , 推动了生产和

技术的进步。汉朝沿袭秦制 , 实行“轻徭薄赋”、“与民休息”、劝民农桑、兴

修水利的政策 , 进一步促进了生产和科学技术的发展。

铁制农具大量出现 , 在顺义、房山等地出土了犁、�)、锄、镰、铲、耙、

絃、二齿和三齿镐、斧等 ; 并出现了牛耕。园艺技术兴起 , 出现了大面积枣

园、栗园 , 并开始栽培葡萄。《战国策》 载 , 燕“地方二千余里 , 带甲数十万 ,

车七百乘 , 骑六千匹 , 粟支十年”。当时 , 燕都蓟城是“富冠天下”的名城之

一。在秦汉时期 , 出现了不少较前先进的新式农具 , 如清河、房山等西汉遗址

出土的铁犁铧、铁足耧车、扇车等。其中 , 铁足耧车由种子箱、排种器、输种

管、开沟器和机架牵引装置组成 , 一次可完成开沟、播种、覆土等工序。此

时 , 还掌握了水利开发技术 , 在督亢等地兴建沟渠 , 在陶然亭、蔡公庄等地大

量修建陶井 , 利用地表水和地下水灌溉农田。西汉时打井用的瓦圈比战国时的

口径大而矮 , 水井更加坚固耐用。东汉建武十五年 (39 年 ) , 渔阳太守张堪在

今顺义一带修渠引水 , 鼓励农耕 , 开辟稻田8 000余顷。在永定路、昌平等多

处东汉遗址发掘出陶仓、绿釉三层仓楼 ; 陶磨、陶碓、绿釉磨具和绿釉双人踏

俑等先进储粮及粮食加工设备。

此时 , 已有了铁范 , 用其可连续铸制铁和铜器 , 且成品质量好 , 表面较光

滑 , 把冶铸技术工艺向前推进了一大步。据 《汉书·地理志》 载 , 西汉时在渔

阳 (今密云 ) 设有冶铁官吏 ; 在冶铸技术上 , 已采用柔化处理技术生产比生铁

有韧性的可锻性铸铁 ; 并掌握了先进的生铁固态淬火脱碳成钢技术 , 生产优质

钢铁器。在清河西汉冶铁等遗址 , 出土了各种铁制农具和剑、戟、钺、环首

刀、马饰、马具、镜、剪、铁笄等兵器、生活用具以及五铢钱及其作坊与陶

范。其中 , 丰台大葆台西汉墓发现的兵器铁心包铜错银八棱棍 , 银头 , 周身错

银菱形纹和红铜云纹 , 十分精巧 ; 怀柔出土的货币马蹄金 , 重 263 克 , 含金量

达 99 . 3 %。

青铜器制造已采用失蜡铸造工艺、錾工艺和错金、错银、错铜工艺及镏金
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技术 , 在形制和装饰工艺上均有创新。在通县、门头沟、顺义等 10 余处发掘

出敦、带钩、钫、扣、�1、镞、剑、勺、灯、车軎等一大批新型铜器 , 如错金

银带钩、鹈鹕鱼纹敦、青铜豆等。其中 , 青铜豆 , 通高 38 .5 厘米 , 腹径 20 .5

厘米 , 高柄圈足 , 其表面纹饰皆用红铜镶嵌 , 作工精巧 , 新颖别致。在朝阳、

房山等遗址 , 出土了大量铜制刀币及布币 , 这是北京制币技术的开端。汉代 ,

已掌握金的钎焊技术 , 钎焊的金饰“不燎不塑”。镏金技术已发展成镀金、镀

银相间、黄白相映的“花镀工艺”, 其制品更加精美华丽。东汉时 , 制陶技术

和石雕技术明显提高 , 已开发出陶纺轮、涂绿釉的楼、灶、圈和各种形状的陶

器。怀柔出土的陶楼 , 上下两层 , 仿真实建筑 , 结构复杂 , 制作精巧 ; 八宝山

发现的石阙 , 雕刻精美 , 规模宏大 , 表现出很高的技艺水平。

据 《史记·匈奴传》 记载 , 燕昭王二十九年 (公元前 283 年 ) 在北部边境

修筑了规模巨大、气势雄伟的北长城 , 西起造阳 (今河北怀来 ) , 东至襄平

(今辽阳 ) , 达千余里 , 并在沿线设置上谷、渔阳 (今北京密云 ) 等 5 郡。秦

时 , 把蓟城以北的燕长城和秦、赵长城连接起来 , 修建了举世闻名的万里长

城。丰台大葆台 1 号西汉燕王墓 , 采用了“黄肠题凑”的天子葬制 , 约用

15 000根黄色柏木心积叠而成 , 结构严谨 , 规模宏大。东汉时的墓室 , 已采用

砖石结构 , 墓顶多为拱券 , 反映出当时建筑和制砖的技术水平。

秦代蓟城是中原通往东北、华北北部、西北的交通枢纽 , 修有驰道 , 道宽

50 米 , 路面筑土夯实 , 路旁植青松 , 直达咸阳。汉代改进驿站制度 , 驿马 30

里一置 , 从蓟城直达长安 ; 并且修建了从蓟城到所辖诸郡县的各条支线 , 交通

较为快捷方便。同期 , 水道漕运兴起 , 史载上谷太守王霸曾利用今温榆河漕

运 , 以省挽输之劳。

《墨经》、《考工记》 等传入蓟城 , 燕昭王曾命“水官”浮舟称量大猪的重

量 , 这是对 《墨经》 中“沉形之衡”物理学理论的应用。西汉时 , 燕人韩婴在

其所著 《韩诗外传》 卷 3 中 , 记述了数学乘法口诀“九九”的计算方法 , 内容

与今相同 , 其顺序相反。这是北京最早有文献记载的数学方法。

四

魏晋南北朝 ( 220 年—581 年 )  中国处于战乱状态 , 各政权分立。蓟城

为幽州治所 , 先后属于魏、西晋、后赵、前燕、前秦、后燕、北魏、东魏、北

齐、北周等。352 年至 357 年为前燕都城。这一时期 , 虽然战争频繁 , 但由于

各族人民大融合 , 共同开发 , 生产和科学技术仍有发展。

据 《水经·鲍丘水注》 载 , 魏嘉平二年 ( 250 年 ) , 镇北将军刘靖率众在今

永定河修建了戾陵堰 , 开凿车箱渠 , 引水至昌平、顺义、通州一带 , 长百余
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