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刀是人类最伟大也是最不可理喻的发明，它不仅凝聚了设计

者的设计理念，同时也充分地展现了刚柔并济的钢铁艺术。

在原始社会，古人就用石头、蚌壳、兽骨打制成各种形状的

刀。这类刀轻便锋利，适于砍削器物。古人慢慢发现，刀不仅可

以帮助人生存，还可以用于人类相互间的争斗。

刀是人类最古老的工具，人类用刀的历史已经超过了200万年，

食物的获得、器具的制造、生命的争斗，甚至语言及文化都与它息

息相关。完全可以这样说，人类最早的文明便是建立在刀锋上的文

明。尽管这是一个非常残忍的定义，但却是一个不容置疑的事实。

军刀，古代为单面长刃的短兵器，现代泛指可用于切、削、

割、剁的军用刀具。

军刀是世界上最纯粹的刀，它们为了杀戮而生，古人最开始

发明刀的初衷正是如此。任何一个现代人触摸那些军刀时，都无

法抵御其中的力量和魅力。

现代士兵手中的武器装备越来越先进，手枪、步枪、冲锋枪

等枪械完全剥夺了军刀作为主战武器的地位。虽然现代战争中冷

兵器格斗的场面几乎绝迹，但是军刀仍然作为一种重要的武器被

各国军队所装备。消灭敌人已经不是它们的使命，它们更多的时

候是作为一种辅助工具出现在战场，因此出现了一大批伞兵刀、

潜水刀等具有特殊用途的军刀。

从青铜剑到最先进的95式多功能刺刀、从欧洲骑士长刀到海

豹突击队专用的SOG，军刀一直是人类手中最值得信赖的武器。

不论是一把经历过悠久战争岁月的古代军刀，还是一把拥有

着无数功能的现代军刀，它们都能唤醒人们藏在灵魂深处的尚武

精神，为人们平添一份刚毅与英勇。

作 者

前言
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古代军刀

第一章
古代军刀，泛指冷兵器时代军队装备的劈砍类短兵器，是古代士兵手中最基本也

是最实用的战斗武器。古代军刀是古代一个国家科技水平高低的完美体现。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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姻血色青铜的思辨
中国青铜剑

剑是古代中国最常用也是最普通的兵器之一，在先秦时期，青铜剑曾经是古

人征战沙场、防身护卫最主要的短兵器。考古证据表明，中国古代青铜剑的最初

起源年代最迟在商代，文献对于剑的记载见于周代以后，以春秋、战国、秦、汉

为盛。在先秦时期，中国经历了从青铜剑制作到铁剑制作的发展历程，而钢剑制

作也是从先秦时期开始的。到西汉后期剑逐渐淡出战场短兵器行列，被由钢铁锻

制的环首刀所代替。但是，剑一直被古人视作身份、智慧和勇武的象征，被尊为

“百刃之君，至尊至贵，君臣咸崇”，造就了剑在中华文明中非同一般的

地位，形成了影响中国数千年的“剑文化”。剑始终代表着中华传统文化

体系中强悍与勇武的精神。

在先秦时期的战争中，青铜剑作为近身格斗所使用的

兵器，最主要的使用方法是突刺，以穿透对方的铠甲、刺

入其身体而杀死敌人，同时兼有劈砍、划削的作用。青铜

剑一般是采用铜锡合金冶炼铸造而成的。中国古代先民早

在周代就已经通过长期的生产实践总结出了不同的铜锡配

比，用以制作不同的器物，在 《周礼·考工记》 中就有“金

有六齐”的记述，而这种配比基本符合现代科学的原理。

到了战国时期，人们创造性地发展出了青铜复合剑的铸造

技术，大大提高了剑的性能。

茛从楚国贵族墓出土的青铜剑

荨战国时期各国青铜剑规格不尽相同
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随着古人冶铜铸造技术的成熟发展，青铜剑的剑身一直在不断地加长。初兴

之时，剑长只能达到 200～300 毫米；春秋战国之际，长度普遍达到 500～600 毫

米；战国晚期，一些地方制作的青铜剑至少能够达到 700 毫米；及至秦代，某些

秦剑的长度超过了 800 毫米，现今出土的最长的秦青铜剑将近 950 毫米。

中国青铜剑的典型代表，首推国人熟知的越王勾践剑，另外，秦俑坑出土的

超长秦剑也为人称道。然而围绕它们，却有太多的违背科学与基本常识的误解。

享誉天下的千古一剑———越王勾践剑

越王勾践剑的横空出世

有志者，事竟成，破釜沉舟，百二秦关终属楚。

苦心人，天不负，卧薪尝胆，三千越甲可吞吴。

蒲松龄先生这副对联的下联说的是春秋时期，越王勾践“卧薪

尝胆”20 年，一举击败了强大的吴王夫差，上演了历史上春秋

争霸的最后一幕。这个故事作为中国历史上的经典，多少年来，

一直鼓励着人们奋发向上，告诉人们要想成功就要做一个有志

者、苦心人。1965 年的一次考古发掘，意外地为这个故事找

到了物质载体。

1965 年 12 月，在湖北省荆州市 （江陵） 附近望山 1 号

楚墓中，出土了一把插在髹漆木鞘内的青铜剑。拔出铜剑，

锈蚀十分轻微，保存完好，剑锋薄而锋利。考古人员以

该剑划纸测试，21 张纸一划而开。研究人员通过对剑身

8 个鸟篆铭文的研究探讨，解读为“越王勾践自作用剑”。

越王勾践剑全长 556 毫米，宽 46 毫米，剑格宽

50 毫米，剑体长 456 毫米，剑身的两侧均布满黑色

的菱形花纹，剑首向外翻卷成圆箍形，内有间隔仅 0.2 毫米的 11 个同心圆，剑格

正面镶有蓝色琉璃，背面镶有绿松石，制作工艺精良。越王勾践剑与其具有传奇

色彩的主人那奋发图强的精神相结合，俨然已被国人升华到中华民族民族精神的

一种代表。这件被国人誉为“天下第一剑”的国之重宝现收藏于湖北省博物馆。

荨仿制的越王勾践剑
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越王勾践剑千古不锈之重重迷雾

从 2000 年左右开始，随着越王勾践剑各种“复制”、“克隆”或仿制品的相

继出现，各媒体报道中普遍使用的说法是：越王勾践剑千年不锈的原因是剑身经

过了硫化处理。

1977 年曾经对越王勾践剑作过一次无损的科学检测，结果检测到剑身花纹含

有硫，之后一些考古研究者基于这一结果提出了越王勾践剑“曾经采用了硫化处

理技术来防锈。我国在春秋时期曾用过一种使青铜器表面发黑的硫化处理技术。

其时距今约 2500 年，是历史上最早的金属表面硫化处理技术。”但是这种说法是

不符合科学原理的，也与基本常识相违背，已经被考古学界否定。然而直到现在，

媒体仍在报道中使用这种说法，以

致谬误流传，误导世人。

更有甚者，有些报道采用移花

接木之术，将在秦俑坑出土的青铜

兵器上检测到含有铬元素的事，安

到了越王勾践剑身上。比如：“通

过进一步的研究发现，越王勾践剑

千年不锈的原因在于剑身上面被镀

上了一层含铬的金属。大家知道，

铬是一种极耐腐蚀的稀有金属，地

球岩石中含铬量很低，提取十分不

易。再者，铬还是一种耐高温的金

属，它的熔点大约在 4000℃……虽

然中华文明中曾有过太多的秘密，

但现代的科学发明竟会出现在 2400

多年以前，在我们禁不住‘赞叹’的同时，也不得不‘敬佩’祖先的智慧。”

这种无中生有、混淆视听的说法完全就是在造谣了。

越王勾践剑的科学检测

1977 年 12 月，上海复旦大学静电加速器实验室的专家们与中国科学院上海

原子核研究所活化分析组及北京钢铁学院 《中国冶金史》 编写组的学者们一道，

采用质子 X 光非真空分析法对越王勾践剑进行了无损科学检测，得出了剑身青铜

这是一款少见的铜剑，因为表面镀金的缘故，
很多细节都保存得相当完好。金元素在耐腐蚀
上的优势相当明显。
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合金分配比的准确数据。那么，不同成分的配比在同一把剑上是怎样应用的呢？

专家们分析认为，古人采用了复合金属工艺，即分两次浇铸使之复合成一体。这

种复合金属工艺，世界上其他国家是到近代才开始使用的，而我国古代的能工巧

匠早在 2000 多年前便已采用。

从科学原理分析青铜剑

（1） 金属活泼顺序：

K，Ca，Na，Mg，Al，Zn，Fe，Sn，Pb， （H），Cu，Hg，Ag，Pt，Au 分别对

应着钾，钙，钠，镁，铝，锌，铁，锡，铅， （氢），铜，汞，银，铂，金。以氢

为分界，氢前面的为活泼金属，后面的为不活泼 （惰性） 金属。从左到右金属活

动性由强减弱。

a.从理论上讲，排在氢前的金属才能和酸反应，置换出氢元素。

b. 在常温水溶液中，排在前面的金属可以将排在后面的金属从它们的盐溶液

中置换出来。

c.排名越后的金属越容易也越先从它们的化合物中被置换出来。

d.排名越前的金属越容易也越先把其他化合物中的金属置换出来。

（2） 金属腐蚀的原理：

根据腐蚀的作用原理，可分为化学腐蚀和电

化学腐蚀。

化学腐蚀：单质金属或合金直接与外部

介质进行异相化学反应而使表面遭受的腐蚀

损坏。在腐蚀过程中不起电化学反

应。

电化学腐蚀：金属与周围介质

（主要指电解质溶液） 相互作用，在界

面上发生电化学反应而造成的腐蚀。电化

学腐蚀是最普遍的金属腐蚀类型，当金属被

放置在水溶液中或潮湿的大气中，金属表面

会形成一种微电池，也称腐蚀电池，相对活泼的

金属作为阳极发生氧化反应被溶解腐蚀，相对不活

泼的金属 （或者可导电物质） 作为阴极一般只起传

递电子的作用而被保护，阴极上发生还原反应。比如钢铁

实际上是合金，即除铁之外，还含有碳 （石墨）、渗碳体

茛青铜中所含的铜、
锡、铅等元素活性
都很低，相比钢剑
品相大都完好。
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（FeC3） 以及其他金属和杂质，它们大多数没有铁活泼，这样形成的腐蚀电池的阳

极为铁而阴极为碳等各种杂质，又由于铁与杂质紧密接触，使得腐蚀不断进行，

铁被溶解消耗而锈蚀损失。

由上述简单的科学原理，我们很容易分析

出青铜剑能够长期埋藏地下而不易锈损的内在

原因———铜是一种不活泼的金属，不易被腐蚀，

青铜剑即使发生一定程度的腐蚀，因其表面有

镀锡或富锡层的存在 （锡相对铜较活泼），会

首先发生腐蚀，这将起到一定的保护作用。

金属活泼顺序和金属腐蚀的原理决定了埋

于地下 2000 多年的青铜器被大量较好保

存，而那些铁器，哪怕只埋了几百年，也

大多锈蚀不堪，甚至连渣都不剩。

越王勾践剑是不可能经过古人硫化处理的

根据现代科学知识我们知道，硫化铜是一种结

构并不致密的物质，无法在青铜器的表面形成一层

保护膜，现代文物工作者在保护古代青铜器时从来

也未使用过硫或硫化物。古代工匠们是否在越王勾践剑的表面采用过硫化处理的

工艺呢？答案是否定的。因为硫化铜的结构并不致密，不能在金属表面牢固附着，

在用剑时，人的手指常会摸到剑格，该处的硫化铜很快就会被抹去。既然如此，

还有必要进行硫化处理吗？

春秋战国时期统治者们的墓葬中一般都有大量的陪葬品，情况十分复杂。勾

践剑表面上的硫化物，其实是墓室中尸体、丝绸衣物、食物等腐烂后产生的。硫

化物容易与金属发生反应，这就是越王勾践剑上硫的真正来源，而不是古代工匠

有意做过硫化处理。裸露在外的剑格处含硫量高，而剑鞘内的剑体上含硫量极低

甚至没有，也充分证明了这一点。

荨典型的战国时期青铜剑，虽然没有越王勾践剑保存完好，但是其
基本形制是相同的：都是靠宽阔的截面来弥补青铜强度的不足。
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总之，越王勾践剑的千古不锈根本

不是谜，古人也没有进行过有意的防锈

蚀处理，完全是青铜本身性质和所处地

下的环境因素造成的。另外，越王勾践

剑的划体上的菱形花纹是用金属锡或复

合金属的材料制成的，这已为现代科学

分析所证实。春秋战国时期，青铜器的

表面有多种装饰，锡材料是其中之一，

青铜的亮黄色与锡的亮白色相互衬托，

耀眼美观。但是锡很容易被氧化而使光

泽暗淡、变黑，这也是我们看到出土的

勾践剑表面花纹呈黑色的主要原因。

荨轻微锈蚀的
青铜剑

越王勾践剑不锈的外部原因

青铜剑的主要成分铜是一种不活泼的金

属，在日常条件下一般不容易发生锈蚀，但

是如果保存环境恶劣，接触介质腐蚀性强，

也会引起较严重的锈蚀损坏。

湖北省博物馆考古所研究员侯德俊先

生曾撰文指出：越王勾践剑出土时并不是

绝对没有生锈，只是其锈蚀的程度十分轻

微，人们比较难看出。该剑出土的墓室曾

经长期被基本无腐蚀性的中性地下水浸泡，

同时剑所处的环境完全隔绝氧气，这两点

也是其不锈的主要原因。在古代墓葬中，

青铜器发生锈蚀的途径一般说来有这样几

条：在潮湿的条件下，有空气或氧气存在

时，发生锈蚀，生成铜盐；在潮湿的条件

下与贵重金属 （如金、银等） 接触，产生

电化学腐蚀；与硫或含有硫的物质接触，

生成铜的硫化物等。

我们来看考古报告揭示的越王勾践剑所

处的外部环境：该剑出土时插在髹漆的木质

剑鞘内。墓葬深埋在数米的地下，一椁两

棺，层层相套，椁室四周用一种质地细密的

白色黏土 （考古学界称之为白膏泥） 填塞，

其下部采用的还是经过人工淘洗过的白膏

泥，致密性更好。加上基坑上部经过夯实的

填土等原因，使该墓的墓室几乎成了一个密

闭的空间，这么多的密封层基本上隔绝了墓

室与外界之间的空气交换。现代科学研究表

明：在完全隔绝氧气的条件下，即使在中性

或微酸性的水中，钢铁都是不会生锈的。这

是越王勾践剑不锈的外部环境原因之一。

望山 1 号楚墓处在现代荆州附近的漳河二

干渠上，地下水位较高，该墓的墓室曾经

长期被地下水浸泡，地下水酸碱性不大，

基本上为中性，没有腐蚀性。地下水浸泡

后，墓室内空气的含量更少。这是越王勾

践剑不锈的外部环境原因之二。越王勾践

剑的千年不锈很大程度上要归因于它所处

的环境条件相当好。
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越王勾践剑引发的种种现象

除了越王勾践剑千年不锈之“谜”，还被媒体广为报道的就是剑的锋利程度。

在全国各地展出时，各大媒体纷纷以 《越王勾践剑出土时可划破 16 层白纸》、

《越王勾践剑一下划破 20 层复印纸》、 《越王勾践剑一下可划破 26 层复印纸》 等

为题竞相报道，但说法不同，莫衷一是。好像国宝每到一地都要表演一次划纸游

戏，不然怎么各大媒体报道的数据都不一样呢？

最离奇的是如下报道：越王勾践剑到目前为止依然锋利无比，所谓“吹毛断

发”对越王勾践剑而言毫不夸张，出土后的实验中，剑刃曾轻易地一次性划开了

26 张白纸。曾有工作人员拿自己的一根头发，自然地落到剑刃上，头发立刻断成

两截。直到现在，这把剑仍存在出土身世、铸造工艺等很多谜团。

目前人们日常能接触到的刀具，最锋利的当数剃须刀片了，读者不妨拿片未

使用过的刀片试一试，单靠吹不加其他外力能不能“吹毛断发”。如果你不能做

到，那么恭喜你，你是正常人，你的头发也基本正常！

其实，越王勾践剑在出土后不久做的划纸测试，倒是有视频资料的。越王勾

践剑剑体宽大厚重，剑刃开锋很薄，锋角很小，在地下环境中保存 2000 多年后锋

刃没有锈蚀损毁，划开十几层纸也不是特别神奇的事情。至于编排出“头发落刃

而断”的故事，倒真是信口开河了，如果误导了青少年就更是不对。

越王勾践剑曾经三度被送出大陆展出：1973 年于日本、1984 年于中国香港和

1993 年于新加坡。1998 年，湖北一家报纸发表了题为 《不是“国宝”要出国，而

是“活宝”要出国》 的文章，爆出“这把剑出土 20 多年，数次漂洋过海，终遭横

祸，于 1993 年在有关部门组织的一次出境展览中，惨遭损坏。事发后，该剑的收

藏单位和展览的主办机构，均对消息进行了严密封锁。直至 5 年后就此事进行调

查时，湖北省文物考古研究所，也就是越王剑的发掘者，竟然也对该剑的损坏一

无所知。”然后，有关方面称“拆展时由于工作人员不慎，将一块有机玻璃柄板卡

在了勾践剑的剑刃上。剑拆下后，我方发现剑刃部有一道长 7 毫米、宽 1 毫米的

新伤痕。”国家文物局的专家对勾践剑的受损情况作出的正式结论是轻微损伤。国

家有关部门叫停了越王勾践剑的出国展出。

2000 年起，国内一些单位开始通过科技手段仿制越王勾践剑，后来各地工艺

美术者也开始仿造，大都号称绝版发行几百几千支，要价动辄数千上万，各地小

作坊更是争相仿制。前些年有媒体报道，故宫某文物鉴定专家，地摊上淘得“第

二把越王勾践剑”，并由此引发了一场真假之争，轰动一时。
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其实，从现代科技手段看，现代科学对青铜的铸造无论理论和实践都相当完

备成熟了，有越王勾践剑的成分检测数据，有大量的关于表面花纹制作方法的科

研文章，仿制越王勾践剑已不再是什么难事。

锋劈天下之秦代青铜长剑

历史疑团

《史记·刺客列传》 载：“轲既取图奏之，秦王发图，图穷而匕首

见。因左手把秦王之袖，而右手持匕首揕之。未至身，秦王惊，自引

而起，袖绝。拔剑，剑长，操其室。时惶急，剑坚，故不可立拔。荆

轲逐秦王，秦王环柱而走……秦王方环柱走，卒惶急，不知所为，左

右乃曰：‘王负剑！’负剑，遂拔以击荆轲，断其左股。荆轲废，乃

引其匕首以擿秦王，不中，中桐柱。秦王复击轲，轲被八创……于

是左右既前杀轲，秦王不怡者良久。”

司马迁在 《史记》 中描述的这次著名的刺杀事件，发

生在秦统一中国前一年，强悍的秦军准备起兵灭燕之际，

燕国使者荆轲带着燕国的地图面见秦王嬴政。献图投降是

假，刺杀秦王才是真正的目的。荆轲持匕首刺秦王，秦王

绕柱奔逃并欲拔剑还击，由于佩剑太长而一时拔不出。历

荨秦剑

▲秦早期的青铜剑与普通的战国
青铜剑很相似，都比较宽而短。
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荨手做拔剑状的秦俑

荩从出土的秦剑来看，晚期的秦剑更细、更长。

▲秦剑的修长在现在看来甚至有些极端。

史学者一直很困惑：青铜剑普遍宽短，600~700 毫米的

战国青铜剑似乎是青铜剑的极限长度了，这种长度的佩

剑随手就可以抽出，秦王怎么可能因为剑太长而拔不出

来呢？

1974 年，兵马俑坑出土的秦代青铜剑为人们解

开了这个疑团，剑的长度超过了 910 毫米。秦人竟

然能够制造如此之长的青铜剑！可以推测，当年秦

王佩带的很可能就是这种青铜长剑。在刺客紧逼之

下，要拔出将近一米的长剑，可能是不太容易的。

但值得注意的一点是，秦俑坑长剑出土时完整

的只有十几把，很多剑都断了，有的甚至断成数段，

这些长剑很可能是作为仪仗兵器使用或将官指挥使

用的，而不是大量装备士兵的实战用剑。
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茛秦代长剑，旁边的是秦代仪仗兵器，叫殳。

镀铬技术

考古学家、新闻媒体如是说：“经中国有色金属研究院、地质科学院利用电

子探针分析及激光分析，发现秦俑坑内出土的青铜剑表面有一层致密的铬盐氧化

层，厚度 10～15 微米。此外，北京钢铁学院 《中国冶金史》 编写组用电子探针和

X 光分析秦俑坑出土的青铜镞，发现其表面也有一层致密的铬盐氧化层，其厚度

为 10 微米。铬盐氧化技术是一项先进的科学工艺，世界上镀铬的方法分电子镀铬

和化学镀铬两种。电子镀铬是随着现代工业文明而产生的，德国 1937 年、美国

1950 年才先后在国际上申请了专利。而化学镀铬技术，却是中国劳动人民在 2000

多年前创造的，这不能不说是冶金史上的奇迹。”

一时间，诸如“科技疑云笼罩兵马俑”、“青铜剑用电子镀铬技术”、“世界

上最早的镀铬技术”、“秦俑青铜兵器镀铬技术”等标题都见诸媒体。

但是这样的结论经得起推敲吗？

镀铬是指在金属表面镀上铬金属，从现代镀铬技术看，镀铬需要复杂的镀液

配比和通直流电来电镀，以古代的技术条件，要想给金属表面镀上铬金属是不可

能的任务。在秦俑坑出土的兵器表面检测到铬盐，只可能推测相当于是现代的铬

酸盐转化处理技术———钝化 （也称铬化） 处理，与镀铬完全是两回事。而金属表

面铬酸盐转化膜的形成，只要金属接触的溶液中有可溶性的铬酸盐或者重铬酸盐，

且在酸性环境下即可能进行。

检测到青铜器表面含铬元素，和证明秦代先民掌握了这种处理技术并且有意

识地去这样处理青铜兵器，二者之间的差距是相当大的。首先，古人在数千年的

青铜使用经验中，应该完全了解了青铜本身耐腐蚀的性能，对这样的兵器进行防

腐蚀处理是完全没有必要的。其次，古人多对青铜剑进行一些装饰以使其美观，

这样在以装饰为目的的处理中，存在引入铬这种物质的可能。另外，在地下埋藏

中存在与地下环境中的含铬盐类发生反应而引入这些物质的可能。
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