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内容提要
本书以中国生产率为研究对象，在测算中国生产率变化的基础上，对影响中国生产率变化的

突出因素进行研究，并提出相应的政策建议。改革开放以来，中国生产率有了显著的提高。影响
中国生产率的既有Ｒ＆Ｄ投入、人力资本和国际技术溢出等供给方面的因素，又有总需求波动、要
素价格变化等方面的因素。制约中国经济增长的因素正在从供给约束方面转向需求约束方面，总
需求的波动对中国生产率的影响将日益突出。要实现中国生产率的持续提高，虽然需要从总供给
和总需求两方面着手，但是应把重点放在扩大总需求规模上。此外，中国要素供求的基本面正在
发生根本性的变化，要素价格不断上涨，对我国生产率的提高产生了显著的负面影响。在要素价
格改革的过程中，必须兼顾要素价格市场化和全要素生产率两个方面。本书既适合于经济、管理
类专业研究人员参考，也适合于对中国经济增长感兴趣的一般读者阅读。
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前 　 　 言

改革开放以来，中国取得了巨大的经济成就，为经济的可持续发展奠定了良好的
基础，但是我国经济在总量增长的同时，经济增长质量如何，仍需进行研究。提高经
济增长的质量，对实现经济的可持续发展，具有重要的意义。

经过三十多年的改革开放，中国经济建设取得了巨大的成就。除了经济总量在
２０１０年底跃居世界第二，仅次于美国之外，人均ＧＤＰ（Ｇｒｏｓｓ Ｄｏｍｅｓｔｉｃ Ｐｒｏｄｕｃｔ，国内生
产总值）也快速增长。以不变价格计算，２００９年人均ＧＤＰ比１９７８年增长１３． ４倍，与
此同时，中国人均ＧＤＰ在世界的排名也大幅度上升，由１９７８年的１７５位上升到２００９
年的１２４位。按照世界银行的划分标准，我国２００７年已经由低收入水平国家变为中
等偏下收入水平国家。此外，中国产业结构得到优化：第一产业所占的比重快速下
降，第二产业所占比重稳中有降，第三产业所占比重迅速上升；中国经济的结构性特
征越来越明显，第三产业的发展对国民经济的影响不断加大；中国经济的封闭性特征
不复存在，实现了对外经济大开放。２０１０年进出口总额２９ ７２８亿美元，是１９７８年的
１４４倍，年均增长１６． ８％。我国利用外资的规模不断扩大。１９７９年至２００９年，中国
实际使用外商直接投资１１ ４１６． ２２亿美元，平均每年为３６８亿美元，２００２—２００８年利
用外资一直居世界第三位，２００９年跃居世界第二位。对外投资从无到有，发展迅速，
２０１０年，对外直接投资额达到５９０亿美元。外汇储备实现由短缺到富足的历史性转
变。１９７８年，我国外汇储备仅１． ６７亿美元，随着我国对外经济的发展壮大，经常项
目贸易盈余不断积累，外汇储备的短缺迅速成为历史。１９９０年外汇储备超过百亿美
元，达到１１１亿美元，１９９６年超过千亿美元，达到１ ０５０亿美元，２００６年超过万亿美
元，达到１０ ６６３亿美元，超过日本位居世界第一位，２００９年我国外汇储备扩大到２３
９９２亿美元，２０１０年达到２８ ４７３亿美元，２０１１年３月末，国家外汇储备余额为３０ ４４７
亿美元，首次突破３万亿美元大关，稳居世界第一位。

经济的迅速增长使中国经济的进一步增长出现了很多突出问题。一是中国经济
已经告别了短缺时代，制约经济增长的因素从供给方面转向需求方面，总需求持续增
长难以为继。作为一个大国，外需难以成为长期拉动中国经济增长的主要动力，扩大
内需，特别是扩大消费还存在较大困难。二是中国生产要素价格不断上涨，中国低成
本的竞争优势将逐渐丧失。在生产要素中，除资本的价格———利率———可能维持稳
定外，劳动、土地和资源的价格都将呈不断上涨的态势，中国依靠低成本获得的竞争
优势将逐渐失去。三是中国面临的节能减排压力不断增加，经济结构调整困难重重。
随着中国温室气体排放总量的快速增加，无论是国际还是国内压力都将不断增大，中



国能否实现经济结构调整直接关系到经济增长的前景。由于中国的创新能力还不是
很强，人均收入水平较低，中国还处于快速工业化与城市化阶段，经济结构调整还面
临诸多困难。

中国经济持续增长的有利和不利因素同时存在，实现可持续增长的关键在于解
决好阻碍经济增长的突出问题，其核心是转变经济增长方式，提高经济增长质量。

本书从中国经济面临的现实出发，以生产率作为研究对象，着力研究中国经济增
长面临的突出问题对生产率的影响，为实现又好又快的发展出谋划策。

具体来说，对生产率的研究从测算中国生产率的变化开始，在全国、省际和产业
等各个水平上测算中国生产率的变化情况。接着，沿着主流经济学的思路，从供给面
分析了引起我国全要素生产率变动的原因。根据主流经济学的相关理论，全要素生
产率的进步主要来自于干中学、研发投入、人力资本的增长以及国际技术溢出。利用
中国的数据，本书实证检验了上述因素对全要素生产率的影响。研究发现，研发投
入、人力资本、ＦＤＩ（Ｆｏｒｅｉｇｎ Ｄｉｒｅｃｔ Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，对外直接投资）与全要素生产率均存在
显著的正向关系，进口对全要素生产率的作用不显著，物质资本则与之呈现反向关
系。改革开放以来，中国的研发投入、人力资本和ＦＤＩ均出现了较大幅度的增加，因
而可以认为，改革开放以来全要素生产率的提高是研发投入、人力资本及ＦＤＩ共同作
用的结果。尽管从理论上讲，进口也是国际技术溢出的一条重要渠道，改革开放以来
我国进口额也出现大幅度增长，但从实证的结果看，通过进口渠道的技术溢出对我国
全要素生产率的影响是有限的。进一步分析表明，这些因素对全要素生产率的变化
速度的影响是不一样的。随着ＦＤＩ的持续增加，生产率的变化速度越来越小，而研发
投入的持续增加对全要素生产率的变化速度没有显著的影响，人力资本的持续增加
会显著地促进全要素生产率的变化速度的提高。

然而，供给方面的因素并不能解释生产率变化的全部，需求因素也是影响我国全
要素生产率变化的重要因素。需求因素可能会通过两种不同的途径对全要素生产率
产生作用。一方面，需求因素直接引起全要素生产率的变化，比如影响要素使用效
率、引起生产规模变化从而影响规模经济的程度、影响技术选择等。本书特别分析了
需求因素对技术选择的影响，指出即使技术不需要研发，但由于采用新技术的企业存
在一定程度的价格限制，因此大的需求规模有利于先进技术的采用。另一方面，需求
因素会引起物质资本投资、研发投入、人力资本和ＦＤＩ、进口等供给面因素的变动，从
而对全要素生产率产生间接的影响。实证结果表明，需求因素会通过上述两种途径
对生产率的变化产生影响。

随着中国经济总量的不断扩大，对生产要素的需求量也随之增加，要素供给面正
在发生巨大的变化，要素供需矛盾日益突出，在相当长的一段时间内，我国不得不面
对生产要素价格持续上涨的局面。本书最后分析了生产要素价格变化对全要素生产
率的影响。从理论上讲，要素价格的变化影响技术进步和总需求，从而引起全要素生
产率的变化。同时，任何一种要素价格上涨都会给全要素生产率带来两个方面的直
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接影响：一方面，一种要素价格上涨可能促使该要素从低效用途转移到高效用途，这
有利于生产率的提高；另一方面，在产品价格不变的情况下，一种要素价格上涨会使
厂商生产成本上升，从而可能使得其他种类的生产要素的使用效率降低，引起生产率
的下降。因此，当一种要素价格变化时，对生产率的影响是不确定的。本书采用了中
国省际面板数据，在进行面板单位根检验和面板协整检验的基础上，运用ＦＭＯＬＳ方
法估计了面板协整方程。通过估计的长期面板协整方程，发现不同种类的生产要素
价格的变化对全要素生产率的影响是不同的：资本价格对全要素生产率变化的作用
为正，但不显著；工资上涨对全要素生产率变化的影响为负，也不显著；而资源价格上
涨显著地降低了全要素生产率的变化。

·Ⅲ·前　 　 言
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改革开放以来，中国经济持续高速增长，ＧＤＰ年均实际增长率高达１０％。２０１０
年，中国ＧＤＰ总量超过日本，跃居世界第二，成为仅次于美国的经济大国。然而，中
国经济在高速增长的同时，也面临着“不稳定、不协调、不可持续”的难题。

首先，过去的增长主要是建立在生产要素数量快速增长的基础上的，以粗放型增
长方式为主。这种粗放型的增长方式，不仅增加了对资源环境的压力，难以长期坚
持，也严重影响了我国的国际竞争力。

其次，制约我国经济增长的因素正在从供给约束方面转向需求约束方面，总需求
持续增长难以为继。过去３０多年，投资和出口的快速增长是中国经济增长的主要推
动力。按照现有的增长模式，维持中国经济增长的可持续性，有赖于更高的投资和出
口的持续增长。近年来我国投资的增长主要来自公共投资拉动，大规模的财政投资
在短期内虽然可以拉动经济增长，但由于财政投资主要集中在基础设施等外部性强
的公共产品领域，随着我国大规模基础设施建设的不断推进，可利用财政资金进行的
投资项目和领域将逐步减少。投资增长将逐步由主要依靠公共投资拉动转变为主要
依靠企业投资增长，投资增速将随着经济规模的扩大而减慢。由于出口受国际市场
容量的限制，其增速不可能再持续高速增长。特别是２００８年国际金融危机发生以
来，全球贸易保护主义有加强的趋势，以美国为首的西方国家对人民币升值施加的压
力越来越大，人民币升值的态势短期内难以改变，我国出口增长率在长期内走低的趋
势会逐渐形成，出口高速增长难以为继。

再次，要实现可持续发展，必须提高要素的使用效率，通过市场调节解决这一问
题成为必然选择，在相当长的一段时期内要素价格不断攀升将是中国必须面临的现
实。随着中国经济总量不断扩大，工业化和城市化显著加速，加大了对要素总量的需
求，而劳动、土地、资本等生产要素的供给正在发生根本性变化。要素价格的不断攀
升将使中国产品的生产成本加快上升，低成本优势将逐渐丧失。

最后，全球应对气候变化的合作在不断加强，随着经济总量的扩大，中国面临的
节能减排压力不断增加，经济结构调整困难重重。鉴于此，经济发展方式的转变已经
迫在眉睫，集约型经济发展模式呼之欲出，寻求引领中国经济增长的新的增长点，探
索出引领中国经济增长的长效机制已是大势所趋。

因此，中国经济要实现从经济大国到经济强国的转变，经济增长必须建立在依靠
增长质量不断提高的基础之上，未来经济增长取决于生产率提高。

傅东平博士的专著《中国生产率的变化及其影响因素研究》是在其博士论文的
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基础上，结合其多年的潜心研究而写成的。该书以中国生产率为研究对象，在测算中
国生产率变化的基础上，针对中国经济增长面临的突出问题，对中国生产率变化的影
响因素进行研究，并提出相应的政策建议。

从内容来看，该书除了按照现代经济增长理论，实证分析干中学效应、研发投入
和人力资本的增长以及国际技术溢出等因素对生产率变动的影响之外，花了较大的
篇幅论述需求因素、要素价格对生产率的影响。该书不仅从理论上论述了总需求、要
素价格变化对生产率的作用机制，而且还利用中国的统计数据，实证检验了这些作用
的存在。该书提出，要提高中国的生产率，需要从供给和需求两方面着手。从供给方
面看，应该从促进有利于技术进步的制度创新、加大研发投入规模、优化研发投入结
构、构建技术引进消化吸收再创新机制、充分利用国际技术溢出效应、加大人力资本
的开发力度等方面着手，促进广义的技术进步。从需求方面看，要建立扩大总需求的
长效机制。主要措施包括：缩小城乡差距，提高农村消费水平；缩小地区差距，促进
西、中、东部协调发展；建立统一的社保体系，提高社会保障体系的保障水平；改革收
入分配制度，切实提高大多数劳动者收入；解决土地财政问题，减缓房价的过快上涨；
培育新的消费热点，推动消费升级；稳定外需。此外，作者特别强调了通过加快利率
市场化进程、发挥民间借贷积极作用、兼顾工资上涨与生产率提高、积极应对可能出
现的劳动力短缺、缓解资源价格上涨等手段，减少要素价格变化对生产率带来的负面
影响。通过价格市场化改善各种生产要素的配置效率，针对不同的生产要素制定不
同的政策，理顺要素价格。这些观点和政策建议紧密结合了中国经济增长的现实，既
有一定的理论意义，又有较大的实际应用价值。

作为傅东平的博士论文指导老师之一，我乐见该书的付梓。希望该书的出版有
助于加强对中国的生产率变化和经济增长质量的研究。

徐长生
华中科技大学经济学院

２０１１年１２月
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第一节　 中国生产率研究的重要性

经济增长是量变到质变的过程，也是量变与质变交织在一起的过程，量的积累导
致质变，质变促成新的量变。１８世纪６０年代，英国开始了以机器生产代替手工劳动
的工业革命，自此人类开始了一个崭新的时代。在已经过去的二百多年时间里，工业
化、城市化与现代化显著地改变了人类的生活面貌，经济增长就像大师的魔杖一样神
奇。回顾早期的工业革命，它起源于英国，随后扩散到欧洲大陆和北美等地，完成
了从工场手工业向机器大工业过渡的阶段，开启了人类进行社会化大生产的新纪
元。今天，完成于１９世纪的工业化和现代化已经可以被称作古典的工业化和现
代化。
１９世纪７０年代开始的第二次工业革命，以电力的广泛应用、内燃机和新交通工

具的创制、新通讯手段的发明为主要标志，电力工业和电器制造业迅速发展起来，人
类跨入了电气时代。在这个阶段，科学技术的发展突飞猛进，各种新技术、新发明层
出不穷，并被迅速应用于工业生产，成为经济增长的主要源泉。
２０世纪四五十年代开始了第三次工业革命，它以原子能、电子计算机和空间技

术的广泛应用为主要标志，是涉及信息技术、新能源技术、新材料技术、生物技术、空
间技术和海洋技术等诸多领域的一场信息控制技术革命。这次科技革命不仅极大地
推动了人类社会经济、政治、文化领域的变革，而且也影响了人类的生活方式和思维
方式，使人类社会生活向更高境界发展。正是从这个意义上讲，第三次科技革命是迄
今为止人类历史上规模最大、影响最为深远的一次科技革命，是人类文明史上不容忽
视的一个重大事件。

正在发展中的低碳经济和绿色工业革命是人类历史上的第四次工业革命。随着
气象科学的发展，应对气候变化的重要性不断突出，减缓气候变化，发展低碳经济已
成为世界各国的共识。低碳经济的远期获利空间已经逐渐显现，方兴未艾的“清洁
技术产业”和“低碳产业”既为经济的短期发展提供动力，又有助于培育新的长期经
济增长点。

不断升级的工业革命，把物质生产变成在科学的帮助下对自然力的统治揭开了
一个永恒的变革时代的序幕。没有人可以绕开经济增长问题，不论他的目的是保持
经济平衡，还是维护政权稳定。正如《共产党宣言》所说的那样，我们处在一个生产
不断变革的时代，经济增长是一切问题的核心。

一国经济增长率的细小差异，经过长期的积累，会对一国人民的生活水平产生巨
大的影响。例如在１８７０年至１９９０年期间，美国实际人均ＧＤＰ增长率为１ ７５％。假
设美国人均ＧＤＰ增长率比实际增长率低１个百分点，即０ ７５％，则美国的１９９０年人
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均ＧＤＰ只有５ ５１９美元，和１８７０年相比仅增加１ ５倍，相当于美国１９９０年实际的人
均ＧＤＰ的３０％，和当时墨西哥和匈牙利的水平相当，在世界上的排名为３７位。假如
美国在该时期的人均ＧＤＰ平均年增长率为２ ７５％，即比实际水平高１个百分点，则
１９９０年美国的人均ＧＤＰ可达６０ ８４１美元，比１８７０年增长了２６倍（Ｂａｒｒｏ Ｒ． Ｊ ＆ Ｓａ
ｌａｉＭａｒｔｉｎ Ｘ，１９９５）。细微的增长率的差异经过１２０年的积累之后，变成了截然不
同的数字。正因为此，两千多年间，从色诺芬的经济思想到内生经济增长理论，经济
学家们一直紧紧盯住经济增长，研究如何促进一个国家ＧＤＰ的增长和生产率的提
高，以推动整个经济社会的持续发展。经济学家从不同的历史条件和经济背景出发，
从不同角度研究影响一国经济增长的促进和制约因素，试图找到加快经济增长的灵
丹妙药。

其实，引起一国经济增长的原因，归纳起来不外乎两个方面：一是投入要素数量
的增长，二是投入要素利用效率的提高，也就是生产率的提高。在人类社会发展的历
史过程中，随着科学技术的不断进步，人类对自然界的驾驭能力不断增强，资源的种
类和数量都在不断地增长。然而，对任何一个国家而言，和人们无穷的欲望相比，要
素的数量总是相对稀缺的，要保持经济的长期持续增长，必须不断地提高要素利用效
率，即提高生产率。

改革开放以来，中国的经济总量呈现持续、快速增长的态势，２００９年，中国的
ＧＤＰ和人均ＧＤＰ分别达到３４０ ５０６ ９亿元和２５ ５７５元，按不变价格计算，分别为
１９７８年的１８ ７９倍和１３ ３８倍①，中国经济保持了持续快速增长。

然而，中国是一个转型经济国家，经济高速增长的同时，经济增长的质量是否改
善，全要素生产率是否也随之提高？从各个角度来考察中国全要素生产率的变化，对
正确评价中国经济增长的质量，制定切合实际的方针政策，具有十分重要的理论和现
实意义。

引起全要素生产率变动的原因是多方面的。主流经济学的理论强调供给方面的
原因，比如技术、人力资本的作用。但是，主流经济学的研究并没有很好地解释生产
率的变化，而且往往是以西方发达的市场经济作为研究背景的。中国是一个转型经
济国家，中国改革开放以来也确实能观察到技术快速进步和人力资本的增加，然而来
自供给方面的因素对生产率的影响究竟如何，仍有必要进行深入的研究。

中国经济的快速发展和世界经济形势的变化，使中国经济发展开始出现一些问
题。内需不足就是其中比较突出的一个问题。改革开放初期，生产力水平低、供给严
重不足，加上人们的收入水平不断提高，制约经济增长的主要是供给面的因素，基本
不存在总需求不足的问题。中国加入世界贸易组织以后，随着国际市场对中国的开
放，外需快速增长，出口急剧增长，出口成为中国经济增长的引擎，净出口对我国经济
增长的贡献率已从１９７８年的－５ ４％增加到２００５年的２３ １％，出口对经济增长起着
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越来越重要的作用。然而，出口的快速增长是不可持续的，自２００６年以来，净出口对
中国经济增长的贡献率呈下降趋势，特别是自２００８年以来，由于美国次贷危机引发
的金融危机已经严重地影响到实体经济，中国出口增速减缓。从２００８年１１月至
２００９年４月，更是连续６个月出现负增长，虽然从２００９年下半年起，出口量的增速有
了一定的恢复，但净出口对中国经济增长的贡献率从２００６年的１６ １％下降到２００９
年的－４０ ６％。中国经济总量已于２０１０年居世界第二，长期依靠外需拉动经济增长
是不可能的。与此同时，由于对经济前景的担忧，国内消费需求和投资增速已经开始
下降，企业倒闭数量增加，各大公司开始裁员和减薪。虽然世界各国采取了特殊的宏
观干预政策，世界经济逐步企稳，中国出口也出现恢复性反弹，中国经济甚至出现过
热的势头，但这并没有构造起促进消费持续增长的长效机制。在这种背景下，总需求
必然会大幅度波动。总需求的波动不可避免地影响到中国经济增长的速度和全要素
生产率的提高。因此，研究总需求对生产率的作用机理，以及总需求对中国的生产率
的影响，对当前中国来说，具有十分重要的现实意义。

此外，中国在经济总量快速增加的同时，要素的需求量也在不断增加，而要素供
给的基本面正在发生根本性的变化，要素价格不断变化，这也已经成为中国经济持续
增长面临的突出问题。自２０世纪８０年代开始，我国开始实行计划生育政策，人口出
生率已不断下降，新增劳动力的增速放缓，中国经济快速增长加大了对劳动力的需
求，中国农村剩余劳动力向城市转移即将完成，劳动力供不应求的局面很快就会到
来，２０１１年年初在我国东部、中部、西部出现的“民工荒”现象就是一个反映，劳动力
的价格，即工资在相当长的时间内持续上涨是中国必须面对的现实。与此同时，为了
建设和谐社会，让国民更好地分享经济增长的成果，减少社会矛盾，政府正在强力推
进分配制度的改革，其核心是提高劳动在收入分配中的份额，这必将加快工资的上涨
速度。随着中国经济总量的不断增加，以及制造业向中国的转移，资源的消耗速度将
有所加快，资源供不应求的矛盾愈发突出，资源价格体系改革的速度将会加快，资源
价格的持续上涨也是我国未来经济增长过程中的突出问题之一。中国依靠低成本生
产取得的竞争优势即将消失，中国经济增长将被迫回到依靠提高增长质量的轨道上
来。要素价格的增加会引起企业成本的上升和资源的重新配置，导致资源配置效率
的变化，这些都会对生产率产生影响。

因此，结合当前中国经济的实际，对影响中国生产率的突出因素进行研究，并
提出一定的对策，对实现我国经济又好又快增长，具有十分重要的理论和现实
意义。

本书以生产率为研究对象，以中国当前所面临的一些突出问题对生产率的影响
为重点，多角度探究影响中国生产率增长的深层次原因。
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第二节　 相关文献综述

一、对生产率内涵的研究
对生产率的研究可以追溯到古希腊时期，如Ｐｌａｔｏ的劳动分工理论、Ａｒｉｓｔｏｔｌｅ的使

用价值和交换价值理论等，都不同程度地涉及和论述了生产率问题（转引自威廉·
斯皮革格，１９９９）。一直以来，经济学家对生产率的内涵进行了大量的探索和尝试。
１７６６年，Ｑｕｅｓｎａｙ第一次较规范地提出了生产率的概念。所谓生产率，是指平均每单
位投入所能得到的产出水平。

就现代经济学对生产率增长测算理论的发展来说，１９５４年是一个具有分水岭意
义的年份。１９５４年之前，关于生产率增长测算问题的研究主要集中于单要素生产率
方面，１９５４年之后则转向主要研究多要素生产率问题。
１９５４年之前，国际上关于生产率及其测算问题的研究主要集中在劳动生产率方

面。其中美国劳动统计局从１９２６年就开始提供连续的劳动生产率资料，但直到
１９４９年之前，所有这些研究都是零散的，没有形成具有标志性意义的研究成果。
１９４９年１０月，国际劳工局在日内瓦召开劳动统计学家第七届国际会议，会议提交了
一份关于劳动生产率统计方法的极有价值的研究报告。会后，国际劳工局出版了这
一研究报告，即《劳动生产率统计方法》，其中包含主要西方国家关于劳动生产率统
计方法的论述，这是目前能查阅到的关于劳动生产率统计方法最早的较为系统的综
合性研究成果。此后由于多要素生产率研究的兴起，关于劳动生产率统计方法的研
究被多要素生产率研究的光芒所掩盖，虽然没有再出现更具划时代意义的劳动生产
率测算方法方面的研究成果，但仍有研究成果出现。在欧盟加强对劳动市场的保护
之后，欧美劳动生产率的对比发生了变化，欧洲劳动生产率的增长和就业增长之间存
在显著的负向关系（Ｉａｎ ＤｅｗＢｅｃｋｅｒ、Ｒｏｂｅｒｔ Ｊ． Ｇｏｒｄｏｎ，２００８）。长期来看，中国总的劳
动生产率呈现持续上升趋势，改革开放之后的增速更是显著。三次产业之间的劳动
生产率的差别呈现日益扩大的趋势。１９９０年三次产业的劳动生产率之比为
１∶ ４ ２８∶ ３ ７７，２００６年变为１∶ ７ ０６∶ ４ ４４（马晓河、赵淑芳，２００８）。劳动生产率增
长主要依靠各产业内部生产率的提高来实现，而不是由劳动配置结构变化引起的
（高帆，２００７）。中国工业劳动生产率的改善主要来源于技术进步和资本深化，其他
的因素影响较少（陶洪、戴昌钧，２００７）。

对全要素生产率的研究，可追溯到２０世纪２０年代，ＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓ生产函数提出
后，对生产率的研究从定性研究转变为定量研究，经济学家开始就生产率对经济增长
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的贡献进行量化研究。Ｃｏｐｅｌａｎｄ（１９３７）和Ｍａｒｔｉｎ（１９３８）最先提出量化的概念框架，
Ｔｉｎｂｅｒｇｅｎ（１９４２）第一次用德文把新古典经济增长理论用公式表示出来。具体来说，
他在资本投入和劳动投入的函数中添加了一个时间趋势，使研究随时间变化过程中
“生产效率”的变动水平成为可能。Ｔｉｎｂｅｒｇｅｎ（１９４２）定义了全要素生产率后，比较了
１８７０—１９１４年间德、法、美、英四个国家的实际产出、实际要素投入和要素生产率的
变动趋势。所以，西方经济学界公认Ｔｉｎｂｅｒｇｅｎ为运用全要素生产率比较研究不同国
家生产率的第一人。

Ｄａｖｉｓ（１９５４）进一步发展了生产率的概念，并指出产业部门进行生产时资源种类
和数量是不断变化的，生产率会随着所耗费的资源变化而变化，测算生产率时投入和
产出的数量必须以美元价值来核算，同时应该扣除价格变化的影响，即以不变价格计
算。这个思想的运用产生了生产率的静态和动态测算方法。此外，他还指出生产不
是以单一要素进行的，全要素生产率的测算应针对全部投入要素，而不应只考虑一种
或部分要素。劳动生产率只考虑了一种要素的投入，而通常的全要素生产率是在劳
动、资本两要素假设的前提下测算的，真正的全要素生产率测算应包括劳动、资本、原
材料和能源等生产过程中使用的全部生产要素。

Ｆａｂｒｉｃａｎｔ Ｓ（１９５９）认为生产率是在经济历史、经济分析和经济政策中被广泛使
用的各种以经验数据为依据的投入产出比。生产率的概念可以从四个层面来理解：
首先，必须对劳动进行计量后才能进行生产率的测算，而劳动本身具有多样性，会随
着环境的变化而变化；其次，生产中对资源的使用效率是不一样的，要对生产率进行
测量，必须把生产率和生产中所使用的各种资源效率结合起来；再次，生产率的变化
能体现实际工资的变化趋势；最后，生产率的变化是决定生产过程对劳动力和资本需
求的主要因素之一。

Ｓｏｌｏｗ（１９５６）提出一个新的生产函数，即Ｙ ＝ ＡＦ（Ｋ，Ｌ），在该函数中，生产要素之
间是可以相互替代的，他把总产出表示成了劳动投入、资本投入和技术进步的函数，
这样，产出的增长就是要素增长（劳动和资本）以及技术进步的结果。同时，Ｓｏｌｏｗ假
设生产满足规模报酬不变、完全竞争及Ｈａｒｒｏｄ中性技术进步等条件。通过增长核
算，Ｓｏｌｏｗ得到了ＴＦＰ（Ｔｏｔａｌ Ｆａｃｔｏｒ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，全要素生产率）的测算方法，该方法至
今仍被广泛采用。他用Ｓｏｌｏｗ余项，即经济增长率扣除经资本、劳动解释后剩余的部
分来衡量技术进步的贡献，现有的批评主要集中在Ｓｏｌｏｗ忽略了其他生产要素的作
用，夸大了技术进步对经济增长的贡献，而且Ｓｏｌｏｗ的核算中对生产过程设置了过多
的限制。

Ｊｏｒｇｅｎｓｏｎ和Ｇｒｉｌｉｃｈｅｓ（１９６７）把对生产率的认识向前推进了一步。他们的主要贡
献是对Ｓｏｌｏｗ余项提出了解释，这一解释有利于更准确地分析全要素生产率变化的
来源。他们认为，既然全要素生产率是由资本和劳动投入所无法解释的产出增长的
剩余部分，那么考虑到生产中所使用的各种其他的生产要素的影响以后，经过认真仔
细的鉴别和测度，Ｓｏｌｏｗ余项最终会消失。也就是，经过认真分析和仔细度量，引进
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