


书书书

全国高职高专应用型规划教材·汽车类

汽车机械基础

主摇 编摇 辛东生

副主编摇 于忠芳摇 隋荣娟



内 容 简 介

本书根据高职院校汽车类专业的教学实际，结合汽车领域的职业要求而编写。全书共分四篇：第一

篇机械识图，主要介绍制图基本标准、投影基础、机件的常用表达方法、常用件的画法、零件图、装配

图等内容；第二篇工程力学，主要介绍静力学和材料力学的基础知识；第三篇汽车运用材料，主要介绍

汽车用金属材料的性能、金属材料、非金属材料、复合材料等内容；第四篇汽车常用的传动机构（ 包括

机械、液压两类传动），主要介绍汽车常用零部件和机构以及各种传动的相关内容。每章课后均附有思

考与复习题，可帮助学生系统全面地掌握各章所涉及的内容及重点。

本书适合作为各类高职院校汽车相关专业学生的教材和教师的阅读参考书，同时也可作为相关行业

岗位培训或自学用书。
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前摇 摇 言

“汽车机械基础”是高职院校汽车类专业的一门必修专业基础课，是连接基础课和专

业课的桥梁，具有承上启下的作用。

本书根据高职院校汽车类专业的教学实际，结合汽车领域的职业要求而编写。在编写

过程中，本书注重以就业为导向，以能力为本位，面向市场，面向社会，本着为经济结构

调整和科技进步服务的原则，突出体现职业教育的特色，着重培养学生的职业能力，以满

足汽车领域高素质专业实用人才培养的需要。

全书共分四篇：第一篇机械识图，主要介绍制图基本标准、投影基础、机件的常用表

达方法、常用件的画法、零件图、装配图等内容；第二篇工程力学，主要介绍静力学和材

料力学的基础知识；第三篇汽车运用材料，主要介绍汽车用金属材料的性能、金属材料、

非金属材料、复合材料等内容；第四篇汽车常用的传动机构（包括机械、液压两类传动），

主要介绍汽车常用零部件和机构以及各种传动的相关内容。每章课后均附有思考与复习

题，可帮助学生系统全面地掌握各章所涉及的内容及重点。

本书由山东交通职业学院辛东生担任主编，烟台工程职业技术学院于忠芳、山东省农

业管理干部学院隋荣娟担任副主编。参加本书编写的还有王海军、刘红英、王尧杰、巩运

强、王仲悦、许维丹、孙雅丽等老师，在此一并表示感谢。同时，本书在编写的过程中，

参考了大量的资料和文献，在此对原编著者表示诚挚的谢意。

由于编者水平有限，加之时间仓促，书中不妥之处在所难免，欢迎读者批评指正。

编摇 者

圆园员园 年 员员 月
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员郾 员摇 图纸幅面和格式（ 郧月 辕 栽 员源远愿怨—圆园园愿）

绘制技术图样时，应优先采用表 员鄄员 所规定的基本幅面。

表 员鄄员摇 基本幅面尺寸 单位：皂皂

幅面代号 粤园 粤员 粤圆 粤猿 粤源

尺寸 月 伊 蕴 愿源员 伊 员 员愿怨 缘怨源 伊 愿源员 源圆园 伊 缘怨源 圆怨苑 伊 源圆园 圆员园 伊 圆怨苑

边

框

葬 圆缘

糟 员园 缘

藻 圆园 员园

在图纸上必须用粗实线（园郾 缘 皂皂） 画出图框，其格式分为不留装订边和留装订边两

种，如图 员鄄员 所示，但同一产品的图样只能采用一种格式。

图 员鄄员摇 图框格式
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猿摇摇摇摇

员郾 圆摇 标题栏（ 郧月 辕 栽 员园远园怨郾 员—圆园园愿）

绘图时，必须在每张图纸的右下角画出标题栏，并且看图方向应与看标题栏的方向

一致。

（员）标题栏的格式如图 员鄄圆 所示。注意：本书中所用长度单位均为毫米（皂皂）。

图 员鄄圆摇 标题栏的格式、分栏及尺寸

（圆）学生用标题栏如图 员鄄猿 所示。

图 员鄄猿摇 学生用标题栏

员郾 猿摇 比例（ 郧月 辕 栽 员源远怨园—员怨怨猿）

比例是指图样中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比，如表 员鄄圆 所示。比例分为原

值、缩小、放大三种，画图时，应尽量采用 员颐 员 的比例。不论缩小或放大，在图样上标注

的尺寸均为机件的实际大小，与比例无关。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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源摇摇摇摇

表 员鄄圆摇 比例表

种摇 类 定摇 义 优先选择系列 允许选择系列

原值比例 比值为 员 的比例 员颐员

放大比例 比值大于 员 的比例

缘颐员摇 摇 圆颐员

缘 伊 员园灶 颐员摇 摇 圆 伊 员园灶 颐员

员 伊 员园灶 颐员

源颐员摇 摇 圆郾 缘颐员

源 伊 员园灶 颐员摇 摇 圆郾 缘 伊 员园灶 颐员

缩小比例 比值小于 员 的比例

员颐 圆摇 员颐缘摇 员颐员园

员颐 圆 伊 员园灶 摇 摇 员颐 缘 伊 员园灶

员颐员 伊 员园灶

员颐员郾 缘摇 员颐 圆郾 缘摇 员颐猿摇 员颐 源摇 员颐 缘

员颐员郾 缘 伊 员园灶 摇 摇 员颐 圆郾 缘 伊 员园灶

员颐 源 伊 员园灶 摇 摇 员颐 远 伊 员园灶

员郾 源摇 字体（ 郧月 辕 栽 员源远怨员—员怨怨猿）

员郾 汉字

图样上用文字填写标题栏和技术要求，用数字标注尺寸。汉字应用长仿宋字体，字的

大小按字号规定，字号表示字体的高度，其尺寸多为 员郾 愿 皂皂、圆郾 缘 皂皂、猿郾 缘 皂皂、缘 皂皂、

苑 皂皂、员源 皂皂、圆园 皂皂。长仿宋体汉字示例如下。

员园 号字摇 字体工整笔画清楚间隔均匀排列整齐
苑 号字摇 横平竖直注意起落结构均匀填满方格

圆郾 字母和数字

字母和数字可写成斜体或直体。通常是用斜体，字头向右倾斜，与水平线成 苑缘毅。当

与汉字混写时一般用直体。用作指数、分数、极限偏差和注脚等时，应采用小一号字体。

各种字母、数字示例如图 员鄄源 所示。

图 员鄄源摇 字母、数字示例
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缘摇摇摇摇

员郾 缘摇 图线及应用

图线是构成图样的基本要素。表 员鄄猿 列出了机械制图中常用的图线形式及应用。

表 员鄄猿摇 常用的图线（摘自 郧月 辕 栽 源源缘苑郾 源—圆园园圆）

代码 晕韵 线摇 型 名称 线摇 宽 主要用途

园员郾 员

细实线 凿 辕 圆

波浪线 凿 辕 圆

双折线 凿 辕 圆

尺寸线、尺寸界线、指引线、剖面线

重合断面的轮廓线、螺纹牙底线

齿轮的齿根圆线

断裂处 边 界 线、视 图 与 剖 视 的 分

界线

园员郾 圆 粗实线

国标中粗实线的

线宽 凿 为 园郾 缘!
圆 皂皂，优先采用

园郾 缘!园郾 苑 皂皂

可见 轮 廓 线、相 贯 线、剖 切 符 号

用线

螺纹牙顶线、螺纹长度终止线

齿顶圆线

园圆郾 员 细虚线 凿 辕 圆 不可见棱边线、不可见轮廓线

园圆郾 圆 粗虚线 凿 允许表面处理的表示线

园源郾 员
细点

划线
凿 辕 圆

轴线、对称中心线、分度圆（ 线）、

孔系分布的中心线

园源郾 圆
粗点

划线
凿 限定范围表示线

园缘郾 员
细双点

划线
凿 辕 圆

相邻辅助零件的轮廓线、轨迹线

可动零件的极限位置的轮廓线

剖切面前的结构轮廓线

成形前的轮廓线

员郾 粗实线的线宽

优先采用 园郾 缘!园郾 苑 皂皂 组别。根据图形的大小和复杂程度选取，同一图样中的同一类

图线的线宽应保持一致。
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圆郾 图线相交的画法

（员）两线段相交时，应线段与线段相交，如图 员鄄缘（葬）、（遭）、（糟）、（凿）所示。

（圆）虚线与粗实线相交时，当虚线在粗实线的延长线上时虚线与粗实线间应留有空

隙；当虚线与粗实线垂直相交时，则虚线必须与粗实线相交在一起，如图 员鄄缘（藻）所示。

图 员鄄缘摇 图线相交的画法

（猿）中心线与外轮廓相交的画法，如图 员鄄远 所示。

当画圆的中心线时，圆心应是长划的交点，细点划线的两端应超出外轮廓线 猿!缘 皂皂，

图 员鄄远摇 中心线与轮廓线相交画法摇

如图 员鄄远（葬）、（遭）所示；当画小圆的中心

线时，可采用细实线，细实线的两端应超

出外轮廓线 圆!猿 皂皂，如图 员鄄远（ 糟） 所示；

当画其他形状的中心线时，外轮廓线应与

长划相交，细点划线的两端应超出外轮廓

线 猿!缘 皂皂，如图 员鄄远（ 凿） 所示。

猿郾 图线应用示例

如图 员鄄苑 所示。

图 员鄄苑摇 图线应用示例
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员郾 远摇 尺寸标注（ 郧月 辕 栽 源源缘愿郾 源—圆园园猿）

员郾 尺寸的组成

如图 员鄄愿 所示，尺寸是由尺寸界线、尺寸线、尺寸数字和尺寸线终端组成。

图 员鄄愿摇 尺寸标注

圆郾 尺寸的画法

（员）尺寸界线的画法及用途。

① 尺寸界线是用细实线绘制，它是由图形的轮廓线、对称的中心线、轴线等处引出。

也可利用轮廓线、轴线或对称中心线作尺寸界线。

② 尺寸界线与尺寸线相互垂直（一般情况），另一端应超出尺寸线 圆!猿 皂皂。

（圆）尺寸线的画法。

① 尺寸线用细实线绘制，但尺寸线不能用其他图线代替，也不得与其他图线重合。

② 标注尺寸线时，尺寸线必须与所注的线段平行，并与轮廓线间距 员园 皂皂，互相平行

的两尺寸线间距均为 苑!愿 皂皂。

③ 尺寸线与尺寸线之间，尺寸线与尺寸界线之间应尽量避免相交。即：小尺寸在里

面，大的尺寸在外面。

（猿）尺寸终端的画法。

尺寸终端的画法如图 员鄄怨 所示。

图 员鄄怨摇 尺寸终端符号的画法
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愿摇摇摇摇

① 图 员鄄怨（葬）为箭头的形式，其中的 凿 为粗实线的宽度。

② 图 员鄄怨（遭）为斜线形式，其倾斜方向应与尺寸界线成顺时针 源缘毅，并过尺寸线与尺

寸界线的交点。

③ 半径、直径、角度与弧长的尺寸起止符号用箭头表示。

④ 同一张图上的直线尺寸应统一采用一种终端符号（机械图样中一般采用箭头符号）。

（源）尺寸数字的注写。

尺寸数字有线性尺寸数字和角度尺寸数字两种，如图 员鄄怨（遭）所示。

① 图样上的尺寸数字必须是物体的实际大小，它与绘图所用比例及绘图准确度无关。

② 机械制图中，图样上的尺寸单位为“毫米”或“皂皂”，字样不必注出。

思考与复习题

员郾 图纸的规格有哪几种？

圆郾 尺寸标注由几部分组成？

猿郾 尺寸线能用其他图线代替吗？

源郾 线性尺寸数字的方向有何要求？

缘郾 比例为何是线性尺寸之比，而不是角度尺寸之比？

远郾 图形中标注的尺寸和比例有关系吗？

苑郾 尺寸以 皂皂 为计量单位时，不标注单位对吗？

愿郾 每个尺寸标注一次对吗？

怨郾 尺寸数值是机件实际大小吗？
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