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内 容 提 要

本书从发动机部分、整车部分、电气部分入手，全面系

统地介绍了摩托车发动机机体组、曲柄连杆机构、配气装

置、化油器、润滑系统、冷却系统、变速器、离合器、脚踏起动

系统、进排气系统、操纵和制动系统、燃油供给系统、后传动

系统、行走系统、电源、照明装置、点火系统、信号系统、电起

动装置的结构、工作原理、故障判断、故障原因分析及其排

除方法，特别收录了作者在实际工作中积累的摩托车故障

检修实例，对摩托车维修人员具有较强的启发和借鉴作用。

本书适合广大从事摩托车维修的技术工人阅读，也可

作为摩托车用户和相关专业院校师生的课外参考读物。



前 言

《机电工人技术丛书》全套 14种手册自 1985年编写出版

以来，深受广大机电工人欢迎，使他们增长了知识，提高了技

术，在生产实际中解决了很多技术问题，为改革开放、发展生

产作出了一定贡献。

随着新工艺、新技术、新材料的不断出现，新的国家标准

不断颁布，再就业工程的实施等，提高劳动者素质刻不容缓，

为此，我们再次组织长期从事技术工作的工程技术人员和培

训工作的专业教师对这套丛书进行修订，增补了大量新内容，

删去了不太适应当前技术发展的内容，以满足广大读者，特别

是初、中级技术工人的需要。

自第一批修订的《简明电工手册》、《简明焊工手册》、《简

明钳工手册》、《简明车工手册》共四本出版以后，受到广大读

者欢迎，对目前正在考级的初、中级技术工人有很好的参考价

值。为此，我们再选择和增添《简明金属热处理工手册》、《简

明铣工、齿轮工手册》、《简明冷作钣金工手册》、《简明制冷维

修工手册》、《简明数控机床维修工手册》、《简明汽车维修工手

册》、《简明摩托车维修工手册》七本，进行第二批修订、出版。

我们力求简明、实用；然而，限于水平，书中还有不妥之

处，敬请广大读者批评指教，以便今后改正。

《简明摩托车维修工手册》由温蕴玉编写。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一篇 发 动 机 部 分

发动机是摩托车重要组成部分，发动机的工作性能对摩

托车使用性能起到至关重要的作用。

摩托车维护最为重要的一点就是保证发动机具备最大的

动力性能。

第一章 发动机机体组

发动机机体组件是发动机表面的结构件，也是发动机的

安装机体，主要由气缸盖、气缸体和曲轴箱体构成。

第一节 气 缸 盖

气缸盖安装在气缸体上方，通常称为缸盖，其作用是密封

气缸体，并与活塞的顶部形成燃烧室。气缸盖的内表面承受

高温高压燃气；外表面则受冷空气的吹刷，帮助散发热量，避

免发动机过热。此外，为了保证气缸体的密封性能，气缸盖还

要承受很大的螺栓压紧力；因此，要求气缸盖必须具有足够的

强度和刚度，具有良好的导热性能和散热性能，并且具有抗疲

劳和抗腐蚀性能和良好的工艺性能等。气缸盖制作材料必须此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



具有热膨胀系数小、质量轻、散热性能好等特点。在现代摩托

车上，气缸盖一般是用普通硅铝合金或铸铁压铸成形。普通

硅铝合金制作的气缸盖质量轻、散热性好，有利于提高压缩

比，从而提高发动机的动力性能；但其机械强度和刚度较差，

在铸造时容易产生缩孔，在使用中容易产生变形等。有少部

分摩托车的发动机气缸盖采用铸铁铸造成形，铸铁气缸盖虽

然其机械强度高、刚度好，不易变形，但其质量重、导热性能

差，在现代摩托车发动机上极少采用。

一、气缸盖的构造

在摩托车发动机上，气缸盖是温度较高的零部件之一；所

以，气缸盖的设计重点是如何加强冷却问题，即散热片的设置

问题，特别是火花塞和气门周围的冷却显得尤其重要。在水

冷发动机气缸盖上，其内部设置比较复杂，外部没有散热片，

即使有散热片也仅起到装饰作用，这是因为水冷效果好，无须

设置散热片。在风冷发动机的气缸盖外部，必须设置适当的

散热片，加强散热效果，避免发动机过热。根据发动机气缸盖

的不同构造，大体可分为二冲程发动机气缸盖和四冲程发动

机气缸盖两种。

（一）二冲程发动机气缸盖

二冲程发动机气缸盖结构简单，容易设计和制造，其结构

如图 1 1 1所示，外形如图 1 1 2所示。气缸盖的上部是

散热片，底部是燃烧室。燃烧室的正上方有一个螺纹孔，用于

安装火花塞。气缸盖上有四个通孔，通过螺栓和螺母，把曲轴

箱、气缸体和气缸盖连接固定，从而保证燃烧室的密封性能。

有些车型的气缸盖上还设置有减压阀。在多缸发动机上，每

2 第一篇 发动机部分



图 1 1 1 二冲程发动机气缸盖结构

1—火花塞；2—散热片；3—燃烧室

图 1 1 2 二冲程发动机气缸盖外形

一个气缸体都采用一个独立的气缸盖，习惯上将其称为个体

式气缸盖。在并列多缸发动机上，采用一个公共气缸盖，称为

整体式气缸盖。采用整体式气缸盖的发动机，可以缩短两个

气缸之间的缸心距离，从而缩短发动机的整体长度；其缺点是

3第一章 发动机机体组



刚度差，在受力或受热不均匀的情况下容易产生变形，影响其

密封性能，而且一旦损伤还需要整体更换，增加车辆的维修

成本。

1 . 燃烧室

二冲程发动机一般采用半球形燃烧室和盆形燃烧室。这

两种燃烧室结构紧凑，容易铸造，减小容面比和散热面积，缩

短火焰传播的距离，增加压缩比；并且混合气在活塞处在压缩

行程临近终点时，能够产生比较强烈的涡流，提高了可燃混合

气雾化性能，保证燃烧室内的可燃混合气能迅速、充分地燃

烧。燃烧室既可以压铸成形，也可以经机械加工而成，表面都

必须进行抛光处理，以减少积炭和热辐射损失。

2 . 散热片

一般情况下，气缸盖散热片所带走的热量是全部散热量

的 80％ ～ 90％。普通风冷发动机气缸盖散热面积占总散热
面积的 60％以上。因此，气缸盖上散热片的设计相当重要。
一般气缸盖上散热片的高度设计约为 40 ～ 60mm，垂直布置，

并呈梯形状，有利于增加散热面积和空气对流。散热片设置

不宜太多，如果设置过多，不但会增加空气对流阻力，而且给

气缸盖的铸造带来困难。在一般情况下，散热片的形状、大

小、片数和片间距离都是通过热平衡计算出来的。二冲程发

动机气缸盖上的散热片比四冲程发动机气缸盖上的散热片

高，原因是二冲程发动机点火作功频率较高，要求具有较好的

散热效果。在气缸盖上的散热片之间装有橡胶块，如图

1 1 3所示，以减小或防止车辆高速运行时，散热片因振动

而产生噪声。

3 . 减压阀

部分轻便摩托车发动机气缸盖上安装有减压阀，如建设

4 第一篇 发动机部分



图 1 1 3 气缸盖上的橡胶块

1—散热片；2—橡胶块；3—火花塞

JJ50、嘉陵 CJ50、轻骑 50等，其作用是有利于起动发动机和让

发动机熄火。起动发动机时，打开减压阀，让发动机燃烧室与

大气相通，最大限度减小活塞向上运行的阻力，使发动机曲轴

在较短时间迅速上升；当发动机达到预定转速后，突然关闭减

压阀，发动机随即被起动。当发动机急速运转时，只要按下

（即打开）减压阀，使燃烧室和大气相通，发动机就自动熄火。

减压阀在气缸盖上的安装位置如图 1 1 4所示。减压阀与

气缸盖结合面要求相当精密，以防止可燃混合气体和燃烧废

气泄漏。

由于减压阀与气缸盖是相对运动，容易产生磨损，造成密

封不良，影响发动机的正常运转，还不易维修，所以现代摩托

车发动机均取消了减压阀机构。

（二）四冲程发动机气缸盖

由于四冲程发动机的气缸盖上设置了配气机构，所以其

结构比较复杂，见图 1 1 5。四冲程发动机气缸盖上，不但

设置了火花塞安装孔和散热片，而且还设置了气门座、气门导

管、气门、进气道、排气道、气门弹簧、配气凸轮和摇臂等。

5第一章 发动机机体组
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图 1 1 4 减压阀的安装

图 1 1 5 四冲程发动机气缸盖结构

1 . 散热片和火花塞安装孔

四冲程发动机气缸盖同样设置了火花塞安装孔和散热

片。在水冷四冲程发动机气缸盖上是没有散热片的，只有风
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冷四冲程发动机气缸盖上才设置散热片。由于气缸盖的正上

方设置了配气机构，故火花塞的安装孔一般设置在气缸盖上

方左侧。

2 . 气缸盖罩和气缸盖侧盖

气缸盖罩和气缸盖侧盖同属于气缸盖的附属件，并通过

螺栓固定在气缸盖上。凡是四冲程发动机气缸盖上都设有气

缸盖罩；但并不是所有的四冲程发动机都设有气缸盖侧盖，一

般在配气机构中，采用链条传动的发动机气缸盖才设有气缸

盖侧盖。

气缸盖罩安装在配气机构上方是为了保证配气机构的正

常润滑，防止配气机构润滑油飞溅并使配气机构不易受损伤。

气缸盖罩一般用普通硅铝合金制造，其外形如图 1 1 6所

示。气缸盖罩虽然不是重要的零部件，但是其外形设计的好

坏，会直接影响到摩托车发动机的外部形状，同时也直接影响

摩托车的商品性。

图 1 1 6 气缸盖罩

7第一章 发动机机体组



图 1 1 7 气缸盖侧盖

1—右侧盖；2—左侧盖；3—气门室盖

气缸盖侧盖有左侧盖和右侧盖之分，图 1 1 7是嘉陵

JH70摩托车发动机气缸盖组件。右侧盖是长方形的外表，有

散热片，当润滑油进入气缸盖侧盖时，一路通过摇臂轴，另一

路顺着油槽进入配气凸轮轴；左侧盖是密封配气传动机构从

动链的安装室，拆装配气机构都必须打开左侧盖；气门室盖是

密封气门，打开气门室盖可以检查或调整气门间隙。

3 . 燃烧室

目前，四冲程发动机燃烧室形状很多，其中大部分为半球

形燃烧室和盆形燃烧室，如图 1 1 8所示。这种燃烧室不

但结构紧凑，火焰传播距离短，面容比小，便于进、排气口和

进、排气道倾斜设置，全面提高进排气效率，特别是发动机高

速运转时，能获得较高的进、排气效率。此外，还出现了蓬形

燃烧室和双球形燃烧室，如图 1 1 9所示。蓬形燃烧室为

提高发动机压缩比；大多采用凸顶活塞，这种燃烧室结构不太

紧凑，面容比较大；但由于提高了压缩比，有利于加大气门的

直径，提高进、排气效率。在四气门的四冲程发动机上，有些
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图 1 1 8 半球形和盆形燃烧室

图 1 1 9 蓬形和双球形燃烧室

采用双球形燃烧室，在这种燃烧室内，两个进气道的高速气流

互相窜动，产生涡流，混合气燃烧时，两个半球形燃烧室里的

燃气能进一步燃烧窜动，提高混合气的燃烧速度。

4 . 进气道和排气道

不同发动机其进、排气道形状、结构均不尽相同，因为进、

排气道对发动机的使用性能产生很大影响，所以进、排气道的

截面形状和结构都必须通过反复试验才能确定。总的来说，进
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气道和排气道内壁必须光滑圆顺，避免进、排气体产生涡流，

影响进、排气效率；进、排气管相连接的部位应衔接顺畅圆滑，

保证进气流和排气流能顺畅通过；在风冷发动机上，进气道和

排气道截面应尽量高而窄，以便布置更多的散热片；为避免进

气道内新鲜混合气过份预热，影响混合气的密度，应将排气道

和进气道设计得尽量短；为增加进、排气流的速度，增加进、排

气效率，进、排气道都须采用渐缩口，如图 1 1 10所示。

图 1 1 10 进、排气道的渐缩口

5 . 气门座

摩托车四冲程发动机通常采用镶块式气门座，因为气缸

盖采用普通硅铝合金压铸成形，故气门座一般应采用耐磨、耐

热和耐腐蚀的优质合金钢和发动机气缸盖压铸成形。气门与

气门座的贴合面为气门座的工作面，其标准宽度为 1mm左

右。工作面过宽，可以减小气门与气门座的磨损，但密封性能

较差；工作面过窄，会加剧气门与气门座的磨损，但其密封性

能较好。因此，气门座的加工精度要求较高。当气门与气门

座密封不良时，气门应该与气门座一起进行研磨，以保证燃烧

室的密封性能。
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6 . 气门导管

气门导管的作用是引导气门作直线运动，即使气门杆在

气门导管内作直线往复滑动，保证气门能准确落座，从而确保

燃烧室的密封性能。由于气门导管在气门上下滑动时产生侧

向压力，因此，气门杆和气门导管内壁必须具有一定的强度、

刚度、耐磨度和表面粗糙度。气门导管采用过盈配合压入气

缸盖的导管安装孔，气门杆和气门导管之间必须保持适当的

配合间隙。配合间隙过小，会引起气门杆在导管内上下滑动

困难，在发动机热态时，甚至出现卡死现象；配合间隙过大，不

利于气门杆与气门导管之间的热传导，容易引起气门浮动，落

座不准，影响燃烧室密封性能，严重时引起气门油封密封不

良，造成机油泄漏，排气管冒蓝白烟。

7 . 润滑油道

四冲程发动机气缸盖上设置配气机构，因此，气缸盖必须

设置润滑油道来输送润滑油，对配气机构进行润滑。润滑油

从机油泵输出后分成几路：一路输送到发动机曲轴上，对连

杆大小头和气缸壁进行润滑；一路通过气缸体和气缸盖润滑

配气机构；另一路输送到变速器主轴和副轴上，对变速器主副

齿轮进行润滑。

8 . 水道

在水冷发动机气缸盖上设置冷却水道作为冷却水的循环

通道。气缸盖上冷却水出口处装有恒温器和水温传感器。冷

却水由气缸体进入气缸盖。

二、气缸盖的维护与检修

摩托车行驶一定里程后，由于内部积炭，外部脏污或损坏
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