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前 言

高速公路隧道是高速公路的特殊路段�隧道监控系统对保证行车安全和隧道畅通有重要作用�它的
规模和设备配置应当根据隧道长度和交通量等多种因素确定�本标准为高速公路隧道监控系统建设的
规范化提供了依据�
本标准由中华人民共和国交通部提出�
本标准由全国交通工程设施�公路�标准化技术委员会归口�
本标准起草单位�交通部公路科学研究所�
本标准主要起草人�颜静仪�王彦卿�
本标准委托交通部公路科学研究所负责解释�
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� 范围

本标准规定了高速公路隧道监控系统等级划分原则�设备配置要求和系统框架�
本标准适用于高速公路隧道监控系统�一般公路的隧道监控系统可参考使用�

� 定义

本标准采用下列定义
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隧道监控系统 �������������������������������������
隧道交通和隧道环境的监视�检测和控制系统

�2��
�

监测设备 ���������������������
用来监视隧道内交通运行情况和检测隧道内交通和环境的设备�包括摄像机�车辆检测器�能见度

检测器�一氧化碳检测器�风向风速检测器�亮度检测器�超高车辆检测器和火灾自动检测器等
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报警设备 ��������������
用来为隧道内道路使用者在发生紧急事件时报警的设备�包括手动紧急按钮�紧急电话�火灾自动

报警设备等
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控制和诱导设备 ���������������������������
用来对隧道内的交通及环境进行控制和诱导的设备�特别是在发生紧急事件时的控制和诱导�包括

交通信号灯�车道控制标志�可变情报板�可变限速标志�有线广播�风机�照明灯具�供配电设备和隧道
监控站等�

� 隧道监控等级的确定方法

�2�� 隧道监控等级划分
高速公路隧道监控系统根据隧道长度和交通量两个因素�从高到低依次划分为 �������四个等

级

�2��
�
隧道监控等级的确定方法

�2��2�� 计算法

��� ���� ����� U�� ÀĀ� +�
其中� ���� 隧道内年事故概率估计值�当 ��的计算值��时�取值 ���

��ÀĀ 隧道长度���
��+� 隧道单洞年平均日交通量 ���� ð��
��U� 事故率�事故数ð百万车公里��取值 �2���
根据 ��的计算值�隧道监控等级划分见表 ��

�
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表 � 隧道监控等级划分表

�� 等级

������� �级

����� ������� �级

����� ������� �级

������� �级

�2��2�� 图解法
根据隧道长度 ÀĀ和设计年度隧道单洞年平均日交通量 +��在图 �中确定隧道相应等级�

图 � 隧道监控等级划分图

注

� 计算法和图解法是等效的�

� 对于长度小于 ����或年平均日交通量小于 ����辆的隧道一般可不设监控系统�特殊情况除外�

� 隧道监控系统设备的配置

�2�� 隧道监控等级的划分是隧道监控系统设备配置的基础�设备配置应综合考虑隧道长度�交通量�坡
度�平曲线半径等因素
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与隧道监控等级相适应的最低响应的设备配置见表 ��
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表 � 隧道监控系统设备配置表

设 备4�
监控等级

� � � �
设 置 要 求

监

测

设

备

车辆检测器 � � � �
检测交通量�速度�占有率�车型�用于信息检测和阻塞自动判断�设

置间距 ���������当仅用于信息检测时�间距不限

能见度检测器 � � �

测定隧道内灯光照明下的合成能见度�射流风机纵向通风的隧道在

弯道处及距出口 ��������处必须设置�有竖井通风的隧道在竖

井处设置

��浓度检测器 � � �
自动测定 ��浓度�射流风机纵向通风的隧道在弯道处及距出口

��������处需设置�有竖井通风的隧道在竖井处设置

风速风向检测器 � �
采用射流风机纵向通风的隧道距出口 ��������处开始向洞内以

�����间距设置�有竖井通风的隧道在竖井处设置

亮度检测器 � � � 只在隧道入口设置�出口不设

摄像机 � � � �

洞内采用固定焦距摄像机�从入口开始布设�设置间距 ���������
应无盲点�扩宽地段或弯道处可调整设置间距�洞外在入�出口可设

置可变焦�变倍�带云台摄像机�其布设以监视入口为主

超高车辆检测器 � � � � 隧道入口外设置

报
警
设
备

火灾自动检测器 � � � 连续布设

手动报警按钮 � � � � 每 ���一个�与消防设备同址设置

紧急电话 � � � �
洞外出�入口处各设一台紧急电话�洞内从入口 ����处开始以

����间距设置

控
制
和
诱
导
设
备

车道控制器标志 � � � �
双面红���及绿���从入口处开始以 ��������间距在每车道上

方设置�在弯道和车行横洞前需适当调整间距

交通信号灯 � � �
在隧道入口前�设有车辆联系道的在联系道前�及由整体式路基变

为分离式路基分界点 ��������前设置

可变情报板 � � �
在隧道入口前�设有车辆联系道的在联系道前�或ð和由整体式路基

变为分离式路基分界点前设置

可变限速标志 � � � � 在洞外及洞内弯道�下坡等特殊路段前设置

有线广播 � � 在隧道入口及隧道内分音区设置

隧道监控站 � � � �
原则上隧道口 ����外的侧向设置�必要时监控站可由监控中心�
分中心或就近收费站代管

注�� 必选的设备�� 可选设备�

4� 隧道内风机和照明灯具的设置一般包括在土建工程中�故本标准不含此内容�

� 系统框架

�2�� 隧道监控站是隧道监控系统的监控中心�一般情况下�隧道监控系统有两种框架模式�分别见
图 ���和图 ����
�2�� 高速公路隧道监控系统是高速公路监控系统的一个组成部分�隧道监控站应与高速公路监控分中

�
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心或监控中心进行实时信息交换�并具有畅通联系的其他通信手段�见图 ��
�2�� 高速公路隧道监控系统应有相应的隧道紧急救援系统配合运转�发挥其安全保障作用�见图 ��

���车辆检测器

���车道控制标志

���一氧化碳检测器

���能见度检测器

���紧急电话

�����摄像机

��

���隧道区域控制器 ����可变情报板

���车辆检测器 �����可变限速标志

���一氧化碳检测器 ���车道控制标志

���能见度检测器 ���手动紧急按钮

���交通信号灯 ���自动火灾检测器

���

���
光亮度检测器

�����摄像机

���紧急电话

����风机 ���照明灯具

��
图 � 隧道监控系统框架
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图 � 隧道监控管理系统框架图

图 � 隧道监控与紧急救援系统框架图
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