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前 言

改革开放以来，汽车工业尤其是轿车工业正以前所未有的规模飞速发展，特别是 20

世纪 90 年代以来，汽车工业作为我国国民经济发展的支柱产业，正进入一个蓬勃发展的

时期。一方面，经过引进，消化和吸收外国的先进技术；另一方面，探索以市场为导向发展

的道路，有力地推进了我国汽车工业的发展。在此背景下，从事汽车运用、检测和维修等

工作的各类职业人员日益增多。然而，随着多种新配置在汽车上的应用，现代汽车无论从

结构与原理上，还是汽车的使用与维修上均与传统汽车有着根本区别。传统的汽车维修

技术和工艺已远远不能适应现代汽车工业的发展。为此，我们组织编写了这套丛书，以期

向希望从事汽车维修职业的读者提供一套图文并茂、通俗易懂的轿车新配置维修自学和

培训教材。此套丛书包括：

《ABS/ASR系统维修从入门到精通》

《安全气囊系统维修从入门到精通》

《电控防盗系统维修从入门到精通》

《全自动空调系统维修从入门到精通》

本套丛书的编写宗旨是力求通俗易懂、实用好用，指导初学者快速入门、逐步提高、直

至精通，成为汽车维修的行家里手。因此，丛书在编写过程中，既考虑了初学者的“入门”

（结构原理及维修基础），又突出了一般维修人员的“提高”（应会维修技术及工艺），同时

还兼顾了中等层次维修人员的“精通”（综合维修及案例分析）。

本套丛书与同类出版物相比较，具有以下与众不同的鲜明特点：

1.实用性强。汽车维修是一门操作性和实践性比较强的工作，很多维修方法和技巧

是在传统的教科书中所学不到的。而本套丛书的作者都是汽车维修的行家里手，他们既

有比较扎实的理论基础，又有丰富的维修实践经验，书中所介绍的维修技术及工艺，都是

作者经多年实践总结出来的“看家本领”，具有很强的指导性和可操作性。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



2.构思新颖。本套丛书在编写过程中做了大胆的尝试，每章首先列出本章要点，对重

点提示、特别注意用图案来标识，全书图文并茂，条理清晰，别具一格。

3.题材广泛。本套丛书涉及车型广泛，同时，所选案例具有广泛的代表性，使读者举

一反三。

《电控防盗系统维修从入门到精通》实用性强，内容丰富，涉及车型广，所选实例具有

广泛的代表性，通俗易懂，图文并茂，特别适合于高职、高专和培训学校作为汽车维修工的

技能培训教材，同时也可供广大汽车维修检测人员及汽车教学人员阅读参考。

本书由徐淼、李金学同志主编，参加编写的有徐淼、李金学、华玉奇、王元龙、葛剑、杨

昌明、高群钦、魏建秋、张献琛、赵学鹏、王新华等同志。本书在编写过程中参考了大量的

资料和出版物，同时得到众多维修专家的大力指导和帮助，在此一并表示感谢。

由于编者水平有限，书中难免存在疏漏和错误之处，诚望广大读者不吝赐教，批评指

正。

编者
2004 年 5 月
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第一章 现代汽车防盗系统概述

第一节 现代汽车防盗装置简介

一、概述

目前世界汽车保有量为 4 亿多辆，其中轿车约占 73%，发达国家每个家庭都有轿车；

在我国已打破了长期以来轿车公有化的格局，随着改革开放的搞活，轿车正在进入千家万

户。随即而来的社会治安问题早已引起人们的警戒，从汽车制造厂到用户，汽车防盗越来

越引起人们的关注。

1.日本车辆盗窃情况

据统计在日本 1987 年发生的盗车案中，约 8 万辆汽车被盗，20 万辆汽车上零部件、

总成、音响装置被盗。在中、高级轿车上装有的照相机、安全气囊、收音机以及 CD-光盘、

高级音响等，均是被盗的对象。与欧美比较，是小巫见大巫，还未酿成严重的社会问题。

但是，在售后服务市场上，以高级轿车为中心渐渐普遍推广车辆防盗装置。

2.美国车辆盗窃情况

据统计，美国的盗车现象极为严重。1988 年有 143 万辆汽车被盗，约 290 万辆汽车

发生车上盗窃。特别是在大城市，越时髦越高档的汽车越容易被盗。社会上的盗车集团

所进行的黑市转手买卖，已为美国国会关注。为此，美国于 1986 年 8 月颁布防止盗车法

律。各州政府规定对装有盗车警报装置的车辆强制保险费贴现的法律规定（1980 年纽约

州、伊利诺州、马萨诸塞州等）。

在美国，车上盗窃的案发率高于整车车辆盗窃，从被盗车辆的金额，以及由盗车引起

的经济损失及利用麻醉药等等进行盗车犯罪来看，都已成为美国的严重社会问题。

车辆盗窃的案件从 20 世纪 60 年代的后半期（约 50 万件）到 70 年代一直呈增长势

头，到 80 年代前半期盗车案件一直在每年约 100 万件上下波动。但 1984 年以后，又急剧

上升，1984 年为 100 万件，1988 年达到 143 万件，1989 年更突破 150 万件大关。与抢劫银

行犯罪相比，盗车是“既安全，又赚钱多”的勾当，这种倾向难以控制。另一方面，车上盗

窃的案发数，1983 年约 260 万件，1988 年约 290 万件，案发数高于车辆盗窃，但涉及被盗

金额大约是整车被盗金额的 1%，所以，防盗措施主要在整车防盗方面。



3.西欧车辆盗窃情况

在西欧，车上盗窃案件剧增，并逐渐演变为严重的社会问题。例如，1987 年车上盗窃

案件超过 200 万件，而整车盗窃案件也超过 100 万件，案发率大大超过日本。按保有车辆

平均盗车发生率计算，也高于美国。对此，西欧有关各保险公司对装有防盗装置的车辆实

施保险金贴现的规定。如美国一样，在市场上出售各种汽车防盗装置。

二、现代汽车防盗装置的应用与发展

盗车事件频繁发生不仅危害车辆的用户、车主的经济利益，而且也造成保险业界、警

署治安当局的庞大经费支出，估计每年损失费用在 50 亿美元以上。为了有效防止盗车事

件，必须从法律的实施和引进汽车防盗报警装置两个方面来解决。

1.汽车防盗法律的实施

从法律上分有三大种类：

（1）FMVSS（美国联邦汽车安全标准）第 114 条规定，当车主未拔出点火钥匙，而开启

车门，则会立即向车主报警。报警手段包括蜂鸣声、谐音信号（chime）及声音合成报警。

（2）保险业界承受很大的负担，在美国盗车率高发地区和被盗车种方面，其车辆保金

并不是如日本实施统一保险率，而是实施高保险率。为此，凡是装有规定功能的防盗报警

装置的车辆，在纽约州、伊利诺州、马萨诸塞州等自 1980 年起实施的法律规定，对上述车

辆的保险金强制性规定实施 5% ～ 15%的贴现办法，这是促进汽车防盗报警装置普及化

的重要因素。

（3）按照从 1986 年起实施的汽车防盗法令，即“对于盗车率超过规定的车种，汽车制

造公司必须对特定部件予以明显标记”，涉及到 65 个车种。由此提高了制造成本，但是，

由于安装防盗报警装置，减少了盗车率，防盗效果被美国高速公路交通局（NHT-SA）（Na-

tional Highway Traffic Administration）认可的车种，可以免除特种标记，从而增加了防盗报

警装置作为工厂标准装备数量。

2.汽车防盗装置的应用

在偷车贼日趋猖狂的情况下，人们利用现代科学技术，加紧制定防范措施，研制更新

汽车防盗装置，以应付盗车贼。汽车防盗装置由初期的机械控制，发展成为电子密码—遥

控呼救—信息报警。初期的汽车防盗装置主要用于控制门锁、门窗、启动器、制动器，切断

供油等联锁机构、以及为防止盗贼拆卸零件而设计的专用套筒扳手。随着电子软件和遥

感系统的发展，汽车防盗装置日趋严密和完善，并不断推出日新月异的新产品。

意大利跳码式遥控器发射的数码能有效对付电子扫瞄解码器，防止密码外泄。当车

主关闭发动机下车门后，该装置发出信号，提请车主防盗功能开始起作用，若车主无意中

将防盗系统关掉，15s后会自动进入警戒状态，确保车主安全。

澳大利亚储存有 900 万个密码的遥控装置，迫使盗贼无可奈何，只有弃车而逃。日本

研制的汽车报警遥控装置，当汽车被盗时，车内的报警器会立即通知驾驶员随身携带的报

警器，通知内容包括“汽车被盗后正在逃走”，“盗贼正在毁车行窃，赶快报警”。同时还闪

动呼救信号，使盗车贼无法得逞。

科学技术的发展，给用户提供了安全感，当今的电子密码技术更是大显神通，汽车防

盗装置越来越严密，盗车贼只能望而生畏。
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现在由于遥控车门和静音防盗，首先车门无法打开，除非破坏性的进入车厢。当车辆

被强行开动后，防盗装置会关闭发动机，敏感的电子防盗系统立即发出强电子警号，准确

地记录车辆受侵犯情况，盗车贼的每个行为动作都在遥控监视下，先进的汽车防盗装置将

令主人高枕无忧。

我国汽车防盗措施虽然不像发达国家那样健全，但也正在努力研制汽车防盗装置。

我国福建研制的无线遥控汽车防盗系统，采用国际先进的电子密码技术，具有 2000 万不

重复的编密程序，通过遥控起到防盗、防劫作用，还具有遥控熄火、BB机报警等功能。

目前，又有一种盗车贼的克星———CAS系统问世。如果机动车辆上装有该防盗报警

系统（CAS），即使被盗，也不必惊慌失措，罪犯会自动落网。该系统已先后在长春、哈尔

滨、重庆、武汉等 15 个大中城市推广使用，均发挥了重要作用。CAS系统由报警发射、网

络接收、监控中心三大部分组成。监控中心对入网户车辆实行 24 小时监测服务，自动区

别盗警和窃警，根据不同情况组织警力。当发生盗窃时，CAS系统能在 15s内将移动目标

或固定目标的报警信息传给监控中心，中心准确地在电子地图上显示出案件发生地点、时

间、移动方向、被袭单位或个人以及车型、车牌号、颜色等有关资料，同时打印存盘，上传

110 指挥中心，供快速反应部队完成追堵任务，打击罪犯。

3.防盗装置的技术发展动向

不论何种防盗装置，对于盗车贼的作案手段来讲不可能获得充分的防盗效果。但防

盗装置确实降低了盗车案发率。然而，由于车辆的维修，防盗装置的构造逐渐被公开，盗

车集团又会使用新的盗车手段。因此必须不断开发新型防盗装置。

可以预见，防盗装置正向高功能化的方向发展，特别是以被动式

防盗装置、无误动作、低成本（例如价格费用比保险金贴现额大幅度提

高，不会降低商品性）为基本条件，根据盗车状况和法律的规定进行新产品的开发。

第二节 现代汽车防盗装置原理简介

一、防盗保险装置

1.系统动作调置

所有的车门、发动机底部及行李箱关闭时，进行车门锁止，使防盗保险系统进入预警

状态。当系统加以调置时，设在车外看到的部位工作显示灯开始熄灭，以此保证车主能正

确无误识别系统的预警状态，对小偷也是一种心理威慑。

2.闯入车厢检测

当打开车门侵入车厢时能立即报警，其方法可使小偷无法得逞。

（1）开闭开关：把车门等开闭部件的运动和锁止机构运动进行机械或电气检测；

（2）电充电压：观察车门打开时，点火的车厢灯电气部件是否动作；

（3）超声波：向车厢发出超声波，当车窗玻璃破碎或小偷入侵时检测音波的扰动；

（4）车辆姿势：人进入车辆，车辆发生倾斜时检测车辆的姿势变化。

3.警报

非法侵入车厢时，采取以下措施：
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（1）喇叭鸣叫：喇叭或消声器继续发出鸣叫；

（2）亮尾灯：大灯尾灯忽亮忽暗；

（3）启动电路隔断：把启动机电路或燃油喷射回路切断，使发动机不能启动；

（4）指名呼叫：电波向车主发送警报，与汽车电话线路连动，发出盗车信号。

汽车中高价音响设备在被盗物件中被盗率最高。在汽车音响设备中，具有防盗功能

（如从车中盗出不放入密码号就不能重新运转）的电路组装在其内部。

二、防盗报警装置

1.防盗装置的基本构造

图 1-1 示出该种装置基本构造。调置 /重调置的操作部分是驾驶员进行操作防盗报

警装置和解释其功能的部件。传感器的功能是，当未以正常的手续解除报警功能时，发生

侵入车厢事件，并开始启动发动机，这时传感器便能检测到这种信息。控制电路则接受来

自设置 /重调置的操作部件和传感器的信息，并进行判断，当获知异常时，一方面会发出报

警，另一方面会阻止车辆运转。此外，在很多车辆上已广泛采用在门玻璃上粘贴胶纸办

法，在胶纸上写明盗车报警的醒目字样。

图 1-1 防盗装置基本构成

2.防盗报警装置的调置 /重调置的方法

调置方法可分为主动式与被动式两种。主动式是指用于装置启

动的特别操作方式，具有暗号开关或密码电源开关板，其典型的方式

是红外线或电波的遥控方式，售后服务市场上这种产品较多。这种方式的优点是，在安装

上有通用性；缺点是，容易忘记设置，发生偏漏。

被动方式则是对驾车者不要求特别操作。当车门关闭后，防盗报警装置能自动进行

工作，不会发生忘记装置启动的偏漏，能够提高其防盗效果。

3.检测方法

盗车检测的基本方法是，不进行正常车门开启操作，当撬开车门，车门锁开启时，开关

接通检测。行李箱盖或发动机盖也采用同样方法。其他应用方式还有对车辆附加振动、

车辆倾斜、窗玻璃划破检测。也有采用超声波检测入侵车厢，音响装置、轮胎脱离车辆时

的报警方法。但是这种方法有时会发生误动作，并不太受人欢迎。

4.报警与阻止车辆行驶的方法

报警方法通常采用喇叭鸣叫或灯光闪亮的方式。最近开发成功专用喇叭与普通喇叭
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进行组合的报警方法。此外，还设有专用警笛或者向车主用电波报警的方式。利用电波

在电子地图上显示被盗车位置，并向警方报警的追踪装置也开始普及。作为阻止车辆运

动的自主防盗措施，还有禁止发动机启动的启动电机电路的自动切断、燃油供应切断和点

火系切断等方法。

5.防盗装置的可靠性

防盗装置必须安全可靠，绝不允许在深夜或者蓄电池电压增加

时发生误动作。否则行驶锁止装置的误动作与发动机故障都是关系

到生命安全的重大问题，因此，必须确保防盗装置的可靠性。

6.防盗装置的具体实例

工厂中装设的防盗装置几乎相差无几，现以典型例子说明装置的工作过程和功能。

图 1-2 示出防盗装置的功能构成，图 1-3 示出防盗装置安装在车辆上的布置图。防盗装

置的各个输入信号可以从车门、发动机盖、行李箱（后车门）接通断开检测用开关、车门关

闭和开启用检测开关、门键筒的保护开关（当键筒撬开，被拔出时则开启）和点火开关获

得，大部分则利用原来车辆的开关。当检测出异常情况时，报警喇叭隔一定时间发出鸣叫

图 1-2 防盗装置的功能构成图

声，或者用前照灯的闪亮来报警，与此同时处于切断启动机继电器的状态。图 1-4 示出防

盗装置的电路构成。在该实例中，控制电路应用了专门集成电路。以下按照图 1-5 所示

的流程图对防盗装置的工作过程加以说明。

（1）调制（始动）工作。

驾车者断开点火开关后，打开车门，安全指示灯开始闪亮。接着，把车门进行无钥匙

关闭，再用钥匙加以关闭，安全指示灯从闪亮改为连续点亮，随着熄灯，就进入检测盗车的

调置状态，并把这一信息告知驾车者。最近，又开发出以向盗车者发出威慑性警告的车辆

处于警戒报警状态的防盗装置，在报警装置处于戒备状态中指示灯不断闪亮，这种装置正
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图 1-3 防盗装置在车辆上的布置图

在普及。

（2）盗车检测与报警及防止被盗车移动的工作过程。

当不能进行正常锁止操作时，在发生打开车门、发动机盖、行李箱锁、车门锁被破坏情

况时，喇叭发出鸣叫，并延续 3min，同时前照灯闪亮，向驾驶者报警盗车，同时，发动机的

启动电路切断，不能进行启动。应保持蓄电池电压稳定，报警即使终了，仍能保持阻止发

动机启动状态，并回复到调置（启动），准备下一次盗车报警。

（3）再调置与解除报警动作。

用钥匙打开车门，防盗装置解除戒备状态。可以通过解除操作，以使报警停止，重新

进入再调置的解除戒备状态。

三、防止被盗车辆自走行驶的装置

1.防盗装置的基本构成

图 1-6 示出典型的防盗装置的基本构成。构成部件：调置 /再调置操作部的带有身份

前定代码（本装置被镶在钥匙中的电阻管心部）的点火开关钥匙，能校验身份代码，判断

窃贼，在发动机控制元件中对控制开始的（开启）OK/NG（关闭）信号予以符号化的编码器

构成的控制器及发动机控制单元。

2.对防盗装置的工作过程说明

图 1-7 示出本装置的电路构成。带有身份识别的点火开关搜索转向角限制器对应部

位、转动点火开关钥匙、发动机启动。这时，控制器能很快读出镶在点火开关钥匙中的电

阻管心的电阻值，当与控制器的存储值一致时，控制器向发动机控制单元传送符号化的发

动机控制开始的接通信号，如果不一致时，则发动机控制单元不开始进行发动机控制。同

时，启动机切断继电器进入工作，以防止被盗车辆的移动行走。
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图 1-4 防盗报警装置电路

1—蓄电池；2—熔断器（保险丝）；3—保险丝；4—保险丝；5—保险丝；6—点火开关（加速或开启）；

7—点火开关（开启或启动）；8—点火开关（启动）；9—蓄电池；10—前照灯（右高主灯）；

11—前照灯（左高主灯）；12—前照灯系统；13—安全指示灯；14—盗贼入侵报警继电器；15—启动机继电器；

16—保护开关；17—启动电机；18—盗贼入侵报警喇叭；19—盗贼入侵喇叭继电器；20—盗贼入侵继电器；

21—行李箱灯；22—报警状态开关；23—行李箱灯开关；24—车门关闭开关；25—车门开启开关；

26—点火系统开关保护开关；27—前左高；28—前右高；29—后左高；30—后右高；31—发动机开关。
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图 1-5 防盗报警装置的

工作流程

1—装置功能；2—点火开关断

开；3—开启车门（指示灯闪亮）；

4—待机启动；5—不用钥匙关闭

车门；6—关闭后操纵键再关闭；

7—启动状态指示灯以 4s ～ 30s

闪亮；8—车门、行车箱盖、发动

机盖开启；9—车门、行李箱关闭

不妥或未关闭；10—报警 3min；

11—启动机断开；12—再调置状

态；13—保持启动机断开状态；

14—点火开关接通；15—用钥匙

打开车门或行李箱。

图 1-6 防止被盗车辆移动装置的基本构成

图 1-7 防盗装置电路的构成
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第二章 汽车防盗系统基本结构原理

第一节 汽车电控防盗系统结构及原理

一、遥控式防盗系统的结构及工作原理

遥控式防盗系统的组成如图 2-1 所示，它由手控发射器（遥控器）、接收器、继电器开

关、点火电路的控制电路、喇叭报警电路、门锁开关控制电路、灯光报警电路等组成。

图 2-1 遥控式防盗系统

发射器实际上是一个小小的无线发射电台，它能把普通电流调制

成无线电波，把电波发射出去。防盗装置主机首先是一个无线电波接

收器，当按下发射器的防盗设定开关后，发射器发出“设定”信号电波，汽车上的防盗系统

主机收到“设定”信号后，立即使继电器通电，继电器触点被吸下，开关闭合，接通了点火

电路的控制电路、门锁开关控制电路和喇叭、灯光报警控制电路的电源，使整机进入警戒

状态和关闭门锁。这时如果有人撬动门锁或有人推车，防盗装置主机上的感应器就会感

应到信号，这个信号通过电路的调制，接通继电器触点，这时报警电路开始工作，发出警报

声和闪光，同时锁住点火电路，使汽车无法发动。

二、多功能遥控式防盗系统结构及工作原理

如图 2-2 所示，多功能遥控式防盗系统分为发射器部分和接收器部分，发射器部分由

几个不同作用的指令开关电路组成，它们是防盗设定电路、防盗设定解除电路、寻车、超车

信号电路，遥控启动电路，然后是汇总的放大电路、音频信号电路、高频振荡电路。其中音

频信号部分负责产生“防盗设定”、“解除”等不同内容的不同信号，然后通过放大电路进此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


