




　　　　　

章动的地球
———关于环境变迁的探索
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　 　 可持续发展思想提出后，各国政府对全球生态环境，特别是气候变化越
来越关注，由此催生新的边缘科学—环境科学的突飞猛进发展，然而自然生
态现象具有极端的复杂性和不确定性，科学实验验证难度非常大。多年来，
由于人们对自然科学、人文科学等学科理论体系进行人为分割，导致各学科
纷繁复杂，差异明显。常言道：隔行如隔山。随着学科的分类教育和研究不
断深入，交叉学科的地位显得越来越重要。而地球环境科学是极具前沿的交
叉学科，为各学科的融合提供了一个非常好的研究平台，加强地球环境科学
的基础研究，成为当今世界科学发展的热点问题。

本书作者对自然灾害和环境破坏频繁发生且呈增加的趋势，深感忧虑。
面对当今科学对地球环境问题存在各种各样的说法，许多学说至今都在探
索，笔者产生强烈的自责心和求知欲，先后研究了近代和现代自然科学和环
境科学相关理论，籍此思考当前出现各种环境问题。针对地球生态问题和突
发自然灾害以及海陆起源、物种起源等复杂问题，作者试图找到一种方法去
填补各经典理论的裂痕。利用传统的经典力学（牛顿力学），同时融合现代
前沿科学（爱因斯坦相对论和麦克斯韦电磁学理论）来解释自然生态环境
渐变和突变问题，以及采用程朱理学的“格物致知”方法论，来分析生物
起源和地球变化等问题。试图从微观到宏观，以新的视觉审视地球各种现象
的成因及其本质，并在此基础上讨论人类生存环境存在的问题，保护环境的
必要以及爱护地球的大策略。

作者是一个环保工作者，从理论与实践结合上提出，环保工作从只谋一
时一地的得失，要逐渐转变为从地球这个随着宇宙环境和人文环境不停演变
的整体的变化规律去制定环保策略，以实现人与自然的和谐，具有较强的前
瞻性。作者借鉴经典知识，创新思维，通过物质与能量的转换、能量中和推
断和无序通道有序假说等基本原理来分析地球环境变迁问题，用丰富的想象
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力进行推论，难能可贵；通过从那些看似十分不同的复杂现象中去认识它们
的统一性，是一种值得推崇的思考方式；通过继承前人的思想精华，摒弃一
些陈旧的传统观念，穿破疑难重重且错综复杂的迷茫，领悟到新的且简单的
思考，给那些至今迷茫的领域带来一线光明的推理，引人深思。

问渠哪得清如许，为有源头活水来。全书以物质与能量为主线，以岩石
圈、大气圈、生物圈和水圈为重点研究对象，充分借鉴前人的科研成果，对
至今未有定论的问题，提出了许多新颖的个人观点和看法，有一定的科学依
据和理论基础。可能一些看法不够全面，或存在缺陷，其中有的文字的连贯
和语法逻辑还不够严密，不会影响全书的主题。文中利用地理学、地质学、
气象学、物理学、化学、生物学、环境学和生态学等多种学科之间存在一定
的共性，或相同、相似的规律性，从一种学科知识去解释另一种学科的现
象。比如从物质与能量的转换引申到星球的形成，地壳形状的迥异变化；引
申到生物起源；引申到自然灾害和环境污染，提出多项新观点、新思维，具
有强烈的开拓精神，对于一个年青的环保理论工作者，其成果确实来之不
易。

全书力求用简单、明了的书写方式来介绍物质与能量的转换以及对自然
生态的各种影响和作用，利用气磁成河论、能级变化安全论、能量中和论、
无序通道有序论、灰霾热力形成论等为解决区域灰霾污染治理、黑臭河流治
理、沙尘暴治理以及生物多样性保护、遏制全球变暖、减缓洪灾等自然生态
问题提出理论探索，将对地球环境科学的发展起到一定的促进作用。

是为序。

二００九年四月十八日　 　
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　 　 人类只有一个地球，保护地球是每一个地球人的职责。２６００多年前，先秦思想家
老子著《道德经》，对宇宙起源进行探索，形成一种古典朴素的认识，认为宇宙最初有
道：“有物混成，先天地生。寂兮寥兮，独立而不改，周行而不殆，可以为天地母。道
之为物，惟恍惟惚。惚兮恍兮，其中有象；恍兮惚兮，其中有物；窈兮冥兮，其中有
精，其精甚真，其中有信。”这种朴素唯物观，其核心就是天人合一，顺其自然，这种
观点在某种程度上来说是要尊重自然规律。直到１０００多年前，北宋理学开山鼻祖周敦
颐《太极图说》提出了一套完整的宇宙观、动静观，把道教的无极视为宇宙的本原，
把儒家的太极视为无极的派生物，由无极而为太极，由太极的阴阳运动而生五行，由
五行的运动而生万物，生男女，试图解决宇宙万物和人类的发生、发展与统一问题，
说明天人合一，但无法科学验证，只能成为一种信仰和学说。本书融合中西文化的精
髓，充分借鉴道家思想和程朱理学的核心内容，在反复研读西方自然科学经典名著的
基础上，在未进行科学验证的情况下，将通过大量的历史文献和自然科学知识等客观
事实依据，进一步探索地球的形成和生命的起源机理，相信会有一定的说服力。

几千年来，人类的发展改变了地球自然生态，一些地区自然生态环境出现了危机。
从全球来看，全球变暖、臭氧空洞、沙漠化、地震、台风、环境污染、生物多样性锐
减等等自然灾害呈加剧的趋势，特别是近年来美国飓风、日本阪神地震、印尼海啸、
缅甸风灾、孟加拉洪水、中国汶川地震等，给人们一次次敲响了生态与环境的警钟，
保护地球成为全人类共同关注的焦点问题。然而人们总是关注眼前，忽视长远；关注
局部，忽视整体；头痛医头，脚痛医脚。如设置堤坝为了防洪发电，建筑房屋为了防
风、防雨、防寒，开挖航道或修建道路为了保证更快捷运输。而如果忽视其负面因素，
结果导致不可控制的生态环境问题和自然灾害，堤坝被水冲垮，洪水泛滥，人类遭殃，
或污染水团顺流而下，鱼虾绝迹；地震导致房屋成片坍塌，居民成为牺牲品；航道淤
塞，水灾旱灾不断，或者车轮滚滚，城市灰霾和噪声扰民不断出现，所有这些将危及
我们当代或子孙后代的生存安全，为此，全球再次掀起节能减排、科学和谐发展热潮，
旨在保障地球健康运行和人类自身发展。

地球生命生机勃勃，生生不息，到底来自何方？相对于整个地球来说，地表就像
一张薄薄的奶皮，却孕育如此丰富多彩的生命，生物在不断进化，周而复始，不断更
新换代。但无论如何，相对于广泛的空间和时间，大跨度的温度来说，生命都会显得
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那样渺小，那样脆弱，“蝴蝶效应”（蝴蝶在热带轻轻扇动一下翅膀，遥远的国家就可
能造成一场飓风）真的那样灵验？

作为从事环境保护的工作者，关注环境问题理所当然。而地球环境科学作为最基
础、最前沿的交叉学科，没有哪一门专业能够统揽，主要是其相当复杂且具有挑战性。
它综合了物理、化学、数学、历史和地理等各方面的知识，而且大部分知识至今还是
个谜，尚未为人类所认识和掌握。正如２０世纪现代控制论的创始人维纳在经典名著
《控制论》一书导言中作的精辟论述：“在科学发展上可以得到最大的收获的领域是各
种已经建立起来的部门之间的被人忽视的无人区。……正是这些科学的边缘区域，给
有修养的研究者提供了最丰富的机会”。因此，笔者经过不断思考，不断探索，突破人
为设置学科藩篱，对地球环境科学发展有了新的认识。由于地球沿章动轨道运行而出
现丰富多彩的生物，但一旦人类活动超出地球的承受力，就像气象学中讲到的“蝴蝶
效应”，将危及地球的生命。为使地球按自然规律正常运行，保障地球生命持续发展，
笔者对地球和生物的起源及其变迁提出探索性的思考。而取书名为“章动的地球”。

古人言：不谋全局者不足谋一域，不谋万世者不足谋一时。本书正是基于上述观
点，将系统阐述人与自然和谐相处，正确处理眼前与长远的关系，局部与整体的关系；
通过探索星球形成的原因，生命形成的机理，来说明环境保护的重要性。老子《道德
经》言：“道生一，一生二，二生三，三生万物。万物负阴而抱阳，冲气以为和”。本
书的结构基本按照此思路而设计编排。从地球运动观出发，以物质和能量为基础，以
地壳与地幔耦合作用为动力，探讨了地球各圈层的运动特点，着重对地球外圈的大气
圈、水圈和地壳生物圈的基本问题以及加强生态保护等具体问题，作了广泛的论述。
当然只是基本概述，有许多内容论述只能限于表象，而未被科学所论证，是作者经过
反复思考提出新的观点，是否正确，有待于实践的检验，希望能对环境科学发展起到
积极的推动作用。

全书分六章。第一章讲述物质与能量的基本概念及其关系，认为物质和能量的不
断变化，是推动宇宙运行和人类世界的根本动力，同时能级的非常规变化也是造成安
全事故和环境污染的根源；第二章讲述生物圈基本能量—光、热、声的产生与变化，
认为光、热、声都是能量的表现形式，它推动物质的变化和发展，三者也可以相互转
化，是所有生命存在的基础，所有的环境问题实质上都是能量的不均衡所造成；第三
章讲述风和洋流的形成和作用，认为地幔对流导致地球自转，形成势差和地磁场涡旋，
是地表水气产生流动的根本原因，而洋流、河流又是水流的表现形式，气流受洋流影
响，也受太阳风的影响。当气流经过地表深海湾和巨型湖泊，气流下沉，最终导致强
风的形成，如台风和飓风等。而近地面风是由于太阳辐射产生湿度和空气密度的不同，
出现空气在极小范围内旋转，也导致热不断流动进行交换而产生；第四章讲述海陆的
起源和变化，根据科学推理进行探讨，讲到太阳磁场和地球磁场相互作用，形成月球，
地幔对流形成涡旋，推动地球表层岩石圈的变化，形成丰富多彩的高山、海洋、平原、
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河流、岛屿等；第五章就生命的起源，生物的正常生长和发育提出新的看法。认为生
命分子的存在具有规律性，关键依靠外界磁场有序运行对分子进行磁化和耦合，形成
离子态和共价态的分子，吸收红外线，进行有序链接形成一种界面－膜，通过界面－
膜，最后不断吸收营养物质，成长长大，产生原始生命；第六章讲述地球环境污染和
生态破坏与人类活动密切联系，环境保护工作必须站在更高的角度来认识和实践，提
出保护地球家园的管理思路。

本书首次提出：地壳发泡论、涡旋磁场气流论、磁场分裂元素论、能级变化安全
论、气磁成河论、气磁成矿论、无序通道有序论、能量中和论、合成分解论、左旋右
旋论、灰霾热力形成论等，并在有关理论的基础上深化气磁成山、月球从地球上飞出、
红外线与水和二氧化碳共振产生生命等各种理论或假说。同时结合历史研究成果分析
沙尘暴形成、京杭大运河功过等等。
２００８年是解放思想落实科学发展观的关键年，很快进入改革开放３０周年，为了使

社会更好的发展，为了我们生活得更好，为了子孙后代的健康成长，为了地球所有生
物的正常生存和繁衍，本书提出个人新的观点，以期能起到投石问路的作用，也希望
能引起同仁广泛争议，给予批评指正。

学成于思而毁于随，业精于勤而荒于嬉。笔者从事环境保护工作二十年来没有放
松过学习，特别是近４年来对天文地理和西方自然科学经典名著的研习，充分利用周
末和假期休息时间，夜以继日冥思苦想，绞尽脑汁请教各行各业的专家、教授，对当
前的地球生态环境问题进行系统全面的分析和思考，提出许多前人未提过的新的观点。
虽然许多提法不一定正确，但有一定的事实依据，有待进一步修改完善。十年生聚，
十年教训。掩卷冥思，感触良多。如果没有经过无数次挫折和磨难，历尽辛酸和艰劳，
不会领略到苦其心智、劳其筋骨的真正含义，更不会感到成果来之如此不容易。

本书承蒙中国科学院地球化学研究所傅家谟院士和彭平安教授，中国电器院宋坚
华教授，中国气象局广州热带海洋气象研究所吴兑研究员，中国科学院上海有机化学
研究所卿凤翎教授，中国科联经济发展研究中心地质专家胡长霄高级工程师，中国环
境保护部办公厅付朝阳副主任，广东省环保局陈光荣副局长，原长沙市环保局聂源副
局长的热情帮助与指导。特别要衷心感谢原华南理工大学党委书记、省政府秘书长、
省人大副主任陈坚老师在百忙之中为本书作序，并提出非常宝贵的修改意见。本书出
版得到广东经济出版社谭立生书记和温键键副编审的大力支持，在此表示衷心的感谢
和崇高的敬意。

路漫漫其修远乎，吾将上下而求索。

编著者：李亚南　 　 　 　 　 　 　
完稿于２００９年４月２２日（世界地球日） 　 　
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　 　 世界是物质和能量的，物质是事物的静态表现形式，能量是事物的动态表现形式。
换句话说，物质是状态，能量是过程。事物运动或变化是能量（能级）增减的结果，
稳定的能级变化是有规律的，突发事件是能级突变的结果，能量的聚积可以在更大空
间和更广的时间内发生变化。可以说，物质是能量的载体，能量是物质的传递方式。

由于整个宇宙系统在不停的旋转，产生强大的动能和电磁能以及核能，其结果是
物质不断的聚集与分裂。旧物质不断灭亡，新物质不断产生，能级变化也不断更替。
新的分子和新的原子形成分别通过分子活化能和原子结合能改变而产生。

一、物质与能量的概念
首先谈谈物质与能量的基本概念。物质可以被认为是有形的个体，包括天体、分

子、原子、细胞等，具有个体性，具有物理质量的存在，也就是一切具有质量、时间
量、空间量三量的存在。物质包括基本粒子、电子、中子、质子、原子、分子、化合
物、无机物、有机物、生物、非生物、天然物、人造物等直接与时间量和空间量同在
的具有物理质量的存在物，这些存在物都有具体形态，可称为物体。物质通常可以被
看见，非常状况也有看不见的物质—暗物质。暗物质是指宇宙中不发光或不反光的物
质。现代宇宙学尚未解决的问题之一是很大部分质量没有弄清楚由什么东西携带着。
对星系运动的观测表明，可见物质只占总质量的一部分。

能量是指物质在一定的场进行交换或交流的结果，包括引力场、电磁场和光、热、
声能量场等，可以听到或感觉到。能量是物理学中描写一个系统或一个过程的量。一
个系统的能量可以被定义为从一个被定义的零能量的状态转换为该系统现状做功的总
和。一个系统到底有多少能量在物理学中并不是一个确定的值，它随着对这个系统的
描写而变换。能量虽然是一个非常常用和基础的物理概念，但同时也是一个非常抽象
和非常难定义的物理概念。能量在物理学中以焦尔表述。高速旋转的高能源强在某一
介质中就可以产生巨大的磁场。能量的变化，对单个物质来说表现为个体运动，对某
类物质来说表现为流动或传递。

二、物质与能量的产生
爱因斯坦的质能转换定律说明：一个物体静态看是物质，动态看是能量的改变。

（一）物质的产生
随着不断的旋转，宇宙上的物质不断分解和合成。对地球而言，低能量、低原子

量或分子量的物质出现在地球的表面，甚至在大气中或太空中；高能量的物质越往地
心，能量相对越强，表现为强大的吸引力。就像筛盘一样分离米与糠，旋转总是使质
量大的米集中趋向中心区，质量轻的糠聚集在边缘。而地球物质运动的特殊性，不同
的物质通过特定的方式交流，而出现地壳由山岳、江河、海洋、金属与非金属矿床、
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石油和天然气组成，从而产生地震、火山活动和气候变化等，这些物质形态的形成和
产生，无不与地球自转和公转以及地球内部能量聚积和释放有关。

（二）能量的产生
物质裂变、分解和聚集、吸收，产生能量的改变。无论是化学反应、物理反应还

是生物反应，都会产生能量的改变，但最终处于相对平衡状态或相对静止状态。低能
物质吸收能量而聚合，增加旋度，由面到线再到点，数量减少，内能增加，动能减少，
可称之为冷缩能量或负能量，也就是说，负能量是外界对某一系统做功；高能物质放
出能量而裂变，增加散度，由点到线再到面，数量增加，内能减少，动能增加，可称
之为热胀能量或正能量，也就是说，正能量是某一系统对外做功。利用这一原理可以
解析：原子中低能电子常围绕高能原子核旋转；对太阳系而言，行星总是围绕恒星旋
转。随着自转速度的加快，能量越来越大，相互间的作用力（吸引力）就越来越小。
对灰霾而言，某一地区由于逆温低压，排放的污染物不能及时向太空扩散，浓度会越
来越高，说明其正能量越来越大，存在出现污染事故的风险。如果一场大风或大雨，
即外界对该区域做功，增加负能量，则正负能量相互抵消，此时就会天明几净，空气
清新。

人们生产生活活动中可以利用的能源，是能量的具体表现形式，它包括太阳能、
风能、矿物能、水能、潮汐能、生物能等，为什么有些能源可以利用，有些不能利用，
最关键的是能源密度。强大的太阳能不能为人利用，因为能源密度太低，必须聚合收
集，才能利用；也可通过植物进行光合作用，生物繁衍，间接为人类利用。

三、物质与能量的关系
物质的形态、形状大小与其本身的蓄能（势能）有必然的联系。某些动物、植物

形状大小一定，说明由其固有能量决定，吸收外界能量而产生个体形态的差异。决定
其固有能量的关键因素只能是吸收光、热、声、电磁能的高分子有机物链条的长短及
其性质。通常物质有三态：固态、液态、气态，但也有人认为物质有四态，除上述三
态外，还有第四态—等离子态。等离子态最具有动能活性，在强磁场的作用下可以快
速定向流动，作为导电体。笔者认为，不断浓缩（做功）低能量的物质，只要其形态
（固、液、气）不发生变化，就会变为高能量的物质，可称为聚合；不断分裂高能量的
物质（高能量物质处于相对数量大得多的低能量环境中）就会发生质的改变，可称为
裂变。巨大能量的产生有三种途径：一是原子核聚变或裂变；二是电磁场导致等离子
态物质剧烈定向运动；三是巨大物体快速运动，这也许是形成“蝴蝶效应”的主要原
因吧。下面将阐述的地震、台风、龙卷风、火山爆发等自然灾害都是巨大能量突变的
结果。

（一）能级
每一种物质都有其特有的能谱分不同的能级，就像每一种化学物质有特有的光谱
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一样。能谱或能级不仅表现在化学分子式方面，还表现在固有混合特性之间。能级相
近的物质容易融合或吸收，即我们所称的物以类聚。但同时又出现磁场使得同性相斥，
异性相吸，保持一定的距离。分子或原子间具有相对运动的空间，产生另一种能量状
态，有利于物质的交换和代谢，这对生物而言，相当重要。

气态物质具有较强的动能活性，固态物质具有较强的势能活性（相当于爱因斯坦
所说的内能），液态物质活性介于固态与气态之间。通过能级的变化，做功使得物质的
形态或性质发生变化。在通常情况下，物质能量密度（能级）变化是原子序数越大，
原子核越大，经中子碰撞发射能量越大，即：固态＞液态＞气态。

在物质变为气态以后，如果从外界继续得到能量，到一定程度后，它的粒子又可
以进一步分裂为带负电的电子和带正电的质子以及不带电的中子，即原子或分子发生
了电离。电离使带电粒子浓度超过一定数量（通常大约需千分之一以上）后，气体的
行为虽然仍与平常的流体相似，但中性粒子的作用开始退居到次要地位，带电粒子的
作用成为主导，整个物质表现出一系列新的性质。像这样部分或完全电离的气体，其
中自由电子和正离子所带的负、正电荷量相等，而整体又呈电中性，行为受电磁场影
响，称为等离子体。因为物质的固、液、气态都属于聚集态，所以从聚集态的顺序来
说，也常常把等离子态称为物质的第四态。

图１　 物质四种形态转换图

等离子体服从气体遵循的规律，但与常态气体相比，还有一系列独特的性质。它
是电和热的良导体；粒子在无规则的热运动之外还产生某些类型的集体运动。等离子
体中带电粒子的电磁作用，有时也使等离子体本身像液体一样，在强磁场的作用下，
凝集成具有清晰边界的各种形状。因此，在研究等离子体的有关问题时，常把它看成
能传导电流、可以流动的连续介质，也就是把它当作导电流体。这种导电流体的行为
和运动，可以用磁场加以影响或控制，也称它为磁流体。空气无规则的热运动，容易
形成灰霾现象；空气有规则的定向移动容易形成强风（旋转风）或暴雨，在第三章与
第五章将重点讨论。固体、液体和气体以及磁流体相互转化和相互作用如下图１。
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