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前!!言

我国是一个农业大国$农业生产中产生的废弃物种类繁多$数
量巨大$但是只有其中的一小部分得到有效利用$农业资源被严重
破坏和浪费的情况十分严重)这些废弃物既是宝贵资源$又是严重
污染源$若不经妥善处理排入环境$将会造成环境污染(自然生态
恶化)充分有效地利用农业废弃物$不仅对合理利用农业生产与生
活资源(减少环境污染(改善农村生态环境具有十分重要的意义$
而且在世界能源日益枯竭(人均占有量日渐减少的情况下$农业固
体废弃物作为一种能源$它的综合利用及其资源化方面的研究也将
对人类的生存产生重大影响)因此$农业废弃物的资源化利用问
题$就成为当今农业与农村持续发展中的一个重要课题)
近几年来$农业固体废弃物的资源化利用正在进入科学化的新

阶段$我国各地的相关人士在农业固体废弃物处理与利用技术的理
论研究(专题攻关(产品开发(工程建设和营运管理等方面均取得
了显著的成果$合理利用和推广这些成果$必将产生良好的经济效
益(生态效益和社会效益)因此$作为这些工作的总结和回顾$本
书以固体废弃物资源化利用为主线$在大量收集归纳国内外同类研
究及应用资料的基础上$较全面地介绍了有关农业固体废弃物资源
化利用的知识$力求能体现出集成性(先进性(系统性(代表性和
实用性的特点*在写法上注重学科交叉$力求深入浅出和实用)
全书共分十一章$由东北农业大学张颖副教授主编$上海师范

大学王晓辉副教授副主编)主要编写人员有#张颖 &第一章$第三
章$第十一章部分’$王晓辉 &第二章$第七章%第十章’$哈尔滨
工业大学陈兆波博士 &第十一章部分’$东北农业大学鄂勇教授
&第六章’$东北农业大学陶虎春讲师 &第四章’$东北农业大学单
德鑫讲师 &第五章’)张颖和王晓辉对全书进行了统稿)



此外$东北农业大学在读研究生孟庆娟(杨长福(周军等对本
书的编写(校对也做出了贡献)
由于作者水平和经验有限$加之时间仓促$疏漏和错误之处在

所难免$恳请同行专家(学者和广大读者提出宝贵的意见)
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"##$年$月
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第一章!概!!述

一! 自然资源与废弃物的资源化

!一"自然资源的资源化
自然资源是指人类可以直接从自然界获得并用于生产和生活的

物质!它是自然环境的重要组成部分"自然资源一般是指天然存在
的自然物!主要包括土地资源#水资源#气候资源#生物资源和矿
产资源等!而不包括人类加工制造的原材料!如各种农产品资源"
自然资源是一个非常广泛的概念!包括很多种形态和性质不同

的物质!一般可分为如下三类"

! 不可更新的资源!又称非再生资源"这类资源是经历了漫
长的地质年代才得以形成的!储备有限!基本上没有更新能力"在
不可更新资源中!有些可借助于循环而被回收!如各种金属和非金
属矿物等$有些则是一次消耗性的!如煤#石油等化石燃料"这类
资源在开发利用中!只能消耗而无法持续利用!不能 %取之不尽!
用之不竭&"

" 可更新的资源!又称可再生资源"从理论上讲!可再生资
源是可以永续利用的!即用了一次之后可恢复再利用!这类资源主
要包括土地资源#水资源和生物资源"可更新自然资源无论是生物
还是非生物的!在自然界生物圈内都能持续更新!即它们可在较短
的时间内再生产出来或循环再现"例如!家畜#森林等在几年或几
十年内就可以生长起来!而人类经过一定时期后即能对其再度利
用$河流具有自净功能等"但必须对可更新资源加以人为经营或保
护!若使用不当!会损害资源!破坏其更新循环过程!造成资源
枯竭"

# 取之不尽的资源"这类资源供给稳定!数量丰富!几乎不
受人类活动影响!一般不因利用而枯竭"如空气#风力#太阳辐射

!



能#潮汐能和气候等!它们被利用后不会导致在某地区贮藏量减
少!也不会导致资源的迅速枯竭"这类资源具有明显的地区性!只
有掌握其规律!运用近代科学技术!才能使之更好地为人类造福"

!二"废弃物的资源化
所谓资源化!指的是废物的再循环利用#回收资源和能源"因

此!资源化又称为 %再生&# %回收利用&等"对于不同的自然资
源!应采取不同的保护对策"对可再生资源要积极保护和促进其再
生增殖能力!使之持续发展和永续利用$对非再生资源应坚持综合
勘察#综合开采#综合利用和经济节约的原则$对原生性的资源则
是如何最充分地挖掘潜力!最大限度地加以利用"

二! 农业固体废弃物及其资源化的意义
!一"农业废弃物的概念及分类
农业废弃物也称农业垃圾!按其成分!主要包括植物纤维性废

弃物 ’农作物秸秆#谷壳#果壳及甘蔗渣等农产品加工废弃物(和
畜禽粪便两大类!是农业生产和再生产链环中资源投入与产出在物
质和能量上的差额!是资源利用过程中产生的物质能量流失份额"
一般意义上的农业废弃物!主要是指农业生产和农村居民生活中不
可避免的一种非产品产出"从资源经济学的角度上看!农业废弃物
是某种物质和能量的载体!是一种特殊形态的农业资源"
农业废弃物按其来源不同可分为以下几种类型"

! 第一性生产废弃物!主要是指农田和果园残留物!如作物
秸秆#果树枝条#杂草#落叶#果实外壳等"

" 第二性生产废弃物!主要是指畜禽粪便和栏圈垫物等"

# 农副产品加工后的剩余物"

$ 农村居民生活废弃物!包括人粪尿及生活垃圾"
!二"农业固体废弃物资源化的意义
人类在开发利用自然资源进行社会化大生产的同时!必然产生

许多废弃物"以我国为例!我国是一个农业大国!农业生产中的废
弃物种类繁多!数量巨大!但仅有!)"农业废弃物被利用!农业资
源被严重破坏和浪费"此外!种植业和养殖业只注重粮#肉#蛋#

"



奶等产品的利用!对大量的副产品弃之不顾"据报道!我国每年种
植业产生的废弃物 ’秸秆#蒿草#壳蔓(有!#亿吨左右#养殖业
畜禽粪便$##万吨左右#林业 ’锯末刨花(!%#万吨左右"这些废
弃物既是宝贵资源!又是严重污染源!若不经妥善处理排入环境!
将会严重污染环境"如大量的秸秆被简单地烧掉!会严重污染大气
环境$畜禽粪便等有机废液不经妥善处理直接排入水体!造成严重
的地下水体和地表水系的污染等"如果这一状况进一步恶化!必将
会制约农业生产的发展"另一方面!农村乡镇工业迅速发展对商品
能源的需求也会日益增加"
因此!如何充分有效地利用农业废弃物!将其加工转化!制成

再生能源及其系列产品!不仅对合理利用农业生产与生活资源!减
少环境污染!改善农村生态环境具有十分重要的意义!而且在能源
日益枯竭的情况下!农业固体废弃物作为一种能源!它的利用也将
产生重大的影响"农业固体废弃物的资源化利用正在进入科学化的
新阶段!合理利用和推广这些技术!必将产生良好的经济效益#生
态效益和社会效益"

三! 发达国家农业固体废弃物资源化利用现状与分析
!一"农业废弃物用于处理废水
传统的废水处理系统是利用从原油中分离出的聚合物及粒状活

性炭转移废水中的有毒金属等物质"美国北卡罗来纳州&’(大学
的畅*塞欧先生一直在探索利用农业废弃物提高水质的方法!他认
为玉米芯#豆荚一类农副产品下脚料可用于处理废水"

!二"农业废弃物用于清洁油污地面
美国密西西比州佛罗拉的)*(公司开发了棉花废弃物的一种

全新用途+利用棉籽棉绒吸收#生物降解碳氢化合物!其主要是利
用棉籽加工废弃物纤维素中固有的一种细菌")*(公司通过创造
某种特殊的环境营养细菌!促其繁殖!从而制成一种带生物活性的
吸收剂"这种产品外形像精细的木屑!对动植物无毒害!把它施放
到受油类污染的地表面#水面或土壤中!它将如同胶囊一样包裹住
碳氢化合物或其他有毒物质!然后产品中的细菌破裂出来降解油
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