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第 1章 　人类文明与环境保护

１ ．１ 　地球环境形成与演化 ４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．１ ．１ 　地球的形成和元素组成 ４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．１ ．２ 　地球形成初期的环境演化 ５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．１ ．３ 　生物出现后的环境演化 ６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．１ ．４ 　人类出现后的环境演化 ８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１ ．２ 　环境及环境学 １０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．２ ．１ 　环境的概念和涵义 １０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．２ ．２ 　环境的基本类型和要素 １０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．２ ．３ 　环境结构与环境系统 １２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．２ ．４ 　环境学 １３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１ ．３ 　人类文明与环境保护 １４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．３ ．１ 　人类文明与环境关系的演变 １４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．３ ．２ 　文明进步带来的环境问题 １７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．３ ．３ 　世界环境保护的发展历程 １９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．３ ．４ 　我国环境保护的发展历程 ２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 １ ．３ ．５ 　人类文明与环境保护的和谐发展关系 ２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 ２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 2章 　生态系统与生态文明

２ ．１ 　生态系统 ２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．１ 　生态系统的概念 ２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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　 　 ２ ．１ ．２ 　生态系统的组成 ３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．３ 　生态系统的结构 ３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．４ 　生态系统的能量流动 ３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．５ 　生态系统的物质循环 ３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．１ ．６ 　生态系统的稳定与平衡 ４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．２ 　生态系统与自然资源 ４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．１ 　自然资源开发与生态环境 ４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．２ 　生物多样性保护 ４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．２ ．３ 　生态入侵 ４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．３ 　生态系统与环境保护 ４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．３ ．１ 　生态系统与生态安全 ４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．３ ．２ 　环境生态工程 ５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．３ ．３ 　生态系统修复 ５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．３ ．４ 　生态系统恢复与重建 ５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．３ ．５ 　生态系统健康和管理 ５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ ．４ 　生态系统与人类文明 ５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．４ ．１ 　生态文明与自然环境的关系 ５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．４ ．２ 　人类生态系统 ５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ２ ．４ ．３ 　现代生态文明建设 ５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 ６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 3章 　环境问题与人类健康

３ ．１ 　环境与人体健康的关系 ６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．２ 　环境污染物类型及其影响特点 ６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．２ ．１ 　环境污染物类型 ６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．２ ．２ 　环境污染对人群健康影响的特点 ６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．３ 　环境化学污染物的生物危害 ６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．３ ．１ 　环境化学污染物剂量 —效（反）应关系 ６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．３ ．２ 　环境化学污染物的毒作用类型 ６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．３ ．３ 　环境污染物在生物体内的浓缩 、积累与放大 ７０⋯⋯⋯⋯⋯
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　 　 ３ ．３ ．４ 　化学物侵入机体的方式和途径 ７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．３ ．５ 　化学污染物对生物的联合作用 ７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．３ ．６ 　环境公害与公害病 ７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．４ 　典型污染物对健康的影响 ７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．４ ．１ 　化学污染物对健康的影响 ７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．４ ．２ 　物理污染对健康的影响 ８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．４ ．３ 　生物污染对健康的影响 ８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．５ 　关注环境 ，保障健康 ９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．５ ．１ 　环境健康风险评价 ９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ３ ．５ ．２ 　我国环境与健康行动 ９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 ９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 4章 　全球环境问题

４ ．１ 　温室效应与全球气候变暖 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．１ ．１ 　气候变化的原因 ９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．１ ．２ 　气候变化的影响 １００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．１ ．３ 　控制气候变化的国际行动 １０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ 　臭氧层破坏 １０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．１ 　臭氧层破坏的原因 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．２ 　臭氧层破坏的危害 １０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．２ ．３ 　淘汰臭氧层消耗物质的国际行动 １０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．３ 　酸雨 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．３ ．１ 　酸雨的成因 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．３ ．２ 　酸雨的空间分布 １１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．３ ．３ 　酸雨的危害 １１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．４ 　生物多样性减少和森林锐减 １１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．４ ．１ 　生物多样性受威胁现状 １１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．４ ．２ 　生物多样性丧失的原因 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．４ ．３ 　保护生物多样性的国际行动 １１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．５ 　土壤荒漠化 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

目 　 　录
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４ ．６ 　淡水资源的紧缺与污染 １１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．６ ．１ 　淡水资源的紧缺 １１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．６ ．２ 　淡水资源的污染 １１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．６ ．３ 　饮用水安全受到威胁 １１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．７ 　其他环境问题 １２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．７ ．１ 　有毒化学品污染 １２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．７ ．２ 　国际环境污染转移 １２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ４ ．７ ．３ 　海洋生态破坏 １２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．８ 　世界环境日史话 １２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 １２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 5章 　农业文明与环境保护

５ ．１ 　农业文明的发展史 １３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．１ ．１ 　世界农业文明史的主要特征与兴衰规律 １３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．１ ．２ 　中国农业文明对人类文明的贡献及影响 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．１ ．３ 　中国古代朴素生态主义观 １４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．２ 　农业发展中环境保护问题的基本态势 １４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．２ ．１ 　当前农业的重大生态环境问题 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．２ ．２ 　农业环境保护的本质要求与可持续发展之间的内在关系

１４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．２ ．３ 　农业文明阶段性发展与生态环境响应的关系 １５１⋯⋯⋯⋯

５ ．３ 　生态文明机制下的现代农业 ———科技创新与管理优化 １５３⋯⋯⋯

　 　 ５ ．３ ．１ 　支撑农业现代化发展的科技创新体系 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．３ ．２ 　农业现代化与农业面源污染最小化管理 １５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ５ ．３ ．３ 　绿色农业革新与食品安全 １５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 １６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 6章 　工业文明与环境保护

６ ．１ 　工业发展过程中的环境问题 １６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．１ ．１ 　工业发展历史中的环境保护 １６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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　 　 ６ ．１ ．２ 　现代工业化的重大危机与挑战 １６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．１ ．３ 　新工业化发展战略 ———生态工业 １７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．２ 　典型工业生产与环境保护 １７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．１ 　电力行业的环境污染及治理 １７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．２ 　医药化工的环境污染及治理 １７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．２ ．３ 　印染行业的环境污染及治理 １７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．３ 　循环经济和清洁生产 １８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．３ ．１ 　循环经济的发展 １８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．３ ．２ 　清洁生产的发展 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．３ ．３ 　工业产品生命周期评价的内涵和基本框架 １８７⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．４ 　生态文明机制下的现代工业 ———科技创新与战略优化 １９１⋯⋯⋯

　 　 ６ ．４ ．１ 　新工业化的科技创新 １９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ６ ．４ ．２ 　新工业化的战略优化 １９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 １９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 7章 　城市文明与环境保护

７ ．１ 　城市与城市化 ２００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．１ ．１ 　城市的概念及形成 ２００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．１ ．２ 　城市化进程 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．２ 　城市生态文明思想变迁 ２０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．２ ．１ 　古代城市文明的生态自发 ２０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．２ ．２ 　近代城市文明的生态失落 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．２ ．３ 　现代城市文明的生态觉醒 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．２ ．４ 　当代城市文明的生态自觉 ２０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．３ 　城市文明变迁中的生态影响 ２０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．１ 　城市土地开发利用 ２０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．２ 　城市水生态安全 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．３ 　城市大气环境 ２１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．３ ．４ 　城市物理污染 ２１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．４ 　生态城市建设策略 ２１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

目 　 　录
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　 　 ７ ．４ ．１ 　生态城市的内涵 ２１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．４ ．２ 　生态城市创建标准 ２２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．４ ．３ 　生态城市建设理论 ２２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ７ ．４ ．４ 　国内外典型生态城市的建设实例 ２２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 ２２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 8章 　环境污染与控制

８ ．１ 　环境污染 ２３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ８ ．１ ．１ 　环境污染的含义 ２３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ８ ．１ ．２ 　环境污染源与污染物 ２３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ８ ．１ ．３ 　环境污染类型与危害 ２４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．２ 　污染物在环境中的迁移转化 ２５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ８ ．２ ．１ 　污染物在环境中的迁移 ２５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 　 ８ ．２ ．２ 　污染物在环境中的转化 ２５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．３ 　环境污染控制 ２５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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总 　 　 序

在千年更迭之际的 ２０００ 年 ，浙江大学出版社推出了“科学与人类文明”丛

书 ，包括陆续出版了的枟物理学与人类文明枠 、枟化学与人类文明枠 、枟生命科学与人

类文明枠与枟环境科学与人类文明枠等四种书 ，展现了我们人类从茹毛饮血的原始

社会到今天探深空 、入微粒 、地球成了一个村的高度发达文明这一辉煌的历史进

程及其相应的深刻内涵 ，以适应大学生文化素质教育的需要 。

这套丛书刚出版就受到了广泛关注 ，在浙江大学等高校的通识课程实践中

也得到了验证 ，已被列入国家“十一五”规划教材 。现在 ，浙江大学出版社对此丛

书进行修订 、再版 ，并增加出版枟数学与人类文明枠一书 。

众所周知 ，科学文化与人文文化的相互交融是时代发展的必然趋势 ；科学教

育与人文教育的紧密结合是当今世界高等教育改革的共同方向 ，理之所在 ，势不

可阻 。科学技术是把双刃剑 ，科学技术是人所创造 、所掌握 、所运用的 ，科学技术

是第一生产力 ，是零生产力 ，还是第一破坏力 ，不在科学技术本身 ，关键在人 。

２００７年 ３月 ，在北京的一次学术研讨会上 ，日本化学家野依良治（２００１年诺

贝尔奖得主）严肃指出 ，“现代社会包含基本矛盾 ，一方面认识到基于科学的技术

价值 ，另一方面又必须否认它” 。他强调指出 ：“如果我们的价值观不改变 ，我们

将面临灾难 。”是的 ，祸兮福之所倚 ，祸兮福之所伏 。怎么办 ，他深刻指出 ：“科学

与人文以及社会科学应该成为统一体系” ，他明确说 ，“这是一种重要的价值观 ，

而非一种理想” 。

更何况 ，科学文化与人文文化在知识层面及由其蕴涵的思维模式 、工作方法

与指导原则等彼此大不相同 ，各有其长 ，各有其短 。又由于两者的源头都是实

践 ，从而又彼此相通 ，可以互补 ，也应互补 ，也须互补 。正是在此基础上 ，两者的

精神追求又是共同的 ，追求更深刻 、更一般 、更普适 ，追求更真 、更善 、更美 、更新 ；

只是追求的侧重点有所不同 ，但追求完美创新是完全一致的 。正因为如此 ，我们

所培养的学生应该具有科学与人文交融的素质 。



浙江大学出版社以崭新面貌出版的“科学通识系列”丛书正适应世界发展的

潮流与我国建设的需要 ；也正是认真地贯彻党的十七大精神与坚持党的教育方

针 ，努力提高高等教育质量 ，培养全面发展的社会主义建设者与接班人 ，培养既

有国际视野又有民族情怀 、既能爱国又会创新的专门高级人才的一项重要基础

工作 。我深信 ，浙江大学出版社这一新版的丛书必将进一步受到高等学校的师

生与广大读者的热烈欢迎 ，必将在“万紫千红总是春”的我国出版事业中灿放一

枝奇葩 。

再谨为之序 。

作者系中国科学院院士 、教育部高等学校文化素质教育指导委员会主任 。

杨叔子

2007年 12月
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前 　言

人类是环境的产物 ，人类文明的存续与发展依赖于自然环境 。人类又是

环境的改造者 ，适当的改造环境可以促进人类文明的发展 ，而对自然环境不

当的开发和利用可能会造成灾难性后果 。历史上许多古文明 ，如美索不达米

亚文明 、玛雅文明等的没落和消逝就可能与遭受到不同形式的环境危机密切

相关 。

２１世纪以来 ，随着科技进步和社会生产力的极大提高 ，环境与人类文明

更加密切 ，人类创造了前所未有的物质财富 ，加速推进了文明发展的进程 。

但是在科技与生产力带给人类更多利益的同时 ，也同样产生了环境污染和生

态破坏 ，带来了酸雨频发 、资源消耗过度 、生物多样性和森林锐减 、生态破坏

等全球性重大环境问题 ，严重威胁到人类社会的健康发展 ，其间的相互作用 、

相互影响愈发显著 。人类现代文明若不能积极稳妥地解决现代社会所面临

的全球环境问题与人类发展的矛盾关系 ，发展可持续发展的和谐系统 ，必将

影响人类文明的生存和长远发展 。

环境学是一门综合性交叉学科 ，涉及自然科学 、人文社会科学和工程技

术等广泛领域 。环境与人类文明密切相关 ，随着现代社会的高速发展 ，环境

与人类现代文明之间的相互作用 、相互影响愈发显著 。要解决人类社会面临

的全球重大环境问题 ，不仅需要环保专业人员探索环境问题本身的科学规

律 ，实施环保行动 ，还需要发动社会公众积极参与 ，更需要政府立法 、监督 、管

理以及政府间的国际合作 。本书反映了人类社会对环境问题的认识和思考 、

解决环境问题的基本理念和思想 、解决环境问题的方法和技术手段 、方针政

策以及人类文明对环境问题的反省 。

本书共 １１章 。第 １章介绍人类生存的地球环境的演化 、环境科学的基

础知识以及人类文明发展带来的环境问题 ；第 ２章介绍生态系统的基本概念
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与原理 、人类与生态系统的关系 ；第 ３章介绍环境中的污染物及其对人类健

康的危害 ；第 ４章介绍目前人类面临的全球重大环境问题 ；第 ５章介绍农业

文明发展过程中的环境问题以及解决途径 ；第 ６章介绍工业社会发展过程中

遇到环境问题以及解决途径 ；第 ７章介绍现代城市发展历程及其对生态环境

的影响 、生态城市理念及构建 ；第 ８章介绍环境污染与控制的基本原理与技

术 ；第 ９章介绍人类文明可持续发展的法律法规等政策保障 ；第 １０章介绍国

际社会对解决环境问题所做的努力以及我国的措施 ；第 １１章介绍环境伦理

学的基本内涵与原理 。全书由陈英旭 、徐新华 、楼莉萍提出总体框架 、章节和

内容的安排 ，各章具体编写人员分别是 ：第 １章 ，徐新华 、陈英旭 ；第 ２章 ，卢

升高 ；第 ３章 ，刘惠君 ；第 ４章 ，楼莉萍 、沈超峰 ；第 ５章 ，张志剑 ；第 ６章 ，李伟 ；

第 ７章 ，王飞儿 ；第 ８章 ，林琦 、沈超峰 ；第 ９章 ，陈红 ；第 １０章 ，陈英旭 、肖溪 ；

第 １１章 ，王莉红 。沈超峰 、李锋 、肖溪 、吕豪豪 、龙冬艳 、刘婷婷和张曦等在本

书的统一编排 、文字校对 、图表设计 、内容增删等方面做了大量工作 ；全书最

后由陈英旭定稿 。

本书内容丰富 、材料翔实 、深入浅出 ，可读性和系统性强 ，可作为大专院

校通识课教材和环境科学 、环境工程 、生态学 、农学等专业的教材 ，以及环保

人员的培训教材 ，也可供生态学 、环境保护科技工作者与管理人员参考 。

限于我们的学识和文字水平 ，书中肯定还存在一些错误和不妥之处 ，敬

请读者批评指正 。

陈英旭

于浙江大学华家池

2012年 2月
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人是自然界长期进化的产物 ，是自然的一部分 。人类的生存与发展依赖

于自然 ，同时 ，文明的进步也影响着自然的结构 、功能与演化 。人与自然的关

系反映着人类文明与自然演化的相互作用及结果 。在生产力低下的原始社

会 ，自然因素主导着人与自然的关系 。人与自然和谐共处 ，这种和谐更多地

表现为人对自然的敬畏和被动服从 。到了农业文明时期 ，人与自然关系在整

体上保持和谐的同时出现了阶段性的 、区域性的不和谐 。随着人口的增加和

生产力的逐步提高 ，人类开始不安于自然的庇护和统治 ，在利用自然的同时

试图改造和改变自然 ，而这种改造和改变往往伴随着很大的盲目性 、随意性

和破坏性 。历史上由于自然生态环境恶化导致古文明衰落和灭绝的例子并

不少见 ：得天独厚的尼罗河流域自然生态环境造就了辉煌的古埃及文明 ，但

过度的砍伐森林 、无节制的垦荒和放牧导致了严重的水土流失和土地退化 ，

最终使古埃及文明失去了生存发展之本而走向没落 ；诞生于两河流域的古巴

比伦文明 ，也是由于土地的恶化和人口的增加 ，导致“生命支持系统”濒于崩

溃 ，最终走向了灭亡 ；过度开发造成的土地盐碱化 ，使伟大的印度文明走向了

没落 ；同样 ，盛极一时的楼兰古国的急剧衰亡 ，也是由于生态系统的破坏和自

然环境的恶化 。从农业文明进入工业文明无疑是一个巨大的进步 ，工业文明

社会的生产力有了质的飞跃 ，人类利用自然的能力有了极大的提高 。人类开

始陶醉于自己利用和征服自然的能力 。人类对自然环境的理念也发生了根

本性的改变 ，从最初的敬畏 、利用变为了随心所欲的征服 ，“人是自然的主宰”

的思想占据了统治地位 。笛卡尔就认为 ，借助科学“我们就可以使自己成为

自然的主人和统治者” 。由于盲目自大 ，人类成了破坏与自然和谐相处的主

体 ，强大的生产力对自然的掠夺与破坏触目惊心 ，大规模无节制的消耗自然

资源 ，带来污染物的大量排放 ，最终造成生态环境日趋恶化和自然资源迅速

枯竭 ，环境污染 、能源危机 、水资源短缺 、气候变暖 、荒漠化 、动植物物种大量

灭绝等灾难性恶果直接威胁到人类的生存与发展 ，人与自然和谐也面临着有
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