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前  言

航天，20世纪人类最激动人心的科学探索行动。20世纪50年代末，苏

联、美国的许多航天专家不但是伟大的科学家，还是著名的科普作家，由于

他们，使得航天知识深入人心，增强了人们的凝聚力和爱国心。美国国家航

空航天局（NASA）表示：要让NASA一词在人们茶余饭后常常挂在嘴边。

航天科学、生命科学和信息科学是人类最伟大、最尖端的科学。中国航天

事业已进入快速发展时期。然而，在美国斯坦福大学校园，一位教授不解地

问：你们中国的火箭从哪里买来的？在我国江南一所漂亮的小学里，高年级学

生在上科学课。老师问：第一个登上月球的人是谁？学生们异口同声地答道：

杨利伟。我国航天知识的普及任重道远。

《世界航天科普丛书》以弘扬科学、追求真理、普及航天科技知识、启发

想象力与创造力为宗旨，以航天文献、史料为依据，介绍了各国航天发展史和

各种航天器，体现智慧与科技的力量，力图激起科技强国、勇攀科技高峰的雄

心，增进国家富强、跻身航天强国的信心。

本丛书主要介绍了航天运载器、卫星及航天器，由运载火箭、人造卫

星、宇宙飞船、空间探测器、空间站、航天飞机等六部分组成。以讲故事的

形式，将航天科技知识娓娓道来，通俗易懂，引人入胜，其间穿插许多惊心

动魄的事件，有的还是第一次展现在读者面前；精心挑选的近千幅图片，使

人浮想联翩。

从梦想到理想，从地球到太空。从苏联发射人类第一颗人造卫星，航天器

好像是从哈利·波特的魔法学校出来的一样，变幻出各种功能强大、造型不

同、惊艳绝美的太空精灵。梦想照耀太空。地球静止轨道概念的提出者克拉克



曾说：“任何非常先进的科技，初看都与魔法无异。”本丛书如能激发读者想

象、渴望和愉悦，作者将无比感激。

本丛书在编写时参考了俄罗斯航天局、美国国家航空航天局、欧洲空间

局、日本宇宙航空研究开发机构、中国航天局、印度空间组织、中国运载火箭

技术研究院、美国劳拉空间系统公司、美国洛克希德·马丁公司、美国波音公

司、美国太空探索技术公司、美国缩尺复合材料公司、欧洲航空防务与航天公

司等机构和公司的网站相关内容及相关资料，在本丛书出版之际，特向他们以

及所有提供素材的单位，航天、火箭专家和杨星豪老师表示感谢。

本丛书将高科技知识科普化，必定存在疏漏和错误，敬请读者批评指正。

                                           

  作 者

2012年6月于杭州
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穷人的孩子早当家

2001 年，30 岁就已有两架私

人飞机的美国亿万富翁马斯科，倾

其全部家产、奇思妙想地要开辟一

条便宜的太空航线，运费仅为美国

国家航空航天局的十分之一。

艾龙·马斯科，1971 年 6 月

28日出生在南非。父亲是工程师，

母亲是营养师。马斯科 10 岁的时

候，父亲为了开发他的智力，丰富

他的爱好，买了第一台电脑，并教

他如何编程。12 岁那年，马斯科

编写了一个叫Blastar的电脑游戏，

卖了 500 美元。1988 年，17 岁的

马斯科从比勒陀利亚男子高中毕

业。马斯科不愿意参加南非军队，

想移民美国。他说：“我要做一番

伟大的事业。”

马斯科的母亲出生在加拿大萨

玩火箭的
    亿万富翁

玩火箭的亿万富翁——艾龙·马斯科
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斯喀彻温省里贾纳，许多亲戚都住在加拿大西部。1989 年 6 月，马斯科移居加拿

大。在萨斯喀彻温省斯威夫特卡伦特，他和表弟常在农场干活，清理粮食、蔬菜，

修补农具机械。他曾在不列颠哥伦比亚省一家木材厂负责清理锅炉，学会了用电

锯切割木头。马斯科考入加拿大多伦多市皇后大学计算机系时，每天的生活费仅 1

美元，只能整个暑假都到银行打工赚钱。

1992 年，马斯科离开加拿大，就读于美国宾夕法尼亚大学物理专业，获得奖

学金和物理学学士学位；在沃顿商学院，他获得了经济学学士学位。马斯科毕业

后规划着自己的未来：互联网、清洁能源和空间，到底走哪一条道路呢？

1995 年，欠着大笔学生贷款的马斯科准备到美国斯坦福大学，攻读应用物理

与材料科学的硕士和博士学位，但他放弃了所攻读的学位，与弟弟金博尔·马斯

科创办了一家软件公司，开发了 Zip2 压缩软件，为新闻机构网上发布信息所用。

1999 年 9 月，美国康柏公司收购 Zip2，支付两兄弟共 3.07 亿美元现金和价值 3.4

亿美元的股票。

1999 年 3月，马斯科成立了第二家公司，创建了全球最大的网上付费系统——

PayPal，它被誉为最成功的网上支付方式之一。2002 年 10 月，美国易趣公司以

15 亿美元买下该系统的使用权。马斯科成为易趣公司的最大股东，拥有该公司

11.7％的股份。此时，马斯科的身价为 2.34 亿美元。

活着的传奇

经历过贫困生活的马斯科最知道钱该怎么挣、怎么花。他躺在椰树下的吊床上，

没有心情去欣赏加勒比海海岛的美色，而是随着吊床的摇晃思绪万千。人生的意义

是什么？干什么最挣钱？做什么对人类贡献最大？一番思考后，他认为风险最大的

最挣钱。火箭、太空最危险，太空探索的意义最大，那儿才是施展才华的地方！

2002 年 6 月，马斯科创建了第三家公司——美国太空探索技术公司，开创了私人发

射火箭、建造宇宙飞船、奔向太空的先例。

马斯科创办了世界闻名的美国太空探索技术公司和以绿色能源为动力的美国

特斯拉电动车公司等。他头顶美国物理学家、企业家和慈善家的光环，身兼教育

慈善机构的主席、美国科学院航空与航天工程局董事、行星学会和斯坦福大学工

程委员会董事、英国萨里大学航天工程名誉博士等，还被《时尚先生》杂志评为

21 世纪 75 位最具影响力的人物之一。曾有俄罗斯宇航专家如此夸奖他：许多科学

家毕生都追求不到的事业，他几年就做到了。美国国家航空航天局的专家说：马

斯科是活着的传奇。

目前，马斯科拥有净资产 3.28 亿美元，身兼美国太空探索技术公司的首席执

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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行官和首席技术官、美国特斯拉电动车公司首席执行官。马斯科不是美国最有钱

的人，但却是最有理想和最具冒险精神的人，10 年时间实现了他人生的 3 个梦想。

马斯科是一个工作狂，每周工作时间超过 100 小时，在难得的空闲时间里，

他会与他的 5 个孩子玩玩捉迷藏。马斯科经常驾驶价值 150 万美元的迈凯伦 -F1

跑车，奔波在公司与美国国家航空航天局之间。把法国达索公司制造的价值 5000

万美元的“隼”900 公务机当成旅馆和会议室，在全美各地穿梭。据说，发射新型

火箭、制造宇宙飞船、对接国际空间站等重大决定，就是在他飞行途中议定的。

火箭狂人

常有人问马斯科，为什么玩火箭、飞船？他总是笑眯眯地回答：“我想学习

如何让财富缩水。”马斯科有能力在海边买下一座五星级酒店，一辈子享受阳光

和鸡尾酒，不用操心财富缩水，但他骄傲地说：“玩过高科技的人，不可能去玩

这种低水平的东西。除非让我成为一个傻瓜。” 

马斯科很单纯，同时也充满勇气和创意。他认为他的太空探索技术公司是为

了拯救人类为创办。他说：“人类已经进化了数百年，一颗小行星或一座超级火

山就会破坏我们的家园，我们面临的风险恐怕谁也没见过：一个精心设计的病毒，

一个微型黑洞的爆发等。”在他看来，在火星上创建人类的第二次文明是最重要

的目标。2001年，马斯科制订了“火星绿洲”计划，想在火星上建立小型实验温室，

为将来改良火星大气层、促进粮食作物生长而努力。 

马斯科很聪明、很有远见。他认为世界上最贵的商品是运载火箭、卫星和飞船。

虽然研发运载火箭的工作人员成千上万，但制造和运行运载火箭的效率却十分低

下。从互联网产业脱颖而出的马斯科深知：小团队可以更快地完成任务。他从各

马斯科私人拥有的 L-39 型飞机

玩火箭的亿万富翁

Wanhuojian de
Yiwanfuweng
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大航天公司挑选顶尖年轻人才，用3年半时间就设计制造出“猎鹰-1”号运载火箭。 

 

“猎鹰”系列运载火箭

美国太空探索技术公司总部位于加利福尼亚州霍桑市，拥有员工 1500 余人。

公司对研制运载火箭有一条原则：简单、可靠和低成本。“猎鹰”运载火箭的名

字取自电影《星球大战》中汉·索洛的飞船——“千年猎鹰”。“猎鹰”运载火

箭主要有 5种型号。如“猎鹰-1”号是二级火箭，燃料为液氧和煤油，高 21.3 米，

直径 1.7 米，重 28 吨，推力 347 千牛。“猎鹰 -9”号高 54.9 米，直径 3.6 米，

 “猎鹰 -1”号运载火箭在发射场
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重 333 吨，推力 5000 千牛。

“猎鹰”系列运载火箭的优势很多。如“猎鹰 -1”号

80% 的组件可以回收再利用。“猎鹰 -9”号是可完全回收

的火箭，能多次使用，这是世界上第一枚可以完全回收再

利用的火箭。马斯科希望它至少飞行 100 次。“猎鹰 -9”

号在设计可靠性上优于其他同类火箭。对“猎鹰 -1”号这

个娇小的家伙，美国范登堡空军基地的工作人员私下里戏

称它为“铅笔”。 

“猎鹰”系列运载火箭具备万能发射的能力。

它们能在美国范登堡空军基地、阿拉斯加南部的科

迪亚克岛导弹试验场、佛罗里达州卡纳维拉尔角的肯

尼迪航天中心、弗吉尼亚州沃洛普斯岛的中大西洋航

天发射中心、西太平洋的马绍尔群岛夸贾林发射场等

美国各大发射基地升空。

“猎鹰”系列运载火箭发射价格相当便宜。美

国国家航空航天局每次发射一枚火箭的费用为 5000

万～ 1 亿多美元；美国轨道科学公司每次空中发射

450 千克以下载荷收费 3000 万美元。2012 年，“猎

鹰 -9”号每次发射 3 吨载荷的费用 , 低轨道只有

5000 万美元 , 地球静止转移轨道 5400 万～ 5900 万

美元。“猎鹰 -1”号运送 1 吨载荷到低轨道仅 1100

万美元。“猎鹰”系列将成为最便宜的太空运载工具，

为人类的廉价太空旅游奠定基础。

2010 年 6 月 4 日，“猎鹰 -9”号运载火箭搭载马

斯科的第一艘“龙”号飞船试飞。“猎鹰-9”号是二级火箭，

第一级配备了 9 台火箭发动机，第二级配备 1 台火箭发

动机，推力超过 10 万磅力①。“猎鹰 -9”号每级火箭

都能被重复使用，推进剂为液氧与煤油。这大大降低了

“猎鹰”系列运载火箭的发射成本。“猎鹰 -9”号的

发射价格约 5000 万美元，不到美国国家航空航天局同样

重量发射费用的一半。

马斯科的美国太空探索技术公司从 2002 年创立到

玩火箭的亿万富翁

Wanhuojian de
Yiwanfuweng

① １磅力＝ 4.448 牛。
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夜幕下的“猎鹰-9”号

6
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2010 年，8 年总支出不到 8 亿美元，研制成功了“猎鹰 -1”号、“猎鹰 -9”号

火箭和“龙”号飞船，并进行了 8次火箭发射和飞船试飞，以及在范登堡空军基地、

卡纳维拉尔角空军基地和夸贾林发射场建设发射台。2007 年，美国太空探索技术

公司开始盈利，尤其近几年收到行40次航天发射的订单，收入预计超过30亿美元。

 

新的太空航线

一条新的太空航线就在前面。一个富翁，一枚私人运载火箭，一个令人激奋的

人类梦想。2006 年 3 月 25 日 , 在西太平洋马绍尔群岛夸贾林珊瑚岛的美军导弹基

地，全球首枚私人运载火箭“猎鹰 -1”号发射升空。 

“猎鹰-1”号发射了。在升空25秒时，发动机发生故障，燃料泄漏引发大火。“猎

鹰 -1”号坠入大海。一向十分

顽皮、幽默的马斯科说：“就当

提前过圣诞节放焰火。我付钱。”

2007 年 3 月 21 日，“ 猎

鹰 -1”号在奥麦利克岛进行了

第二次发射。火箭到达 300 千

米高度，升空第 5 分钟时失去

控制，出现一个滚转；第 5 分

5 秒时失踪，最终没能到达运

行轨道，发射任务以失败告终。 

在奥麦利克岛进行的发射，

通过互联网进行了直播。人们

通过安装在火箭上的摄像机拍摄的

画面可以看到，奥麦利克岛在迅速地向后飞退，几分钟之后，也就是在传输信号

消失前，地球的球形外观已清晰可见了。“猎鹰 -1”号第二级火箭上的摄像头在

第 3 分钟时所拍摄的画面，可以看到远处已经分离的第一级火箭。 

马斯科面对失败时表示：“我将倾囊而出，直到一无所有。”“猎鹰”号运载

火箭无论是否发射成功,其本身就是一个奇迹。人们祝福“猎鹰”，下次一定能成功。

“猎鹰-1”号发射升空 

玩火箭的亿万富翁

Wanhuojian de
Yiwanfuweng
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火箭，还是玩具

　　　“火箭狂人”马斯科在 2006 年 3 月、2007 年 3 月和 2008 年 8 月三

次发射“猎鹰 -1”号，三次均告失败。在屡试屡败的情况下，马斯科也

发出感叹：“登天的路再难，也会有成功登上的一天。我要用一生奋

斗！” 

　　苍天不负有心人。在第三次失败的一个半月后，

2008 年 9 月 28 日 23 时 15 分，在夸贾林的美军导弹试验

基地，马斯科的“猎鹰-1”号火箭终于发射成功。“猎

鹰 -1”号火箭将 165 千克的有效载荷送入轨道，运

行在近地点 621 千米、远地点 643 千米、倾角为

9.3。的椭圆轨道上。美国太空探索技术公司成

为世界上首个完成这一壮举的私人公司。

 “这确实意义重大。”面对成功，马斯

科说，“世界上只有极少数国家能发射运载

火箭。它通常是一个国家的事情，而不是

一家公司的事，但我们做到了！”这位出

身于南非的冒险家，终于开辟了一条便

宜的太空航线。他谢绝了美国有线新闻

网、美国广播公司、英国广播公司的采

访，继续投身到自己选择的冒险事业 

中。

太空航线在延伸。30 年前，美国

占据了全世界 80% 的火箭发射份额；

现在，这个数字降到 20%。目前，至少
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