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櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶櫶
致二十一世纪的主人

钱三强

时代的航船将很快进入 21 世纪，世纪之交，

对我们中华民族的前途命运，是个关键的历史时

期。现在 10 岁左右的少年儿童，到那时就是驾

驭航船的主人，他们肩负着特殊的历史使命。为

此，我们现在的成年人都应多为他们着想，为把

他们造就成 21 世纪的优秀人才多尽一份心，多

出一份力。人才成长，除了主观因素外，在客观

上也需要各种物质的和精神的条件，其中，能否

源源不断地为他们提供优质图书，对于少年儿

童，在某种意义上说，是一个关键性条件。经验

告诉人们，往往一本好书可以造就一个人，而一

本坏书则可以毁掉一个人。我几乎天天盼着出

版界利用社会主义的出版阵地，为我们 21 世纪

的主人多出好书。广西科学技术出版社在这方

面做出了令人欣喜的贡献。他们特邀我国科普

创作界的一批著名科普作家，编辑出版了大型系

列化自然科学普及读物———《少年科学文库》。

《文库》分“科学知识”、“科技发展史”和“科学

文艺”三大类，约计 100 种。《文库》除反映基础



2 代 序

学科的知识外，还深入浅出地全面介绍当今世界

最新的科学技术成就，充分体现了 90 年代科技发展的前沿水平。

现在科普读物已有不少，而《文库》这批读物特具魅力，主要表现

在观点新、题材新、角度新和手法新，内容丰富，覆盖面广，插图精

美，形式活泼，语言流畅，通俗易懂，富于科学性、可读性、趣味性。

因此，说《文库》是开启科技知识宝库的钥匙，缔造 21 世纪人才

的摇篮，并不夸张。《文库》将成为中国少年朋友增长知识、发展

智慧、促进成才的亲密朋友。

亲爱的少年朋友们，当你们走上工作岗位的时候，呈现在你

们面前的将是一个繁花似锦的、具有高度文明的时代，也是科学

技术高度发达的崭新时代。现代科学技术发展速度之快，规模之

大，对人类社会的生产和生活产生影响之深，都是过去无法比拟

的。我们的少年朋友，要想胜任驾驭时代航船，就必须从现在起

努力学习科学，增长知识，扩大眼界，认识社会和自然发展的客观

规律，为建设有中国特色的社会主义而艰苦奋斗。

我真诚地相信，在这方面《少年科学文库》将会对你们提供

十分有益的帮助，同时我衷心地希望，你们一定为当好 21 世纪的

主人，知难而进，锲而不舍，从书本、从实践吸取现代科学知识的

营养，使自己的视野更开阔、思想更活跃、思路更敏捷，更加聪明

能干，将来成长为杰出的人才和科学巨匠，为中华民族的科学技

术实现划时代的崛起，为中国迈入世界科技先进强国之林而奋

斗。

亲爱的少年朋友，祝愿你们奔向 21 世纪的航程充满闪光的

成功之标。

1991 年 11 月于北京
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飞出地球不是幻想

郑延慧

19 世纪，有几位大炮发明家设计了一门巨型大炮，然后将炮

弹掏空，三位勇敢者带上准备登上月球的各种用具，钻进炮弹，乘

着这枚笔直升空的炮弹，一直飞到月球，但因突然遇到流星的阻

挠而偏离轨道，未能飞到月球着陆，最终历尽惊险返回地球。

这其实是一本科幻小说《从地球到月球》的故事梗概。它发

表于 1863 年，作者是法国著名的科幻作家儒勒·凡尔纳。当时

人们对于飞出地球虽然存在许多美好的期望，终不免将这一期望

看做是一个幻想，顶多也只是尚符科学原理的科学幻想。然而时

间仅仅过了不到 100 年，1957 年 10 月 4 日苏联的第一颗人造地

球卫星就升上了太空，1969 年 7 月 20 日美国的宇宙飞船更载人

登上了月球。

由幻想变成现实，是由于有科学理论的指导，又有各国杰出

的科学家们在孜孜不倦地研制，将理论付诸实践。我们既不能无

视科学理论的正确指导，更不能不记住世界上先进国家的一些杰

出科技人才，将航天理论变为创造性的实际行动，使航天的愿望

终于成为现实。这是人类科技史上不能不用浓墨重彩加以描述

的事件。

说起航天，往往给人一种感觉，以为它是一种距离人们生活

相当遥远的事业，其实恰恰相反，它与人们的生产生活关系非常
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密切，它的功绩首先集中反映在人造卫星的广泛应用上。从人们

生活中天天看的电视，听的天气预报，到航海时不致迷失方向，庄

稼能否丰收，在冰原上寻找冰的裂缝等等，都离不开人造卫星忙

碌而又准确的工作。就连地球的天然卫星月球也感到嫉妒的是，

人造月亮也曾经悬挂在太空，代替月亮驱逐夜的黑暗。

那么中国的航天科技事业怎么样呢？这些年，人们对中国航

天事业的成功已不那么陌生，从第一颗中国人造卫星“东方红 1

号”上天，到中国的长征系列运载火箭成功发射各种应用卫星，

已经取得了辉煌的成就。中国的航天事业虽然起步较晚，但它是

中国的科学家和科技人员独立自主、自力更生研制成功的，对于

我们自己的专家们的心血和智慧，人们反而知之甚少，怎能不为

他们的事迹大书特书一笔呢！

嫦娥奔月的神话故事曾经多么充满魅力，然而人类终于真正

登上月球，在月球上留下人类的第一个脚印，这真是人类最为惊

心动魄的壮举，这其中既充满风险，更为未来对月球的开发打下

坚实的基础。

除了地球，人们更将目光投向浩渺的宇宙，探访太阳系九大

行星奥秘的各式探测器不断发射出去，飞临土星、金星、木星考

察，机器人索杰纳甚至乘“火星探路者”探测器登上了火星，而且

向地球发回了不少关于火星的资料。更有甚者，前去探测哈雷彗

星的探测器、探测太阳和探寻地外文明的探测器，也都已经启程。

有的还带有地球的“名片”，去寻访“外星人”。宇宙的奥秘终将

在下个世纪被今天的航天爱好者们逐步揭开。

通往太空的交通工具，难道只有火箭？！火箭可是有去无回

的呀。于是人们又想到了飞机，能不能制造（发明）出一种类似需要全本请访问 www.ertongbook.com
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飞机，但又可以来往于地球和太空之间的交通工具呢？经过一番

探索研制，航天飞机诞生了，它已多次完成了去太空修复太空望

远镜、捕捉和修复失效卫星等光荣任务，也接受过惨痛的挑战，但

至今已创造了近百次的载人太空飞行纪录，它的前途灿烂似锦。

有时人们不愿意在太空间来去匆匆，他们需要像在地球上建

立的实验室那样，在太空做比较长时间的实验和进行各项科研生

产，于是巨大的空间站就出现在太空中，有的已经在太空中工作

了十多年，这样的奇迹是多么的震撼人心！与此相关连的，那些

去太空飞行的宇航员们是怎样生活的呢？当然，宇航员们的生活

也是使少年读者充满好奇的一个侧面，永远为之向往。

在这本《最惊心动魄的时刻———航天科技 99》里，两位作者

对以上的内容，从八个方面，即航天理论及实践、中国航天的崛

起、人造卫星的功绩、人类登月的壮举、探测宇宙的奥秘、航天飞

机的挑战、空间站的飞行、宇航员的生活，通过真实、生动的事迹，

特别是通过人物的经历，展现了人类航天事业的风采，既十分壮

观，又内容丰富，会把少年读者带进一个美妙的航天世界去畅游。

这样丰富的内容，这样详尽准确的资料被概括在一本读物

中，我们要感谢本书两位作者，一位是刘登锐，一位是李龙臣，他

们长期在航天部门工作，同时也编写过一些航天科普读物，既是

航天科技方面的作家，也是科普作家，所以通篇文字也就很适合

少年朋友们阅读了。
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1 乘炮弹飞出地球
———三个宇宙速度的提出

19 世纪末期，有一本科幻小说引起全世界读者的兴

趣，它就是法国著名科幻作家儒勒·凡尔纳写的《从地

球到月球》。小说里的主人公怎样才能达到飞向月球的

目的呢？作者是这样描写的：

“在美国南北战争结束以后，一些退伍军人在巴尔

的摩俱乐部讨论说，现在不打仗了，何不造一种特别大的

巨型大炮，让人坐在这大炮的炮弹里，利用大炮中炮弹射

出去的速度，把人送到月球上去呢？”

于是他们制造了一门 270 米长的大炮，再制作了直

径 2. 74 米、重 8. 7 吨的铝制炮弹，把炮弹设计成载人宇

宙飞船，里面安装了温度计、气压表、月理图以及防备月

球野兽的枪支弹药，装载了准备在月球上安居乐业的农

具和谷物种子等，三位探险者带上两只狗、几只鸡，乘坐

在炮弹里，被点燃的火药垂直地发射出去，以预定每秒

11 千米的速度，直奔月球。他们已经接近了月球，不过

后来偏离了轨道，又折回地球，最后溅落在太平洋上。

作家凡尔纳怎么会想到让小说中的主人公去乘坐炮

弹呢？人们认为，这可能是从 17 世纪英国著名科学家牛

顿那儿得到的启发，因为牛顿发现了万有引力，认识到地

球巨大的地心引力会使所有物体最后都落到地面上来，

克服地心引力的办法只有加大速度。牛顿在他的著作里

写道：
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“如果在山顶上架起一门大炮，用火药的力量把一

颗炮弹按水平方向射出去，炮弹落到地面以前，会沿着一

段曲线飞过一段距离。假设没有空气的阻力，我们使炮

弹的速度增加一倍，它飞行的距离也增加一倍；如果速度

增加十倍，飞行的距离也会增加十倍。只要增加速度，就

可以任意增加飞行的距离。因此，只要把速度加大到一

定程度，就可以使炮弹绕着地球飞行而不落到地面上来，

甚至飞入宇宙空间，直到无限远。”

那么，究竟要达到多大的速度人们才能克服地球的

引力，不致落到地面上来，甚至可以摆脱地球的引力，飞

到宇宙空间去呢？

根据牛顿的万有引力理论，经过计算，科学家找到了

明确的答案，那就是：

如果一个物体达到每秒 7. 9 千米的速度，就能绕着

地球不停地转圈子，不致落到地面上来，成为地球的人造

卫星。这个速度被叫做第一宇宙速度，也叫“环绕速

度”。

如果速度达到每秒 11. 2 千米，炮弹就能摆脱地球的

引力，飞出地球，成为绕太阳的一颗新行星———人造行

星。这个速度被叫做第二宇宙速度，也叫“逃逸速度”。

如果速度再增加到每秒 16. 7 千米，连太阳的引力也

管不住了，物体就能飞出太阳系，飞向无边无际的太空深

处。这个速度被叫做第三宇宙速度。

三个宇宙速度的提出，是人们研究航天器的理论根据。

而人们第一步要达到的目的，是达到第一宇宙速度，

制造出绕地球飞行的人造卫星；然后再摆脱地球的引力，

直奔月球。在当时的技术条件下，怎样才能得到这样大

的速度呢？连牛顿都用射出去的炮弹来说明，因此，科幻
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三个宇宙速度

①发射速度每秒 7. 9 千米，航天器绕地球运行

②发射速度每秒 11. 2千米，摆脱地球引力

③发射速度每秒 16. 7千米，飞出太阳系
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作家凡尔纳就让几位大炮专家，作为飞向月球的勇敢者

乘着炮弹去旅行了。
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2 腋下夹着星球的怪人
———飞出地球摇篮预言的提出

20 世纪，人类经过长达一个世纪的探索，进入了航

天时代。俄国科学家康斯坦丁·齐奥尔科夫斯基被称为

这个时代的鼻祖，他在人类航天史上第一个奠定了飞出

地球摇篮的理论基础，为人类征服太空指出了奋斗方向。

齐奥尔科夫斯基 1857 年 9 月 17 日诞生在梁赞州伊

热夫斯基村的一位林业管理员家庭。他 8 岁时患猩红

热，丧失听觉，给上学带来困难，因此念完小学三年级就

辍学了。但他靠勤奋自学，修完从中学到大学的课程，并

于 1878 年在家乡开始中学教师的生涯。

在波罗夫斯克中学里，齐奥尔科夫斯基对航天情有

独钟，在教学之余，沉迷于研究如何冲出大气层进入无引

力世界的问题。人们看到他如痴如醉地幻想到宇宙去旅

行，称他是一位“怪人”。但齐奥尔科夫斯基不顾旁人的

非议和嘲讽，以顽强的毅力坚持自己的宇航理论研究和

实验。

齐奥尔科夫斯基在研究中认识到，在地球上空的

2 000千米以外，不再有空气存在，因此靠飞机是不能飞

出地球实现宇宙航行的。那么，在宇宙中航行的器具靠

什么作动力呢？根据牛顿提出的作用力和反作用力的定

律，齐奥尔科夫斯基认为，如果有一股强有力的气体向后需要全本请访问 www.ertongbook.com


