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犉狅狉犲狑狅狉犱前　言

进入２１世纪，随着社会主义市场经济的发
展，经济结构的不断调整与完善，及国有企业改
革力度的逐渐加大，农村富余劳动力及城市下岗
职工越来越多。下岗再就业、年轻新创业、兼职
搞副业、农村办工业，应该从哪里入手呢？古语
道：“百艺好藏身”，那就从学一门过硬的维修技
能入手吧！有了过硬的技术，可以创业当老板，
也可以轻松到用人单位找到高薪的职位，真是做
人立业之本。为适应广大青年工人下岗、转岗、
再就业的需要，同时也为国有、乡镇及农村富余
劳动力的需要，江苏科学技术出版社特策划组织
编写了“零点起步———技术工人维修技能速成”
系列丛书。
本套丛书在编写过程中力求体现“定位准

确、注重能力、内容创新、结构合理、叙述通俗”的
特色，为此编写中从维修实际出发，简明扼要，不
过于追求系统及理论的深度，突出“入门”、“速
成”的特点，从而使具有初中文化程度的读者就
能读懂学会，稍加训练就可掌握基本维修操作技
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能，达到实用速成的目的。
本书主要内容包括装载机基础知识、轮式装载机的基本

结构及原理、装载机的维护检修技术、装载机的故障诊断与
排除及轮式装载机维修实例等，特别适合于城乡广大装载机
维修人员、初学者、业余爱好者阅读，还可作为各类职业学校
的培训教材。
本书由常州交通技师学院黄忠叶主编，王元龙主审，李

洪、陈一永、徐寅生、李春亮、高群钦、李畅、赵学鹏、张金迎、
陆克久、蒙留记、汪时武、高光明、郝友军等参加了编写工作。
由于编者水平有限，书中错漏或不当之处在所难免，期

望广大读者予以批评指正。

编　者
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第一章

装载机的基础知识

　

第一节　装载机的用途和分类

　　一、用途

装载机是一种广泛用于公路、铁路、矿山、建筑、水电、港口等工程

的土石方工程机械。它的作业对象主要是各种土壤、沙石料、灰料及其

他筑路用散状物料等，主要完成铲、装、卸、运等作业，也可对岩石、硬土

进行轻度铲掘作业，如果换装不同工作装置，还可以扩大其使用范围，

完成推土、起重、装卸等工作（图１ １）。在道路特别是高等级公路施

工中，它主要用于路基工程的填挖、沥青和水泥混凝土料场的集料、

装料等作业。由于它具有作业速度快、效率高、操作轻便等优点，因

而装载机在国内外得到迅速发展，成为土石方工程施工的主要机种

之一。

二、分类及表示方法

装载机可以按以下几方面来分类：按行走方式分为轮胎式和履带

式，按机架结构形式的不同可分为整体式和铰接式，按使用场合的不同可

分为露天用装载机和井下用装载机。常用装载机的分类特点及适用范围

见表１ １。国产装载机的型号用字母Ｅ表示，第二个字母Ｌ代表轮式，

无Ｌ代表履带式，后面的数字代表额定载重量。如ＥＬ５０，代表额定载重

量为５ｔ的轮式装载机。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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图１ １　装载机的可换工作装置

表１ １　单斗装载机分类、特点及适用范围

分类形式 分　类 特　点　及　适　用　范　围

发动机功率

小　型 　功率小于７４ｋＷ

中　型 　功率７４～１４７ｋＷ

大　型 　功率１４７～５１５ｋＷ

特大型 　功率大于５１５ｋＷ

传动形式

机械传动
　结构简单，成本低，传动效率高，使用维修方便；传动
系统冲击振动大，操纵复杂、费力。仅０５ｍ３以下的装
载机采用

液力机械传动 　传动系统冲击振动小，传动件寿命高，随外载自动调
速，操作方便、省力。大中型装载机多采用
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（续　表）

分类形式 分　类 特　点　及　适　用　范　围

传动形式

　液压传动
　无级调速，操作简单；启动性差，液压元件寿命较短。
仅小型装载机上采用

　电传动
　无级调速，工作可靠，维修简单；设备质量大，费用
高。大型装载机上采用

行走系统
结构

　轮胎式装载机
　（１）铰接式
　（２）整 体 式
车架装载机

　质量轻，速度快，机动灵活，效率高，不易损坏路面；
接地比压大，通过性差，稳定性差，对场地和物料块度
有一定要求；转弯半径小，纵向稳定性好，生产率高。
不但适用于路面，而且可用于井下物料的装载运输
作业

　车架是一个整体，转向方式有后轮转向、全轮转向、
前轮转向及差速转向。仅小型全液压驱动和大型电动
装载机采用

　 履 带 式 装
载机

　接地比压小，通过性好，重心低，稳定性好，附着性能
好，比切入力大；速度低，灵活机动性差，制造成本高，
行走时易损路面，转移场地需拖运。用在工程量大、作
业点集中、路面条件差的场合

装载方式

　前卸式
　前端铲装卸载，结构简单，工作可靠，视野好。适用
于各种作业场地

　回转式
　工作装置安装在可回转９０°～３６０°的转台上。侧面卸
载不需调车，作业效率高；结构复杂，质量大，成本高，
侧稳性差。适用于狭小的场地作业

　后卸式
　前端装料，后端卸料，作业效率高；作业安全性差，应
用不广泛

按铲斗额定
装载量分

　小型＜１ｍ３
　小巧灵活。配上多种工作装置，可用于市政工程的
多种作业

　中型１～５ｍ３
　机动性能好，配有多种作业装置。能适应多种作业
要求，可用于一般工程施工和装载作业

　大型５～１０ｍ３ 　铲斗容量大，主要用于大型土、石方工程

　 特 大 型
≥１０ｍ３

　主要用于露天矿山的采矿场，如和挖掘机配合，能完
成矿砂、煤等物料的装车作业
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第二节　装载机的主要性能参数

　　一、主要性能参数
标志装载机性能的主要技术规格有：铲斗斗容、额定载重量、发动机

的功率和转速、整机重量、行驶速度、轮胎规格、整机外形尺寸、最大牵引
力、最大掘起力、轴距、轮距、最小离地间隙、最小转弯半径、最大卸载高
度、最大卸载距离、动臂升降时间、转斗时间以及各主要部件的型号、规
格等。
表１ ２为国产和外国轮式装载机的一些主要技术参数对照表。

表１ ２　轮式装载机主要技术性能

机　械　型　号 ＺＬＹ０７ ＺＬ１０ ＺＬ１５ ＺＬ２０ ＺＬ２０Ａ

额定载重量／ｔ ０７ １ １５ ２ ２
额定斗容量／ｍ３ ０３５ ０５ １７５ １ １

发
　
动
　
机

型　号 ４９５Ｋ２ ４９５Ｋ ４９５Ｋ Ｘ６１０５Ｇ １ ４１２０ＳＴ５ １
额定功率／ｋＷ ３５３ ４０５ ４０５ ５９６ ５８８
额定转速／（ｒ／ｍｉｎ） ２０００ ２４００ ２４００ ２０００ ２０００
额定扭矩／（Ｎ·ｍ） ≥２００ ２００ ２００ ３６０
最大扭矩时转速／（ｒ／ｍｉｎ） １５００～１７００１８００～２０００１８００～２０００１４００～１６００

行驶
速度
／（ｋｍ
／ｈ）

Ⅰ挡前进／后退 ０～１０／０～１０ ０～９／０～１２ ０～１１／０～１５
Ⅱ挡前进／后退 ０～８２ ０～２８／０～２８ ０～２６ ０～３０ ０～３０
Ⅲ挡前进／后退

Ⅳ挡前进／后退

最大牵引力／ｋＮ ３２ ６４ ６５
最大爬坡能力（°） ２１ ３０ ３０ ３０ ３０
最大卸载高度／ｍｍ １９８７ ２２５０ ２６００ ２６００ ２６００
最大卸载角（°） ３９°４２′ ４５ ４５ ４５
最大卸载角时卸载距离／ｍｍ ６１０ ８００ ８００ ９５１ ９５０
动臂提升时间／ｓ ４５ ５ ５５ ５５
动臂下降时间／ｓ ３５ ３．０
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５　　　　

（续　表）

机　械　型　号 ＺＬＹ０７ ＺＬ１０ ＺＬ１５ ＺＬ２０ ＺＬ２０Ａ

铲斗前倾时间／ｓ ２３ １３
轴　距／ｍｍ ８８８ ２０２０ ２４００
轮　距／ｍｍ １３００ １４００ １７００
最小离地间隙／ｍｍ １６０ ２９０ ３２３
车体最大转角（°） ±３５ ±３５ ±３８ ±３５
最小转弯半径：铲斗外侧／ｍｍ ２３５０ ４４８０ ４４８０ ５０２６ ５６００
　　　　　　　后轮外侧／ｍｍ ３９７５ ４３９２
后桥摆动角（°） ±１２ ±１２
轮胎规格 ８２５ １０ １６／７０ ２０ １６／７０ ２０ １２５ ２０ １６／７０ ２０

传
动
机
构

变矩器形式 减速箱
三元件单
级双相

四元件
双涡轮

最大变矩系数 ３０６５ ３４ ４７９

变速器形式
定轴式动
力换挡

行星齿轮式

外形
尺寸

长／ｍｍ ３３８０ ４４５４ ４５００ ５６８６ ５７５５
宽／ｍｍ １５３０ １８００ １９００ ２１５０ ２２００
高／ｍｍ ２２８２ ２６１０ ２６１０ ２８５１ ２８２０

整机自重／ｔ ２５２ ４５ ４７ ７６ ７６

主要生产厂 　北京施
工机械厂

　成都工
程机械厂

　天津市
政机械厂

　烟台工
程机械厂

　宜春工
程机械厂

　成都工
程机械厂

　朝阳工
程机械厂

机　械　型　号 ＺＬ２５Ａ ＺＬ３０Ａ ＺＬ３０Ｄ ＺＬ３５ ＺＬ４０

额定载重量／ｔ ２５ ３ ３ ３５ ３６
额定斗容量／ｍ３ １２５ １５ １５ １７ ２０

发
　
动
　
机

型　号 ６９５Ｑ Ｘ６１０５Ｇ ２２ ６１０２ＱＡ ６１３５Ｋ ４ ６１３５ＡＫ ２
额定功率／ｋＷ ７３６ ７３６ ８０９ ９９４ １１７８
额定转速／（ｒ／ｍｉｎ） ２８００ ２０００ ２４００ １９００ ２２００
额定扭矩／（Ｎ·ｍ） ３８０ ５４０ ４７０
最大扭矩时转速／（ｒ／ｍｉｎ） １６００ １３００
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６　　　　

（续　表）

机　械　型　号 ＺＬ２５Ａ ＺＬ３０Ａ ＺＬ３０Ｄ ＺＬ３５ ＺＬ４０

行驶
速度
／ｋｍ
／ｈ

Ⅰ挡前进／后退
０～７３／０～
７３

０～１１／０～
１２５ ０～６／０～６ ０～１０／０～１４

Ⅱ挡前进／后退
０～１４５／０～
１４５ ０～３１ ０～３６ ０～１１／０～１１ ０～３５

Ⅲ挡前进／后退
０～２３５／０～
２３５ ０～１８／０～１８

Ⅳ挡前进／后退
０～３２７／０～
３２７ ０～３４／０～３４

最大牵引力／ｋＮ ９３ ７５ ８８ １０６
最大爬坡能力（°） ３０ ３０ ３０ ３０ ３０
最大卸载高度／ｍｍ ２７００ ２７５９ ２７５０ ２５２０ ２８００
最大卸载角（°） ５１ ５０ ５４
最大卸载角时卸载距离／ｍｍ １０９７ １０３６ １０８４ １０９０
动臂提升时间／ｓ ５５ ５５ ５５ ６５
动臂下降时间／ｓ ３５ ３２ ３２
铲斗前倾时间／ｓ １０ １２ １２ ３
轴　距／ｍｍ ２６００ ２６００ ２６００ ２２３５ ２６６０
轮　距／ｍｍ １７００ １８００ １８００ １８９０ １９５０
最小离地间隙／ｍｍ ４５０ ３４３ ４１０ ４５０ ４７０
车体最大转角（°） ±３６５ ±３８ ±３６５
最小转弯半径：铲斗外侧／ｍｍ ５５８７ ５５１３ ５６７４ ７３５０ ６２００
　　　　　　　后轮外侧／ｍｍ ４８８２ ４６３０ ５３４０
后桥摆动角（°） ±１１ ±１４
轮胎规格 １４００ ２４ １４００ ２４ １７５ ２５ １６００ ２４ １６００ ２４

传
动
机
构

变矩器形式 单涡轮
四元件
双涡轮

单涡轮
单级单相三
工作轮式

四元件
双涡轮

最大变矩系数 ３７ ４７９ ３７ ２８２ ４７９

变速器形式
定轴式动
力换挡

行星式动
力换挡

定轮式动
力换挡

定轴式液
力换挡

行星式液
力换挡

外形
尺寸
／ｍｍ

长 ６５００ ６３６４ ６４８８ ６０００ ６５２５
宽 ２２００ ２３８４ ２４００ ２３９０ ２３８０
高 ３１００ ２９５９ ２９８０ ２９７５ ３１６８

整机自重／ｔ ８５５ ９５５ ９５ １１ １２

主要生产厂 　益都工
程机械厂

　宜春工
程机械厂

　青州工
程机械厂

　柳州工
程机械厂

　柳州工
程机械厂
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７　　　　

（续　表）

机　械　型　号 ＺＬ４０Ａ ＺＬ５０ ＺＬ５０Ｄ ＺＬＭ５０ ＺＬ９０

额定载重量／ｔ ４ ５ ５４ ５ ９
额定斗容量／ｍ３ ２．０ ３ ３１ ２５ ５

发
　
动
　
机

型　号 ６１３５Ｋ １３ ６１３５Ｋ ９ ６１３５Ｑ １ １２Ｖ１３５Ｑ
额定功率／ｋＷ １２５ １４４５ １４７ １４４５ ２９４４
额定转速／（ｒ／ｍｉｎ） ２０００ ２２００ ２２００ ２２００ ２０００
额定扭矩／（Ｎ·ｍ） ７９ ８０
最大扭矩时转速／（ｒ／ｍｉｎ） １３００

行驶
速度
／（ｋｍ
／ｈ）

Ⅰ挡前进／后退
０～１１／０～
１５

０～１２／０～
１６５

０～１０／０～
１３

０～６２／０～
６４

０～１０／０～
１３

Ⅱ挡前进／后退 ０～３５ ０～３８ ０～３４
０～１１３／
０～１１．５

０～３３

Ⅲ挡前进／后退
０～２０８／
０～２１

Ⅳ挡前进／后退
０～３４／０～
３６

最大牵引力／ｋＮ １０５ １３７ １５７ １２０ ２８５
最大爬坡能力（°） ２８ ２８ ３０ ３０ ３０
最大卸载高度／ｍｍ ２８００ ２９５０ ２９５０ ２８５０ ３５００
最大卸载角（°） ４５ ４５ ４５
最大卸载角时卸载距离／ｍｍ １６２５ １３８０ １０５０ １２８０ ２３５０
动臂提升时间／ｓ ７５ ８２２ ７ ８
动臂下降时间／ｓ ３ ４
铲斗前倾时间／ｓ ２２８ ２２ ２４
轴　距／ｍｍ ２６００ ２７６０ ３３５０ ３１００ ３８００
轮　距／ｍｍ ２１００ ２２４０ ２２５０ ２２００ ２６８０
最小离地间隙／ｍｍ ４５０ ３１５ ４００ ４５０ ５２７
车体最大转角（°） ±３５ ±３５ ±３５ ±３７５ ±３５
最小转弯半径：铲斗外侧／ｍｍ ６５００ ６５９８ ７４５０ ８３３０
　　　　　　　后轮外侧／ｍｍ ５６３３ ６７３７ ６２００
后桥摆动角（°） ±１５
轮胎规格 ２０５ ２５ ２０５ ２５ ２３５ ２５ ２３５ ２５ ２９５ ２９

传动
机构
变矩器形式

单级四元
件综合式

四元件
双涡轮

四元件
双涡轮

单极单相三
工作轮式

四元件
双涡轮
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８　　　　

（续　表）

机　械　型　号 ＺＬ４０Ａ ＺＬ５０ ＺＬ５０Ｄ ＺＬＭ５０ ＺＬ９０

传动
机构

最大变矩系数 ４７９ ４７９ ４７９ ２８２ ４７９

变速器形式
行星式
液力换挡

行星式液
力换挡

圆柱直齿
轮平行轴
常啮合式

行星式液
力换挡

外形
尺寸
／ｍｍ

长 ６４４４ ７１３０ ７９１６ ７５００ ９０００
宽 ２６８０ ２９４０ ２８５０ ２８００ ３４５０
高 ３１１５ ３２７０ ３５４１ ３２６０ ３９００

整机自重／ｔ １２ １５８ １９ １２ ３２

主要生产厂 　徐州工
程机械厂

　厦门工
程机械厂

　柳州工
程机械厂

　常州林
业机械厂

　柳州工
程机械厂

项　　目
ＫＬＤ６２Ｚ
日本
川崎

ＫＬＤ７０
日本
顺崎

７５Ⅲ
日本、
东洋
搬运

１２５ⅢＮ
日本、
东洋
搬运

ＳＯ２０ ４
日本
小松

９３６
美国

ＴＥＲＥＸ
７２ ８１
美国

ＶＯＬ
ＶＯＬＭ
瑞典

铲斗容量／ｍ３ １７ １９ １４ ２３ ０９ ２ ６８９ ３～１１

发
动
机

型　号 ＤＡ６４０ＰＫＳ ＤＡ６４０Ｔ ＤＡ６４０ ＰＤ６４０ ＤＡ２２０ ＣＡＴ３３０４１２Ｖ ７１ＴＴＤ１００Ａ
功率／ｋＷ ７９ ９７５ ７９ １２０ ４６５ ９３７５ ３２５５ １８０
转速／（ｒ／ｍｉｎ） ２５００ ２２００ ２１５０ ２２００ ２２００ ２２００ ２１００ ２２００

行驶
速度
／（ｋｍ
／ｈ）

前进一挡 ０～７８ ０～６６ ６ ６ １２ ０～７４ ７９ ０～６
前进二挡 ０～１４５ ０～１２６ ３６ ３０ ２３６ ０～１３１ １４５ ０～１２
前进三挡 ０～２５ ０～２１１ ０～２２３ ２４１ ０～２６
前进四挡 ０～３７ ０～４０２ ０～３４４ ０～４２
后退一挡 ０～９２ ０～６８ ６ ６ １３５ ０～８３ ９５ ０～６
后退二挡 ０～１７ ０～１３ ３６ ３０ ０～１４６ １７４ ０～１２
后退三挡 ０～２８５ ０～２１７ ０～２４９ ２７４ ０～２６
后退四挡 ０～４０ ０～４１４ ０～３８４ ０～４２

最大牵引力／ｋＮ ３１ ４１ ２８～３６５ ４６～６０ ２０
最大爬坡能力（°） ２５ ２５ ３７５
最大转变半径／ｍｍ ５３５０ ６５６０ ６８４０ ９０００ ３３００ ５４６０ ７５２０ ６３００
最小离地间隙／ｍｍ ３６６ ３３０ ３２９ ４６０ ４００
轴距／ｍｍ ２５００ ２８００ ２１８０ ２７４０ ２０００ ３０２０ ４１７０ ３４７０
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９　　　　

（续　表）

项　　目
ＫＬＤ６２Ｚ
日本
川崎

ＫＬＤ７０
日本
顺崎

７５Ⅲ
日本、
东洋
搬运

１２５ⅢＮ
日本、
东洋
搬运

ＳＯ２０ ４
日本
小松

９３６
美国

ＴＥＲＥＸ
７２ ８１
美国

ＶＯＬ
ＶＯＬＭ
瑞典

轮距（前／后）／ｍｍ １６６４ １９００ １７３０／
１７８０

２１５０／
２０９０

１７９０／
１５７５ ２０８０ ２８００ ２９１０

轮胎规格 １４００ ２４１６００ ２４１４００ ２４１８００ ２６８２５ ２０１７５ ２５３３２５ ３５ ２３５２５／１６

外形
尺寸
／ｍｍ

长 ６３８０ ６８２５ ５９７０ ６７９０ ４７００ ７０９１ １０６６０ ７８９０
宽 ２２１０ ２４５０ ２３１０ ２８００ ２２９５ ２６４７ ３６５０ ２９１０
高 ３００５ ３２００ ２７４０ ２７８０ ２４２０ ４８６６ ４２１０ ３２００

整机自重／ｔ ９１ １１８５５ ８４８ １４４ ６０５ ３４４７ １７

　　１铲斗斗容量
是指装载机所配备的铲斗最大几何容积，单位为“ｍ３”。

２额定载重量
是在保证装载机稳定工作的前提下，铲斗的最大承载能力，单位为

“ｋＮ”。

３发动机功率
是表明装载机作业能力的一项重要参数。分有效功率与总功率，有

效功率是指在２９℃和９９×１０５Ｐａ水银柱压力情况下，在发动机飞轮上
实有的功率（亦称飞轮功率）。国产装载机上所标的功率一般是指总功
率，即包括发动机有效功率和风扇、燃油泵、润滑油泵、滤清器等辅助设备
所消耗的功率。用总功率（即发动机的额定功率或标定功率）乘以０９～
０９５的系数，可求得有效功率的值，单位为“ｋＷ”。
此外，内燃机的标定功率又根据不同的使用情况，可选用１ｈ功率、

１２ｈ功率或持续功率。多装载机一般采用１２ｈ功率为标定功率值。

４机重
装载机的自重关系到使用的经济性、可靠性和附着性能，单位为“ｋＮ”。

５最大行驶速度
指前进和后退的最大速度，它影响装载机的生产率和安排施工方案，

需要全本请访问 www.ertongbook.com


