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本标准是依据国家发展和改革委员会《国家发展改革委办公

厅关于印发2005年行业标准项目计划的通知》（发改办工业

似阴叼739号）进行修订的。本标准是指导我国电力系统调度自

动化设计的标准。1991年以来DL5003一1991在我国电力系统调

度自动化设计工作中起到了主要的揩导作用。本标准中规定的电

力系统调度自动化设计的内容以及功能和性能指标原则上适用于

我国所有电力系统。虽然全国联网己基本形成，但全国备地电力

系统情况不尽相同。本标准规定的有些功能和要求，在某些电力

系统尚不具备实施条件，或者暂无需求。为此，在具体工程的设

讣中，可根据实际情况取舍和配置。

本标准与DL5003-1991相比，除对原标准部分条文作了修

改、补充和调整外；还增加了以下主要内容：

一一在总体功能方面除保留数据采集、监视和控制①CADA),

自动发电控制（AG)，经济调度（ED）和计算机通信外，增加

了负荷预测，网络拓扑，状态估计，调度员潮流，静态安全分析，

实用的调度员培训仿真系统等主要功能；

⋯一在“信息采集”部分补充了核电姑、静止无功补偿设备

和亘流换流站远动信息内容；

�D-新增部分应用软件的技术指标，修改了原标准中的部分

技术揩标，如屏幕显示分辨率、主备机切换时间等。

本标准修订DL50031991的相关部分。

本标准实施后代替DL5003-1991。

本标准的附录儿附录B为规范性阴寻。

本标准由中国电力企业联合会提出。

本标准由电力行业电力规划设计标准化技术委员会归口。
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本标准委托西北电力设计院负责解释。

本标准起草单位：西北电力设计院。

本标准主要起草人员： 高希洪、谢玉和、范家正、王中阳。

张伟。
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1 范 围

本标准规定了电力系统调度自动化系统调度端和相夫发电厂

（包括水力发电厂、火力发电厂、核电站）、变电站（包括开关站

和直流换流站）有关调度自动化部分的设计技术要求。

本标准适用于：

1刀．二 省级及以上电力系统调度自动化系统规划设计、可行性研

究设计、初步设计。

1刀上 省级及以上电力系统调度中心工程设计。

1刀．3 省级及以上电力系统调度中心直接调度管辖的新建，改

建、扩建的水力发电厂、火力发电厂、核电站和变电站（包括开

关站和直流换流站）工程设计中有关调度窒动化部分设计。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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范 文 件2 规 性引用

下列文件中的条款沤过本标准的引用而成为本标准的条款。

凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内

容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协

议的备方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的

引用文件。其最新版本适用于本标准。

GBry2887 电子计算枫场地通用规范

CBIg剔3 微型计算机通用规范

ffo/T川刀9远动终端设备

GS"N7OO.l 远动设备和系统 第6部分；与BO标准和

ITU。T建议兼容的远动协议第503篇：TASE.2服务和协议（idtIEC

6057O.?"3:1997)

GBIIS700.2 远动设备和系统 第6部分：与ISO标准和

ITh-T建立兼容的远动协议第802篇：TASE.2对象模型 idtthC

6087D七－802:1997)

GB/TI8700.3远动设备及系统第6刀02部分：与lSD标

准和ITU-T建议兼容的远动协议在端系统中提供TASE.2应用服

务的功能协议子集（idtIEC60870-6-702:1998)

GB八卫8700．乓 远动设备及系统 第6七阴部分：与ISO标准

和ITrtt-T建议兼容的远动忱、议TASE传输协议于集（idt肥C

60870－泳6022001)

GB50174 电予计算机机房设计规范

DL几“0 交流采样远动终端技术条件

DL"“个们“ 远动设备及系统 第5刁of部分：传输规约

基本远幼任务Md套标准（idtIEC60870-5-101:2002)

T/DL6345二04 远动设备及系统 第5-104部分；传输规约

2
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采用标准传输协议子集的thC60870-5-101网络访间（idtIEC
60870.5-1042002)

DL/T5202电能量计量系统设计技术规程
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3 总 则

3.01 电力系统调度自动化作为电网运行的技术支持系统，己成

为当前电力生产、电力调度的主要技术手段。调度自动化系统包

括调度自动化系统调度端，发电厂、变电站（包括开关站和直流

换流站）远动（以下称为厂站端）两部分。本标准仅作为调度自

动化系统调度端和厂站端系统的设计依据，其他部分的设计在执

行相应的设计标准前提下，可参照本标准执行。

3刀．2 电力系统调度自动化设计是一项系统工程，必须执行国家

经济建设方针和各项技术经济政策。从电力系统特点和运行实际

出发。采用符合可靠性、实用性和经济性要求的方案，为保证电

力系统安全经济运行和电能质量提供条件。

3刀．3 电力系统调度自动化设计是电力系统设计的组成部分，应

以电力系统（一次系统）设计为依据，并在系统调度管理体制和

调度职责范围划分原则基本明确的条件下进行。

}c.4 电力系统调度自动化应与电力系统的统一调度、分级管理

的体制相适应，并实行分层分区控制，系统总体设计应采用适合

中国国情的先迸而成熟的技术，力求经济实用。

3.0上 电力系统调度自动化设计应在分析电力系统特点、运行需

要和逾道条件的基础上，提出调度自动化系统总的功能要求、远

动信息内容和信息传输网络要求。提出调度端计算机和人机联系

系统。厂站端远动系统， 以及自动发电控制系统等的设计。

3．队6 调度中心工程设计的调度窒动化部分应根据经审定的电

力系统调度自动化规划设计和可行性研究，确定备类设备的型式

和规范以及系统实施方案配置图，编制初步设计、施工图设计文

件，并配合完成设计联络、验收等工程技术服务。

3.o.7 发电、变电（包括开关站和直流换流站）工程设计的调度
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自动化部分应根据经审定的电力系统调度自动化系统设计，核实

各种设备的调度关系、远动信息内容，落实设备型式和规范；在

满足电力二次系统安全防护规定的前提下，落实信息传输通道，

并编制订货图、原理接线图和安装接线图。对于确定进行自动发

电控制的水、火电厂，还要根据电厂采用单机调整还是成组调整

的不同情况，落实与厂内自动化系统的接口。

308 电力系统调度自动化设计，除应执行本标准的规定外，尚

应符合现行国家和行业颁发的有关规范和规程的规定。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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4 调度端部针

4.1 系统总体结构和与其他系绞互联

4,\j 讥度自动化系统调度端应采用基于冗余的开放式分布应

用环境。整个软硬件体系结构应满足冗余性和模块化要求。

4．《《 对使用的操作系统、数据库、中问件等软件， 宜采用商业

化稳定运行的最新版本。调度自动化系统应用软件的设计应采用

模块化设计，宜淌足因际囚内有关标准。使用标准的软件编程接

口，提高应用软件与硬件系统的独立性。

个1石 调度自动化系统调度端应考虑与其他系统互联的软硬件

枷J；与其他系统的工联应遵照国家有关电力二次系统安全防护

规定的要求执i。

4.2 总 体 劝 能

个又二 省级及以上调度自动化系统应实现以下总体功能：

1 讣算机诅信。

2 数据采集、监视札控制。

3 自动发电控制。

4 经济调度。

5 网络拓扑。

6 状态估计。

7 调度员潮流。

S 负荷预测。

9 静态安全分祈。

ic 实用的调度员培讥仿真。

4．又2 省级及以上调度自动化系统司根据调度职责范围，结合实

盎
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际应用需要，实现以下扩展功能：

1 自动电压控札

2 安全约束调度。

3 最优潮流。

4 短路电流计算。

5 动态安全分析。

6 其他应用功能。

43 技 术 要 求

4石．1 调度自动化系统调度端应具有接收多种远动规约的能力；

与厂站端的通信方式宜采用问答式。调度端采用网络通信方式时，

通信规约宜采用GB/T187001、GB/T18700..2GB/T.187003

GB几N刀几斗和DL几63令引0个调度端与厂站端的专线通信方

式，通信规约宜采用DL/'T6345101。

4.3工 不同调度中心调度自动化系统之间和间一调度中心调度

自动化系统与其他计算机应用系统之间的通信直采用网络方式；

调度端与厂站端的通信宜采用网络和专线相结合的方式， 以网络

方式为主、专线方式为辅， 当数据网络不能到达时，应设置两路

独立的专线远动通道。

4.3.3 调度自动化系统的数据通信应按照国家有关电力二次系

统安全防护规定的要求采取安全隔离措施。

4.3.4 数据采集、 处理和控制类型有：

1 遥测量： 模拟量、脉仲量、数字量。

2 遥信量： 状态信号。

3 遥控命令： 数宇量、脉仲量。

4 遥调命令： 模拟量、脉冲量、数宇量。

5 时钟对时信号。

6 计算量。

7 人工输入量。

7
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4.3上 调度自动化系统时间与标准时间的误差应不大于lins。

小3.6 遥测量指标如下：

1 遥测综合误差不大于士1.0%（额定值人

2 越死区传送整定最小值不小于025%（额定值入

43.7 遥信量指标如下：

I 正确动作率不小于99.9％。

2 事件顺序记录姑间分辨率应小于10ms。

4石．8 当进行遥控时。调度自动化系统应先确认当前设备的位置

信号或状态信号。当设备位置状态发生变化且未被调度端确认时，

遥控命令应予以可靠闭锁。遥控正确率要求达到100%，遥调正

确率要求不小于99.9％。

4.3.9 实时性诣标如下：

1 遥测传送时间不大于北。

二 遥信变化传送时间不大于上。

3 遥控。遥调命令传送时间不大于七。

1 自动发电控制命令发送周期为七～沁S。

5 经济功率分配计算周期为smin?15min。

6 涵面调用响应时间：85％的画面不大于入，其他画面不

大于如。

7 画面实时数据刷新周期为丸～歪OS。

8 模拟屏数据刷新周期为仇～12s。

9 大屏幕投影数据刷新周期为SS?12s。

10 双机自动切换到基本监控功能恢复时问不大于20s。

小3、10 系统年可用率不小于99.9％。

4石川《 应用软件运行指标要求如下：

至 网络拓扑单次训－算时间 （10s

2 状态估计单次计算时间 （15s

3 调度员潮流计算误差 （又5%

4 调度员潮流单次执行时间 （ss
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注： 以上1、2.4三项为电网计算规模不大于1000个计算节点条件下

的指标。

4.4 硬件设备选剩和配置要求

4.4.1 调度自动化系统硬件选型和配置原则

1 调度自动化系统硬件主要包括以下设备类型：

1）服务器、工作站、时钟系统、前置系统、网络和安全

设备。

2）外存储器。

引输入输出设备。

勾专用不间断电源。

2 调度自动化系统硬件设置原则：

l）调度自动化系统硬件配置应遵循冗余化配置原则，整

个系统宜采用双重化网络结构，承担主要功能的服务

器宜采用双机或多机集群方式互为热备用，主要功能

的服务器每套宜配置2个及以上中央处理单元。

乃承担主要功能的服务器和网络设备的数据处理和计算

能力应与调度刍动化系统的功能以及调度中心管辖

范围的电网规模柜适应。

引计算机系统配置应在满足调度自动化系统功能和技术

要求的前提下，力求技术先进、成熟，并做到制式统

一， 资源共享。

勺新建计算机系统应选用成熟的主机系统和配套设备，

并应具有臭好的可扩性、可维护性、兼容性及较高的

可靠性和性能价格比。

3 根据设计水平年调度自动化系统的功能，并考虑运行10

年内发展的需要，应按以下条件确定计算机系统的规模：

1）数据采集与监控对象的容量。

2）远动系统类型及数量。
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3）与其他调度自动化系统、厂站监控计算机系统之间数

据交换的类型及数量。

刷外部设备的类型及数量。

引通道数量及传送速率。

6）计算机中央处理单元负荷率的估算条件和具体要丸

4 计算机中央处理单无平均负荷率在电力系统正常情况下，

任意30min内，应小于20％。在电力系统事故状态下，10s内，

应小十50％。

5 正常情况下周域网运行负载率宜小于10％。

6 在确定计算机内、外存容量时，应考虑在满足设计水平年

要求的基础上留有～定的备用容量， 以利于系统的扩充。

7 计算机系统应配置调度数据网络通信设备，能与有关的调

度自动化系统进行数据通信。

8 计算机系统应配置工频频差、时差测量部件和能与标准时

问进行对时的标准时钟。

9 应配置适当数量用于设备维修、程序开发和离线计算的程

序员终端和打印机。

10 根据远动系统和信息传送方式对通道的要求，配置必要

的通信接口。

4,4.2 人机联系系统

二 人机联系系统包括以下设备：

l）彩色屏幕显示设备。

2）打印和记录设备。

3）电力系统调度模拟屏及控制器。

4）大屏幕显示系统及控制器。

2 人机联系系统是调度彦动化系统的重要组成部分，其技术

指标及功能应满足调度自动化系统的总体要求。

3 人机联系系统控制台宜设置合用键盘以实现人机对话和

模拟屏、大屏幕显示系统不下位操作。

10
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4 人机联系系统应具有定义控制台不同安全等级的功能，其

等级应不少于4个。

5 人机联系系统应具有自调、自诊断功能，操作方法应简单、

灵活。

6 彩色屏幕显示设备应包括彩色显示器、键盘和其他光标控

制器。

7 调度员用的彩色屏幕显示器的屏幕尺寸宜不小于51cm

门gin)，分辨率不小子1280X1024。

8 人机联系系统应有汉字显示和打印的功能，汉宇应符合国

家二级汉字库标准。

9 人机联系系统应根据运行需要配置阻燃型镶嵌式调度模

拟屏（或大屏幕显示系统）， 配置不少于2套人机工作站，2?4

席调度台，4?6台彩色显示器及相应的键盘和光标控制器。

10 应配置用子运行记录、事件记录的打印机和硬拷贝机，

其总数不少子3台。

11 调度模拟屏控制器与计算机接口宜采用串行方式。

12 大屏幕显示系统与调度自动化系统接口宜采用网络方

式。

45 软 件 要 求

4.5.1 在购置计算机系统时应配备必要的计算机系统软件，对系

统软件不应作任何变动。

4石．2 应根据需要配备各类支持软件。

4.5.3 计算机系统软件、支持软件应具有安全可靠的防护措施。

4.5.4 应配置适合电力系统特点的稳定的、响应速度快、可维护

性和可扩性好的实时数据库管理系统。

4.5.5 应配备商用历史数据库及其管理系统。

4.5.6 具有电网应用软件功能的系统，应建立相应的稳定的、响

应速度快、可扩性好和使用方便的应用数据库。
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4.5.7 应用软件应采用符合国际标准的支撑平台，宜将调度自动

化系统及备种应用的调度端计算机系统融合在统一的应用环境

下。

与．5.s 计算机系统配置备关软件按口应符合有关的标准。

乓石刀 调度自动化系统应配置技术成熟的模块化应用软件，可结

合调度中心和所辖电网的实际需要道服42的要求进行配置。

4.5．化 自动发电控制的软件应包括区域控制误差“CE）计算

（具体计算公式参见附录A）与滤波处理、区域控制，以及CPSI。

CPSZ和八l、AZ等考核功能。

4.5．川 应用软件可根据需要逐步扩充， 宜选用成熟的软件包。

4．民似 应具有对备类应用软件进行调试、维护数据库的功能。

4．巳俐 计算机的数据通信规约应符合国内、 因际标准， 在同一

网调范围内通信规约应统一。
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5 厂站端部分

51 信 息 采 集

5.1.1 信息采集应按照亘调直采、直采直送原则设计。

51卫 发电厂、变电站应向有关调度传送下列遥测量：

l 单机容量为100MW及以上发电厂的发电机、厂用高压变

压器和启动备用变压器有功功率和无功功率。

2 发电厂、变电站的变压器各侧有功功率和无功功率。

3 220kV及以上电压等级的线路有功功率和无功功率。

4 110kV线路宜测有功功率和电流。个别线路必要时可测有

功功率和无功功率。

5 母联和分段断路器宜只测电流，必要时测有功功率和无功

功率。

6 旁路断路器的测量内容与同等级电压线路相同。

7 双向传输功率的线路、变压器以及可能转为调相运行的发

电机的双向有功功率和无功功率。

8 系统频率监视点频率和可能解列运行点的电网频率。

9 水电厂上、 下游（池）水位。

10 220kV及以上电压等级的各段母线电压。

5.1.3 根据调度需要和设备可能，发电厂、变电站可向有关调度

选送下列遥测量：

150MW及以上、100MW以下的发电机有功功率、无功功

率。

2 大型火力发电厂厂用总有功功率、总无功功率。

3 220kV及以上电压等级的联络变压器各侧电流。

4 运行中可能过负荷的自耦变压器公共绕组电流。
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