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  教育部高等学校机械设计制造及其自动化专业教学指导分委员会、中国机械工程学会、
清华大学出版社联合组成了中国机械工程学科教程研究组，于2008年7月出版了《中国机
械工程学科教程》。教程倡导重理论、强实践、求创新的机械工程人才培养思路，注重学生知
识、能力和素质的协调发展。而后开始征集机械工程学科课程设计改革案例，期望通过收
集、整理并出版与《中国机械工程学科教程》配套的国内优秀的课程设计案例，带动中国机械
工程学科课程设计的改革与发展。

这本案例集便是相关高校进行课程设计改革的积极探索与实践。
案例集绝不是给学校或学生提供和规定课程设计的内容。没有两个学校的机械工程课

程设计的内容是一样的，同一个班级的不同学生（或不同团队）的课程设计可能都不一样，更
不用说不同时期的学生的课程设计了。那么案例集的意义何在？

案例集的作用是给学校教师及学生们启示、思路和视野。我以为，我们应该从案例集得
到下列启示。

主动实践是创新能力培养的关键。课程设计乃实践环节之一，而实践又有被动实践和
主动实践之分。顾名思义，主动实践需要充分调动学生的潜能。课程设计正是培养学生主
动实践习惯和能力的最好环节。主动实践的最重要的体现在于选题，这往往也是能否有创
新的根本。因此，课程设计的内容最好不由教师提供，而应该充分发挥学生的主观能动性。

多学科交叉很重要。机械工程与电子、光学、人工智能科学、信息科学、材料科学甚至管
理科学等紧密地联系在一起。教师应该引导学生尽可能结合其他学科的知识进行课程设
计，必要时甚至可以让机械学科的学生与其他学科的学生一起协同工作。

培养学生主动学习的精神。一个选题中，设计所需要的知识点未必都是学生学过的，此
时需要学生主动学习的精神，要有意识地引导学生主动学习新的知识。当然，学习的手段可
以多样，既可通过书本，也可通过请教他人等方法。

培养学生观察和发现问题的能力。案例集里有些选题就是非常有创意的。教师在课程
设计未开始前就应该有意识地引导学生了解社会和业界需求。要让学生明白，选题甚至比
解决问题更重要，问题视野比知识视野更重要。

注意非专业技术素养的训练。虽然在案例集里很难反映出一些非专业技术因素，但不
难想像，在课程设计的进程中是包含一些非技术因素的。作为未来的工程师，非专业技术素
养也是其职业素养中不可或缺的。有些案例典型的非专业技术素养如交流沟通能力、团队
合作精神等的培养。其中，团队合作精神应该看成培养工程师的基本要求之一。对于教师
而言，需要思考和探索的是，怎样的团队规模合适？如何配置学生形成团队？如何评价团队
中学生个体的工作？

总之，案例集应该能引发机械工程学科的教师和学生思考更多的问题，而不能成为学生
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设计思维的框框。希望案例集的出版对国内同行能起到很好的交流、借鉴、促进和推动作
用，能引发更多学校的更多学生在课程设计的实践环节中产生更多、更有创意的设计案例。

需要指出，提供案例的机械学科有的来自综合大学，有的来自行业背景的大学，也有的
来自地方大学。各个学校对学生培养的定位略有不同，不同学校学生的基础也不尽相同，因
此案例中所呈现的差异也就是很自然的了。在我看来，这种差异恰恰体现了教育之美，教育
中的雷同和一统难道不显得呆滞吗？

感谢提供案例的学校向我们呈现了各异的美。
感谢清华大学出版社，在教程和案例之出版效益尚不确定的情况下，他们毅然决策，积

极推进，其眼光令人佩服。

李培根
2010年1月



  2008年7月，教育部高等学校机械设计制造及其自动化专业教学指导分委员会、中国
机械工程学会和清华大学出版社联合出版了《中国机械工程学科教程》。教程倡导重理论、
强实践、求创新的机械工程人才培养思路，注重学生知识、能力和素质的协调发展。

机械工程专业人才培养是有深厚工程背景的专业教育，学生的创新意识和实践能力的
培养是工程教育的核心之一。机械工程学科相关课程的课程设计是整个教育知识体系中一
个重要的教学实践环节，涉及多学科知识的融合交叉及综合运用，是未来工程师工程设计能
力的初步训练，对于学生的主动实践和创新思维、观察和发现问题的能力、团队合作精神和
交流表达能力的培养具有重要的作用。

近年来，各个学校对课程设计进行了卓有成效的改革和建设，为培养学生的实践能力和
创新精神进行了很多有益的探索和实践，出现了一批优秀的课程设计改革案例。因此，教育
部高等学校机械设计制造及其自动化专业教学指导分委员会会同清华大学出版社，征集机
械工程学科课程设计改革案例，通过收集、整理并出版与《中国机械工程学科教程》配套的国
内优秀的课程设计案例集，以促进中国机械工程学科课程设计的改革与发展。

经过一年多的工作，形成了目前的案例集，有25所高校参与其中，他们分别是北京科技
大学、北京化工大学、长春工业学院、大连理工大学、东南大学、广东工业大学、广西大学、华
中科技大学、合肥工业大学、河南科技大学、吉林大学、昆明理工大学、兰州理工大学、南京理
工大学、南京航空航天大学、清华大学、上海交通大学、上海理工大学、四川大学、汕头大学、
石家庄铁道学院、武汉大学、西南交通大学、浙江大学、浙江工业大学等，在此一并向他们表
示感谢。

教育部高等学校机械学科教学指导委员会主任李培根院士特别为本书写了序言，他关
于机械工程教育中的主动实践和创新能力的培养、多学科交叉、主动学习精神的培养、非专
业技术素养的训练等方面的真知灼见，为国内同行教学改革的深化提供了很好的启示。

希望案例集的出版对国内同行能起到很好的交流、借鉴、促进和推动作用，能引发更多
学校的更多学生在课程设计的实践环节中产生更多、更有创意的设计案例。

编委会
2010.4
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“机械原理”课程设计

烟蒂分离式烟灰缸设计

1 背景
机械原理创新设计活动是培养学生的创新意识和机械创新设计能力的重要形式。近年
来，我校通过机械原理课程设计改革，逐渐形成了以创新意识和实践能力培养为中心目标的
开放式机械原理创新设计及其评价体系。机械原理创新设计题目的来源有主题性题目、自
选题目和现有题目选择等几种形式，学生自由组织后进行小组合作设计，在两周内完成功能
原理及方案设计，在后续的开放设计环节中根据对设计的评价完成其他相关设计内容并制
作模型。通过机械原理创新设计环节，可使学生比较全面、系统地掌握和深化机械原理基本
原理和设计方法，培养学生的创新意识，提高应用创新原理和创新技法进行简单机械系统设
计的能力，为培养能设计复杂的机械系统的优秀设计者和创新性人才打下良好基础。

2 详细说明
2.1 机械原理创新设计的题目与要求

2.1.1 设计题目

  机械原理创新设计有短期两周的创新设计和长期开放性的创新设计两种模式，学生可
自由选择。开放性的创新设计可在后续的实践教学环节中延续，如机械原理课程设计形成
的功能原理方案，可在机械设计课程设计中继续进行技术设计，完成模型以至样机设计。
机械原理创新设计的题目有三个来源，如表1。

表1 机械原理创新设计的题目来源
题目来源 特  点 适用对象
给定任务书（组）
（在题目表中选取）

一般比较简单，任务和功能创新点比较明确。设计者可从任务或
题目组中选择，可独立设计，也可多人协作设计。设计日程确定

两周的创新
设计

给定设计主题
设计者需要在限定的主题范围内通过经验或调研确定设计对象，
经过调研与可行性论证后确定任务书。任务的明确需要较复杂
的过程，任务量的大小由所设计机械的具体性能和创新点确定。
根据实际情况可作技术设计，一般需要做模型或样机

两周的创新设
计，开放性创
新设计

自定设计目标
同给定设计主题的任务一样需要设计者自行确定功能、创新点和
任务书，任务量与任务书相关。同时设计者需要制定相应的设计
日程，根据实际情况可做技术设计、模型或样机

开放性创新
设计
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2.1.2 设计要求

无论何种创新设计活动，都包括调研分析、功能原理分析、机械系统运动方案设计、常用
机构运动设计、相关运动学和动力学计算分析、撰写设计说明书、答辩等环节。两周设计结
束后要求提交以下资料：

（1）机构运动示意图及运动循环图（绘在一张A2图纸上）；
（2）执行机构的运动尺寸综合（绘在一张A2图纸上）；
（3）说明书（不少于4000字）。

2.2 机械原理创新设计的组织实施
根据教学计划、培养创新意识和实践能力的需要，为培养学生在创新设计中独立思考基
础上的合作精神和增强师生之间的互动，学生可自由选择教师，并按照自愿原则实行分组，
一般每组不少于3人且不多于5人。创新设计过程和时间安排请参考表2。创新设计调研
报告和可行性论证报告可在表3和表4的基础上进行修改、补充后形成。机械原理创新设
计阶段性讨论会的内容可参考表5，设计答辩评议表如表6所示。

表2 机械原理创新设计过程和时间安排

设计过程
设计时间／天

2周设计 开放性设计
布置与动员 0.5 0.5
设计主题讨论会 0.5 ≤1.0

规划设计
调研 2（可选） ≤15
可行性论证 1（可选） ≤5
设计任务书 1（可选） ≤2

设计任务及功能创新讨论会 1 ≤2
功能原理求解，绘制功能原理图 2 ≤5
功能原理方案讨论会 0.5 ≤2
编制运动循环图 1 ≤3
执行机构尺度综合及特性设计 1 ≤5
运动学设计与分析（包括计算机辅助设计） 1（可选） ≤5
动力学设计与分析（包括计算机辅助设计） 1（可选） ≤5
测控系统设计分析（包括计算机辅助设计） × ≤5
机械系统功能原理评价 0.5 ≤2
创新设计实验 0.5（可选） 0.5（可选）
绘制机械系统运动简图 0.5 ≤5
机械系统功能改进讨论会 0.5 ≤2
编写功能原理设计阶段技术文件 1 ≤3
技术设计 × ≤30

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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表3 常用机械系统设计调研报告的形式与内容
报告组成 形式与内容 基本要求

标题
（1）规范格式：基本格式为“××关于×××的调研报
告”、“关于×××的调研报告”、“×××调研”等；
（2）自由式：包括陈述式、提问式和正副题结合式三种

机械系统设计用的调研报告，
最好使用规范化的标题格式或
自由式中正副题结合式标题

目录 为方便阅读，应当使用目录或索引形式列出报告部分的
主要章节和附录

注明标题、有关章节号码及
页码

内容

前言

（1）写明调研的目的或要解决的问题、调研时间和地点、
范围以及人员组成等情况；
（2）写明调研对象的历史背景、大致发展经过、现实状
况、主要特点、存在问题、客户要求等基本情况；
（3）简要介绍调查研究的方法

要精练概括，直切主题。要对
待设计系统的历史、状况作出
客观的评价，明确设计的必要
性和意义

主体

（1）准确阐明全部有关论据，包括问题的提出到引出的
结论、论证的全部过程、分析研究问题的方法；
（2）提供决策者进行独立思考的全部调查结果和必要的
信息，以及对这些情况和内容的分析评论，如调研设计与
组织实施、调研情况简介、调研的主要统计结果简介、综
合分析、数据资料汇总表等

详述调研的基本情况、作法、经
验以及分析所得的各种具体认
识、观点和基本结论。注意待
设计的机械系统的功能现状及
客户的需要

结论
形成结论与建议，包括主要内容总结，提出如何利用已证
明为有效的措施和解决某一具体问题可供选择的方案与
建议，预测可能遇到的风险、对策

结论和意见要明确。最好能对
设计提出一些基本要求

附录
对调查报告正文没有提及，但与正文有关必须说明的部
分，或一些更详尽的问题进行补充说明，包括数据汇总表
及原始资料背景材料和必要的工作技术报告，参考资料

资料要翔实，数据要准确。也
可附查新报告

表4 常用机械系统设计可行性论证报告的形式与内容
名  称 内  容 要  求
背景和意义简要说明具体某机械系统设计的必要性和意义 一般不超过400字
查新 简要说明待设计系统的功能、现状、国内外发展情况以及发

展趋势，并通过查新提出设计的关键功能要求
一般不超过500字。可另附
查新报告

功能要求和
关键难题

详细说明所设计的机械系统的功能要求，即要设计的相关
内容，同时提出设计中可能遇到的难题，并对其解决的可能
性进行预测

要多关注系统功能中的关键
功能

预期目标 对功能原理或结构的主要技术、经济指标和应用前景等作相应的预测
定性的内容要详细，能定量的
尽量定量

提出设计任
务书

设计任务书的内容包括设计目标、性能或参数要求、其他相
关要求以及完成日期等

设计任务书要详细、准确地表
达，对关键功能的要求要定量

设计计划 根据设计任务书及现有工作基础和条件，提出设计计划（包括人员、手段和经费使用等） 设计计划周期不宜过长

表5 机械原理创新设计阶段性讨论会的内容
讨论会名称 问  题

设计主题讨论会 讨论所设计对象的发展及现状和具体功能，提出新的功能要求，明确创新
设计的创新点

设计任务及功能创新讨论会分析机械系统总功能和新功能之间的关系，讨论创新点对应的功能原理方案
功能原理方案讨论会 根据创新设计的新功能的地位，建立相应的评价体系，选择优良的功能原

理方案，并提出后续分析和设计的设想
机械系统功能改进讨论会 经过系统分析后，分析所采用的功能原理方案的优点和不足，提出改进设想。对未能求解或详细分析的部分作出说明
答辩 以组为单位进行宣讲，回答教师和同学的问题。总结设计，说明组员在设

计中所起的作用。确定是否作后续的设计
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2.3 常见机械原理创新设计题目
表7列出了几类机械原理创新设计中常见的主题性题目；表8～表18是一些具体设计题目。

表7 机械原理创新设计常见主题性题目实例
主题内容 实例说明
厨卫机械 自动烤饼机、煎蛋器、折叠式包馅机、多功能切片机、制春卷机、面条机、多功能清洁器、

洗碗机、洗菜机、自动去皮机等
助残机械 多功能自助轮椅、助残机械手、自动翻身病床、多功能助食装置等
健身机械 多功能跑步机、多功能划船训练健身器、腰腹肌肉训练器、双人运动脚踏车、智能游泳帽等
康复机械 偏瘫病人全关节运动促动康复器、肌肉按摩器、人体脊椎矫正仪、视力康复仪、助听器、

助声器等
环卫机械 多功能黑板擦、除雪器、便携式清扫器、自闭水龙头、污水处理器、“牛皮癣”清除机、智能

吸尘器等
玩具机械 翻筋斗小人、电动车、电动斗士、小恐龙、小狗等
一般日用机械多功能小车、多功能雨伞、袖珍打气筒、自动晒衣架、塑料粉碎机等
安全与自救 高空逃生机、多功能面具等

表8 机械原理创新设计题目（1）
名  称 酱类食品灌装机

功能要求

酱类食品因风味独特，深受广大消费者的喜爱，是餐饮酒店、居家旅行之佳品。酱类食品
灌装机的主要作用是将芝麻酱、花生酱、草莓酱、甜面酱、辣椒酱或番茄酱等食品装入酱料
瓶中。其主要工艺动作有：
（1）将灌装物料输送至料斗（料腔）；
（2）将空瓶或空罐送至多工位转盘，并能自动转位；
（3）定量灌装；
（4）压盖密封；
（5）粘贴商标；
（6）送出成品

原始数据及
设计要求

（1）灌装物料：芝麻酱、花生酱、草莓酱、甜面酱、辣椒酱或番茄酱等；
（2）灌装能力：12～21瓶／min；
（3）每瓶酱净重：200～400g／min；
（4）工作行程：定量灌装50mm，加盖密封60mm，粘贴商标60mm；
（5）所需电动机功率：1.5kW，1.7kW，1.9kW，2.1kW；
（6）电动机同步转速：1500r／min

设计任务

（1）按工艺动作要求拟定机构的运动循环图；
（2）进行转盘间歇运动机构（自动转位机构）、定量罐装机构、压盖密封机构、粘贴商标机构
的选型；
（3）结合设计要求，比较各方案的优缺点，选定合理的机械运动方案；
（4）按给定的电动机和执行机构运动参数，拟定机械传动方案；
（5）画出机械运动方案简图；
（6）对传动机构和执行机构进行尺度设计；
（7）完成设计计算说明书

提示
（1）为防止酱类食品变质，产品密封性要好，最好在密封后有一定的保压时间；
（2）机构由同一电动机驱动，转盘的转位应准确、平稳，整体结构紧凑，性能可靠，操作简
单，外形美观，制造方便
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表9 机械原理创新设计题目（2）
名  称 剥 豆 机

功能要求 将蚕豆浸泡后放在料斗内，通过振动下料后将蚕豆平放，并排列成头尾相接，然后将蚕豆送到切皮位置，将豆压住并切开头部的皮，最后用挤压方法将豆挤出
原始数据及
设计要求

（1）蚕豆尺寸：长20～25mm，宽15～20mm，厚6～8mm；
（2）生产率：80粒／min；
（3）要求所设计的机器体积小、重量轻、压紧力可调、工作可靠、外形美观

设计任务

（1）根据工艺动作顺序和协调要求拟定运动循环图；
（2）构思能实现上述动作要求的送料机构、压紧与切皮机构、挤压脱皮机构；
（3）结合设计要求，比较各方案的优缺点，选定合理的机械运动方案；
（4）根据选定的电动机和执行机构的运动参数拟定机械传动方案；
（5）画出机械运动方案简图；
（6）对传动机构和执行机构进行尺度设计；
（7）完成设计计算说明书

提示
（1）剥豆机的主要工艺动作是送料、压豆切皮、挤压脱皮；
（2）为了使蚕豆呈横卧头尾排列，可以采用振动料斗上料，送料机构一般采用间歇运动机构；
（3）压紧切皮机构最好用联动组合机构，为了保证压力不过大，可在压头处加一个刚度合
适的弹簧，利用两轧辊加压进行挤压脱皮，两轧辊之间的间隙一般比蚕豆的最小厚度略小

表10 机械原理创新设计题目（3）
名  称 巧克力糖包装机
功能要求 通过一系列机构的同步协调工作，对长方形、圆柱形、球形等各类巧克力糖进行包装

原始数据及
设计要求

（1）产量：100粒／min；
（2）工作行程：前冲头100mm，后冲头80mm；
（3）前、后冲头夹紧糖粒间距：5mm；
（4）电动机参数：功率0.4kW，转速1370r／min；
（5）设计中要保证冲头接触和脱离糖粒时无冲击，运动平稳；
（6）装进糖粒过程中前、后冲头接糖送糖的间歇动作要协调一致；
（7）设计的机构性能要良好、结构简单、制造方便

设计任务

（1）按工艺动作要求拟定机构的运动循环图；
（2）进行转盘间歇运动机构（自动转位机构）、定量罐装机构、压盖密封机构、粘贴商标机构
的选型；
（3）结合设计要求，比较各方案的优缺点，选定合理的机械运动方案；
（4）按给定的电动机和执行机构运动参数拟定机械传动方案；
（5）画出机械运动方案简图；
（6）对传动机构和执行机构进行尺度设计；
（7）完成设计计算说明书

提示

（1）巧克力糖包装机构包括盛糖斗输送糖粒机构、包装纸供应和下纸机构、装进机构、夹盘
运动机构、扭结糖纸机构；
（2）装进机构由前、后两个冲头配合动作，将糖粒和糖纸夹紧送到夹盘的夹子中，夹盘将糖
粒送到扭结糖纸机构进行糖果包装；
（3）前冲头在固定的滑道上前后往复移动，可采用能扩大行程的六杆机构；
（4）后冲头作前后有规则的摆动，实现接糖、送糖间歇装进糖果到夹盘的协调动作，可采用
摆动凸轮机构；
（5）前后冲头夹糖粒的松紧程度由前后冲头夹槽的间距确定，其松紧程度一般要求可调整
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表11 机械原理创新设计题目（4）
名  称 书本打包机

功能要求

将若干本一摞的书用牛皮纸包成一包，并在两端贴好封签。基本功能要求有：
（1）送书，推书；
（2）送纸，裁纸；
（3）折边包装；
（4）粘合，贴签

原始数据及
设计要求

（1）书摞尺寸：宽130～140mm，高180～220mm；
（2）推书行程：H＝400mm；
（3）打包次数（主轴转速）：10r／min；
（4）为了保证工作安全，台面要求整洁，推书机构最好放在台面以下

设计任务

（1）根据工艺动作顺序和协调要求拟定运动循环图；
（2）进行执行机构选型，实现执行构件运动要求；
（3）对系统运动方案进行评价和选择；
（4）确定原动机和执行机构运动参数，拟定系统运动方案；
（5）绘制机械运动方案示意图；
（6）对执行机构进行尺度设计；
（7）编写设计说明书

提示
（1）要求推书执行构件的运动最好采用间歇往复直线运动；
（2）送纸机构建议采用橡胶摩擦轮传动，将纸自上而下地传送，传送定量距离后将纸裁断；
（3）折边机构的执行构件可采用曲柄摇杆机构或摆动凸轮机构；
（4）各执行构件交替动作，不能互相干涉和延迟，在设计中应考虑给予一定的余量

表12 机械原理创新设计题目（5）
名  称 自动制钉机
功能要求 将一卷直径与铁钉直径相等的低碳钢丝加工为木工用大小型号不同的铁钉

原始数据及
设计要求

（1）铁钉直径：1.6～3.4mm；
（2）铁钉长度：25～80mm；
（3）生产率：360枚／min；
（4）最大冷镦力：3000N，最大剪断力：2500N；
（5）冷镦滑块质量：8kg，其他构件质量和转动惯量不计；
（6）要求所设计的结构紧凑，传动性能优良，噪声尽量减小

设计任务

（1）执行机构选型与设计要构思出至少三种运动方案，并在说明书中画出运动方案草图，
对所有运动方案进行分析比较后，选择其中你认为比较好的方案进行详细设计，该机构最
好具有急回运动特性；
（2）对选择的方案画出机构运动循环图；
（3）对传动系统进行设计；
（4）对选择的方案进行尺度设计；
（5）绘制机械运动方案示意图；
（6）完成设计计算说明书
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续表
名  称 自动制钉机

提示

（1）自动制钉机的主要功能有校直钢丝并按节拍要求间歇地将钢丝输送到装夹工位，冷镦
钉帽，冷挤钉尖，剪断钢丝；
（2）设计送丝校直机构时，要求使送丝与校直动作合二为一来考虑机构形式，同时应附加
夹紧机构，在送丝时放松，其余时间夹紧，可考虑采用间歇运动机构带动摆动爪，摆动爪压
紧钢丝并送丝校直，夹紧机构利用联动关系开合；
（3）设计冷镦钉帽机构时，可以采用移动或摆动式冲压机构，一般可用平面六杆机构或四杆机
构，其移动、摆动的行程在25mm左右为宜，为了减小电动机容量和机械速度波动可加装飞轮；
（4）冷挤和剪断机构在性能要求上与冷镦机构相同，因此采用机构也十分类似；
（5）由于机构较多，相互动作协调十分重要，要尽量考虑将各执行机构的原动件固连在一
根主轴上

表13 机械原理创新设计题目（6）
名  称 自动三面切书机
功能要求 切去书籍的三个余边

原始数据及
设计要求

（1）被切书摞尺寸（长×宽×高）：260mm×185mm×90mm，质量：5kg；
（2）行程：推书370mm，压头400mm，侧刀350mm，横刀380mm；
（3）生产率：6摞／min；
（4）要求选用的机构简单、轻便，运动灵活可靠

设计任务

（1）根据工艺动作顺序和协调要求拟定运动循环图；
（2）进行执行机构选型，实现执行构件运动要求；
（3）对系统运动方案进行评价和选择；
（4）确定原动机和执行机构的运动参数，拟定系统运动方案；
（5）绘制机械运动方案示意图；
（6）对执行机构进行尺度设计；
（7）编写设计说明书

提示
（1）自动三面切书机系统由送料机构、压书机构、侧刀机构和横刀机构四部分组成；
（2）推书运动建议考虑间歇往复直线运动，压头机构的压头也作间歇往复运动；
（3）侧刀为两把，分别切除书籍的上、下两边

表14 机械原理创新设计题目（7）
名  称 平压模切机

功能要求
用于实现对各种规格的纸板、厚度在4mm以下的瓦楞纸板，以及各种高级精细的印刷品
进行压痕、切线、压凹凸。经过压痕、切线的纸板，用手工或机械方法沿切线处去掉边料
后，沿压出的压痕可折叠成各种纸盒、纸箱，或制成凹凸的商标

原始数据及
设计要求

（1）上模固定，下模向上移动的行程长度为（50±0.5）mm，回程的平均速度为工作行程平
均速度的1.3倍；
（2）工作行程的最后2mm范围内受到的生产阻力为2×106N，回程时不受力，下模和滑块
的质量共约120kg；
（3）半自动平压模切机的生产率：3000张／h；
（4）工作台面离地面的距离：1200mm；
（5）要求设计的机构性能良好，结构简单紧凑，节省动力，寿命长，便于制造

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


