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　 　 本书以职业院校实验实训教学中使用的仪器设备为基
础，介绍了药品分析检验仪器、药物制剂生产设备和制药工艺
生产设备三大方面共６４种不同规格型号的仪器设备的构造、
用途、工作原理、操作规程以及特别提示，以每一种（套）仪器
设备为一个教学模块，直观、实用。

可供医药、化工、食品类职业院校药物制剂专业、化学制
药专业、中药制药专业、生物制药专业、药品检验专业、制药机
械专业等专业的师生使用，也可作为医药生产、经营企业以及
医院制剂室的员工培训教材和仪器设备操作指导用书。
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第一章　 精密称量仪器

第一节 　 ＴＧ － ３２８Ｂ型电光分析天平

仪器构造

　 　 ＴＧ － ３２８Ｂ型电光分析天平的构造如图１ － １、１ － ２所示。

图１ － １　 ＴＧ － ３２８Ｂ型电光分析天平正面

图１ － ２　 ＴＧ － ３２８Ｂ型电光分析天平背面

仪器用途

　 　 用于化学定量分析等情况下精密称量物品的质量和精密称取一定质量的试剂。具
有光学读数、空气阻尼、机械加码等装置，可用于直接称量、减重称量和指定质量称量。
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工作原理　 　 （支点在中点的杠杆原理）

　 　 空载时，通过平衡螺丝的粗略调节和调零杆的精细调节，使天平的读数为０． ０００ ０ ｇ
（图１ － ３）。

图１ － ３　 等臂双盘电光分析天平称量原理（空载时）

称量时，将称量的物品放在天平的左盘上，在天平的右盘上试加砝码至恢复平衡，使
光幕上的刻线停在微分标尺“０ ～ １０ ｍｇ”中间的任一位置，此时ｍ物品ｇＬ左＝ ｍ砝码ｇＬ右，因为
Ｌ左＝ Ｌ右，故所加砝码的质量等于物品的质量（图１ － ４）。

图１ － ４　 等臂双盘电光分析天平称量原理（平衡时）

操作规程

　 　 １．称量前的准备、检查和调节
（１）接通电源，坐在天平的正前方，将称量的物品和砝码分别放在天平的左边和
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右边。
（２）检查水平仪的气泡是否在圆圈中央。若不在，旋转天平的两只前脚，调节气泡使

之位于水平仪的中央圆圈内。
（３）依次检查天平梁、吊耳有无错位或脱落现象，砝码盒内砝码是否　 　 、有无镊子，

指数盘是否在零位，环码有无脱钩、相互碰撞和摩擦现象。
（４）顺时针旋转升降枢纽，天平开启。首先观察光幕上的标尺是否清晰，然后检查光

幕上的刻线是否与标尺的“０． ０ ｍｇ”重合。若不重合，相距较近时，拨动调零杆即可使其
重合；相距较远时，先调节平衡螺丝，再拨动调零杆使其重合。称量前，天平的读数为
“０ ０００ ０ ｇ”。

（５）在天平的右盘上加上１０ ｍｇ砝码，开启天平，屏幕上的刻度线应在９． ９ ｍｇ至
１０ １ ｍｇ之间。否则，关闭天平，向上（小于９． ９ ｍｇ时）或向下（大于１０． １ ｍｇ时）调节重
心螺丝，直至符合规定。
２．称量
（１）直接称量法
１）首先粗略称量，以防物品超出天平的最大载荷，并获知物品的粗略质量，加快准称

速度。
２）将被称物品置于左盘中央。
３）按照“由大到小，逐级试加，中间截取”的原则，根据开启天平后“光幕上标尺总是

向偏重的一边移动”的规律，依次试加克以上的砝码、百毫克的环码至物品的质量在两个
相邻的数值中间，最后试加１０ ｍｇ的环码，至完全开启升降枢纽后，刻线停在０ ～ １０ ｍｇ中
间即可（图１ － ５）。

图１ － ５　 分析天平平衡状态

４）所加砝码的质量为：右盘上克以上砝码的质量＋指数盘上指示的环码质量＋屏幕
上显示的微分标尺上的质量。
５）读取所加砝码的质量数值即物品的质量，以克为单位，记录（图１ － ６）。
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图１ － ６　 分析天平称量结果

　 　 （２）减重称量法
１）根据称量的份数和质量要求，在洁净干燥的称量瓶内装入适量的试剂，准称其质

量，此即减去试剂前的量，记录为ｍ１。
２）根据称取试剂量的要求，减去与称取试剂的质量相当的砝码。
３）在接受容器上方打开瓶盖，用瓶盖轻轻敲击瓶口上方，边敲击边倾斜瓶身，通过震

动使称量瓶中的试剂直接落在接受容器中（图１ － ７）。

图１ － ７　 倒出药品的操作
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４）停止倒出试剂时，应一边敲击瓶口，一边直立，使瓶口的试剂返回称量瓶内或者落
在接受容器中，然后盖好瓶盖。
５）将倒出试剂后的称量瓶置于秤盘上，开启天平，观察微分标尺向左边移动的速度。

移动的速度很快，说明减去的试剂较少，距所规定的量相差较大；移动的速度较慢，说明
减去的试剂接近规定的量。
６）减去试剂，直至屏幕上的刻度线停留在０ ～ １０ ｍｇ中间。
７）此即为减去试剂后的量，记录为ｍ２。
８）减去试剂前、后两次称量值之差即为接受容器中试剂的准确量，记为Ｗ１ ＝

ｍ１ －ｍ２。
９）重复上述７个步骤，继续称取第２、３、４…份试剂。
（３）指定质量称量法
１）将洁净、干燥的容器置于秤盘上，准称其质量，记录为ｍ容器。
２）根据指定的称取质量，在右边称盘、指数盘上加上相应质量的砝码，并计算出标尺

应指示的数值。
３）在容器中缓慢加入试剂，直到屏幕的显示器上显示的数值与预先计算的一致（图

１ － ８）。

图１ － ８　 指定质量称量法加试剂操作

３．称量后
（１）物品从秤盘上拿下，按要求摆放或处理。
（２）砝码放回砝码盒并核对，指数盘核对后恢复零位。
（３）检查天平的零点。
（４）填写使用登记。整理台面及环境卫生。

特别提示

　 　 １．在秤盘上取放物品、加减砝码（包括加减环码）时，必须要先关闭天平。
２．旋转升降枢纽、转动指数盘时，动作要轻、要慢。
３．判断平衡情况、读数后，立即关闭天平，尽可能减少刀口的承重时间。
４．天平的左、右侧门供在秤盘上取放物品、加减砝码使用，随手关门。
５．克以上的砝码使用时必须用镊子夹取，用后放回盒中原位。
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６．与天平室温度不一致的物品称量前须放置至一致；腐蚀性、挥发性物品须使用密
封容器；所有被称物品均不得直接置于秤盘上，不得用手直接接触。

第二节 　 ＤＴ － １００Ａ型单盘电光分析天平

仪器构造

　 　 ＤＴ － １００Ａ型单盘电光分析天平的构造如图１ － ９ ～ １ － １１所示。

图１ － ９　 ＤＴ － １００Ａ型单盘电光天平正面

图１ － １０　 ＤＴ － １００Ａ型单盘电光天平天平梁
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图１ － １１　 ＤＴ － １００Ａ型单盘电光天平去盖侧面

仪器用途

　 　 单盘电光分析天平用于化学定量分析等情况下精密称量物品的质量和精密称取一
定质量的试剂。与等臂双盘电光分析天平相比，不等臂电光分析天平除具有光学读数、
空气阻尼、机械加码等装置外，还具有灵敏度基本不变、无不等臂误差的特点。可用于直
接称量、减重称量和指定质量称量。

工作原理　 　 （替代法）

　 　 空载时，天平的所有砝码和天平盘都挂在称量臂的承重刀上，支点刀的另一侧平衡
臂上挂一平衡锤，调节平衡螺丝和零点调节器，使天平的读数为０． ０００ ０ ｇ（图１ － １２）。

图１ － １２　 不等臂单盘天平称量原理（空载时）

称量时，将称量的物品放在秤盘上，减去相应的砝码使投影屏上刻度线停在０ ～ １００
之间。减去的砝码质量与光幕上显示的质量之和等于物品的质量（图１ － １３）。
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