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内 容 提 要

本教材在简单介绍针织物原料、加工设备、染色理论等知

识的基础上，详细论述了各类天然纤维、化学纤维及其混纺、

交织针织物的练漂、染色、印花、整理等内容，并对新型纤维针

织物的染整加工技术，电脑测色、配色等做了介绍。本书针对

高职高专针织专业的特点和教学需要，增加了实验部分，实用

性、适用性强。

本教材适用于纺织高职高专的针织专业和染整专业，也

可作为从事针织物染整生产的技术人员和生产工人的培训教

材及参考用书。
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翻开中国教育史，早在１９世纪６０年代，在清政府的洋务运动中，就已经孕育出职业教育的

胚芽。民国初年，职业教育得到了初步发展。新中国成立之后，我国的职业教育才进入了一个

新的历史时期，建立了社会主义职业教育体系，为我国国民经济的恢复、发展和工业基础的奠定

做出了历史性的贡献。然而，由于当时对职业教育缺乏准确的界定和社会对职业教育的认可程

度不高，阻碍了职业教育的发展。随着我国社会、经济的不断发展和教育改革的逐步深入，职业

教育的地位才逐步被社会、国家所重视。特别是１９９６年和１９９８年，当时的国家教委和后来的

教育部先后提出“三改一补”和“三多一改”的大力发展高等职业教育的方针，全国高等职业院校

才如雨后春笋般地发展起来。

纺织高等职业技术院校就是在这样的背景下建立和发展起来的，目前已发展成为纺织行业

各类教育中一支重要的教育体系。

为了使纺织高等职业技术教育健康稳步发展，中国纺织服装教育学会高职高专教学工作委

员会按照《教育部关于加强高职高专教育人才培训工作的意见》的有关要求，在制定了纺织高职

高专专业目录（指南）的基础上，召开了专门工作会议，成立了６个专业教学指导委员会和相关

教材编写委员会，并和中国纺织出版社及东华大学出版社一道规划了纺织高职高专首批教材

３０余种。在中国纺织服装教育学会高职高专教学工作委员会的直接领导下，在全国纺织高职

高专院校、中国纺织出版社和东华大学出版社的积极支持参与下，在各个教材编写委员会的共

同努力下，终于完成了首批纺织高职高专全国统编教材，以期满足纺织高职高专院校教学的需

要。

尽管有如此众多的单位、院校、部门和众多的专家、教授、学者的共同努力，但仍不能说这套

教材已经尽善尽美，错误及不准确之处在所难免。希望广大同行、教师和使用者及时提出宝贵

意见，以期提高这套教材的整体质量。

中国纺织服装教育学会

高职高专教学工作委员会
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国家教育部对针织工程专业的培养方向、教学大纲等进行了改革，为了推动职业教育更好

地面向２１世纪，中国纺织工程学会组织河南纺织高等专科学校编写了针织物染整教材，以满足

广大读者和高职高专针织专业教学的需要。

本教材由河南纺织高等专科学校李晓春主编，王宏副主编，全书共十四章，第一章由许瑞超

编写，第二章、第五章由李晓春编写，第三章由李连祥编写，第四章由郑如东编写，第六章、第十

章、第十四章由王宏编写，第七章、第八章、第十章第二节由王莉编写，第九章、第十二章由浙江

纺织服装职业技术学院于松华编写，第十一章、第十三章分别由成都纺织高等专科学校张利英、

姚舒林编写。本书由李晓春统稿。

该教材在编写内容上注重去旧添新，反映新技术、新工艺、新设备、新发展，体现绿色染整的

发展方向。编写过程中参阅了国内印染界前辈和同行所出版的相关著作和文献，在此向他们表

示衷心的感谢。

本书作为高职高专针织专业和染整技术专业教材，其教学内容可根据各地实际情况做适当

增删，同时可作为印染技术工人的培训教材。

由于时间仓促，加之编著水平有限，该教材中难免有谬误和不妥之处，恳请读者原谅并批评

指正。

编者

２００５年５月
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三、一浴法染色 ／ ２１６

第五节 维棉混纺针织物的染色 ２１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 锦／棉交织针织物的染色 ２１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、一浴法染色 ／ ２１７
二、二浴法染色 ／ ２１８
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三、纱线染色 ／ ２１８
第七节 锦／涤交织针织物的染色 ２１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、高温高压法染色 ／ ２１８
二、载体法染色 ／ ２１８

第八节 弹性针织物的染色 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、锦纶弹性针织物的染色 ／ ２１９
二、涤纶弹性针织物的染色 ／ ２２１
三、毛衫染色 ／ ２２２
四、棉／氨交织针织物的染色 ／ ２２３
五、氨纶包覆针织物的染色 ／ ２２５

第十章 针织物印花 ２２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 印花工艺概述 ２２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、直接印花 ／ ２２６
二、拔染印花 ／ ２２６
三、防染印花 ／ ２２７
四、防印印花 ／ ２２７

第二节 电子分色与花版制作 ２２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、工作原理 ／ ２２８
二、常规制版技术 ／ ２３０
三、无版制网技术 ／ ２３５

第三节 印花原糊 ２３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、原糊的作用 ／ ２３８
二、对原糊的要求 ／ ２３８
三、常用原糊的化学组成、制备方法及应用性能 ／ ２４０

第四节 涂料直接印花 ２４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、涂料印花色浆的组成 ／ ２５０
二、涂料印花工艺 ／ ２５５
三、涂料印花的优缺点 ／ ２５６

第五节 活性染料直接印花 ２５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、印花用活性染料 ／ ２５７
二、活性染料直接印花工艺 ／ ２５９

第六节 分散染料直接印花 ２６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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一、分散染料固色方法 ／ ２６５
二、印花工艺 ／ ２６６

第七节 阳离子染料直接印花和拔染印花 ２６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、阳离子染料直接印花 ／ ２６７
二、阳离子染料拔染印花 ／ ２６８

第八节 酸性染料直接印花 ２６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、印花处方 ／ ２７０
二、工艺流程 ／ ２７０

第九节 转移印花 ２７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、调制油墨 ／ ２７１
二、印刷转印纸 ／ ２７２
三、转移 ／ ２７２
四、转移印花的特点 ／ ２７３

第十节 转移植绒印花 ２７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、制备转移植绒印花纸 ／ ２７４
二、转移植绒印花工艺 ／ ２７４

第十一节 数码印花 ２７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、喷墨印花用印墨的基本性能 ／ ２７５
二、喷墨印花的工艺过程 ／ ２７７
三、喷墨印花与传统印花的比较 ／ ２７８

第十一章 针织物整理 ２７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 针织物的一般整理 ２７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、硬挺整理 ／ ２７９
二、柔软整理 ／ ２８０
三、轧光整理 ／ ２８１
四、机械预缩整理 ／ ２８１
五、增白整理 ／ ２８２

第二节 棉针织物的防缩整理 ２８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、棉针织物的变形及防缩原理 ／ ２８３
二、针织物防缩工艺及设备 ／ ２８５
三、关于防缩整理的几个问题 ／ ２８７

第三节 绒毛针织物的整理 ２８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７

目 录



一、针织绒布的起绒 ／ ２８８
二、针织绒布的起绒设备 ／ ２８９
三、影响针织物起绒的因素 ／ ２８９
四、起绒常见疵病及产生原因 ／ ２９１
五、天鹅绒针织物的整理 ／ ２９２

第四节 合成纤维针织物的热定形 ２９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、热定形原理 ／ ２９３
二、热定形对纤维性能的影响 ／ ２９４
三、合成纤维热定形方法及热定形工艺条件分析 ／ ２９６
四、热定形设备 ／ ２９９
五、热定形工序安排 ／ ３０１
六、质量评比 ／ ３０２

第五节 针织物的化学整理 ３０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、树脂整理 ／ ３０２
二、涤纶针织物的抗静电整理 ／ ３０６
三、涤纶针织物的防起毛起球整理 ／ ３０９
四、涤纶针织物的防熔洞整理 ／ ３１１

第六节 功能整理 ３１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、拒水整理 ／ ３１２
二、阻燃整理 ／ ３１８
三、卫生整理 ／ ３２４
四、防紫外线整理 ／ ３２８
五、耐久性柔软整理和砂洗 ／ ３２９

第十二章 新型原料针织物的染整 ３３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 天丝纤维针织物的染整 ３３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、天丝织物的染整工艺 ／ ３３５
二、染整加工注意问题 ／ ３４０
三、天丝纤维染整常见问题及解决的方法 ／ ３４０

第二节 大豆蛋白纤维针织物的染整 ３４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、大豆蛋白纤维针织物的前处理 ／ ３４３
二、大豆蛋白纤维的染色 ／ ３４５
三、大豆蛋白纤维混纺、交织针织物的染整 ／ ３４７
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第三节 其他新型纤维针织物的染整 ３５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、竹纤维染整加工 ／ ３５２
二、甲壳素纤维织物染整加工 ／ ３５５

第十三章 电脑测色、配色技术 ３５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 ＣＩＥ标准色度系统 ３５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、ＣＩＥ１９３１—ＲＧＢ系统 ／ ３５７
二、ＣＩＥ１９３１—ＸＹＺ系统 ／ ３５８
三、ＣＩＥ１９６４补充标准色度学系统 ／ ３５９

第二节 标准照明体和标准光源 ３６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、ＣＩＥ标准照明体Ａ ／ ３６０
二、ＣＩＥ标准照明体Ｄ６５ ／ ３６０

三、ＣＩＥ标准照明体Ｂ和Ｃ ／ ３６１
四、几种常用的标准光源 ／ ３６１

第三节 色差和色差公式 ３６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、ＣＩＥ１９７６Ｌａｂ（即ＣＩＥＬＡＢ）色差公式 ／ ３６１
二、ＣＭＣ色差公式 ／ ３６２

第四节 孟塞尔颜色系统 ３６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、孟塞尔明度值Ｖ的表示法 ／ ３６３
二、孟塞尔色相Ｈ的表示法 ／ ３６３
三、孟塞尔饱和度Ｃ的表示法 ／ ３６４
四、孟塞尔颜色的标定法 ／ ３６４

第五节 颜色的测量 ３６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 计算机配色 ３６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、计算机配色的基本原理 ／ ３６５
二、计算机配色的步骤 ／ ３６６

第十四章 针织物染整实验 ３６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实验一 棉针织物的漂白实验 ３６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实验二 活性染料染棉针织物 ３７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实验三 分散染料染涤纶针织物 ３７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实验四 阳离子染料染腈纶针织物 ３７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实验五 酸性染料染锦纶针织物 ３７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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实验六 涂料直接印花 ３７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 ３７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第一章 针织物原料

针织物是用各种纱线或其他形式的纺织原料，经过针织机械编织而成的织物。针织物的品

质和性能取决于其原料、织物组织及规格、织物的染色后整理等因素，其中原料的性能对针织物

的品质和性能有着重要的影响，而且还影响到织物的染色和后整理效果。因此，针织物所用原

料必须依据产品的性能和染色后整理要求，周密地加以选择，以充分利用原料的性能和提高它

的使用价值。

针织原料按纤维可分为天然纤维与化学纤维两大类，如图１－１所示。

纤维

天然纤维

植物纤维———棉纤维、麻纤维

动物纤维
毛纤维———羊毛、兔毛、骆驼毛等

丝纤维———桑蚕丝、柞蚕丝、蓖麻蚕丝等

矿物纤维———石棉

化学纤维

再生纤维
再生纤维素纤维———粘胶纤维、铜氨纤维、天丝、Ｍｏｄａｌ

再生蛋白质纤维———牛乳纤维、大豆蛋白纤维、花生纤维、玉米纤维

醋酯纤维———二醋酯纤维、三醋酯纤维

合成纤维

聚酯纤维（涤纶）

聚丙烯腈纤维（腈纶）

聚酰胺纤维（锦纶）

聚乙烯醇缩甲醛纤维（维纶）

聚氯乙烯纤维（氯纶）

聚丙烯纤维（丙纶）

聚氨酯纤维（氨纶）

无机纤维

玻璃纤维

金属纤维

岩石纤维

碳素纤维

图１－１ 纤维分类

天然纤维是指自然界已存在的纤维，如植物纤维（纤维素纤维中的棉、麻）、动物纤维（蛋白

质纤维中的毛、丝等）。再生纤维是利用自然存在的高分子物质作为原料，如棉籽（短绒）、木材、

甘蔗渣、芦苇等经过化学和机械方法而制得的纤维。合成纤维是利用煤、石油、天然气、农副产
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品等的低分子物质，经过化学合成与机械加工而制得的纤维。

第一节 天然纤维素纤维

天然纤维素纤维是从植物中取得的纤维的总称。主要组成物质是纤维素，在这类纤维中，

常用的针织原料有棉纤维和亚麻、苎麻等麻纤维。

一、棉纤维

（一）棉纤维的组成与结构

１棉纤维的主要组成物质

构成棉纤维的基本组成物质是纤维素，它是天然高分子化合物，是多糖类物质，化学结构式

为（Ｃ６Ｈ１０Ｏ５）ｎ。正常成熟的棉纤维其纤维素含量约为棉纤维总重的９４％，此外还含有少量多

缩戊糖、蜡质、蛋白质、脂肪、水溶性物质、灰分等伴生物。伴生物的存在对棉纤维的加工和使用

性能有较大影响，棉蜡使棉纤维具有良好的适宜于纺纱的表面性能，但它的存在会影响染整加

工时染料助剂等向纤维内部的渗透和扩散，为此，棉纱、棉布漂染前要经过煮练，除去棉蜡，以提

高纤维的渗透性。糖分含量较多的棉纤维在纺纱过程中容易绕罗拉、绕皮辊等，目前采用由润

滑剂、抗静电剂、乳化剂等组成的消糖剂喷洒棉纤维来解决含糖问题。棉纤维中伴生物的含量

随纤维品种和成熟度不同而各异，经分析，成熟棉纤维中各种伴生物的含量如下：

蜡状物质 ０５％～０６％
果胶物质 ０９％～１０％
含氮物质 ０２％～０４４％
灰 分 １％左右

除上述伴生物外，棉纤维素中还含有不同数量的棉籽壳，它是轧花残留下的棉籽碎片。因

为棉籽壳与其他伴生物一样，也属于一种杂质，所以通常也把它列入纤维素伴生物中。

２棉纤维的形态结构

形态结构一般是指能观察辨认的具体结构。形态结构对纤维的力学性质、光泽、手感、保暖

性、吸湿性等均有影响。棉纤维是由棉籽表皮上细胞突起生长而成的，是一端封闭的管状细胞，

其长度约为２５～４５ｍｍ，宽度约为１７～２２μｍ。从显微镜下观察，棉纤维的纵向呈扁平带状并具

有螺旋形天然扭曲，天然扭曲是棉纤维所特有的纵向形态特征，扭曲数越多，越均匀，说明成熟

度越高，如图１－２所示。棉纤维的横截面呈腰子形，中间有空腔，空腔的大小由棉纤维的成熟

情况而定，如图１－３所示。

棉纤维的横截面由外到内主要由初生层、次生层和中腔三个部分组成，其截面结构如图

１－４所示。
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