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内 容 提 要

本书是“技术工人维修技能速成丛书”的一个分册，内容

包括园林机械与设备的结构特点、分类、工作原理、使用与维

护及常见园林机械的零部件目录，全面系统地介绍园林机械

的结构、工作原理及其使用、维修方面的基本知识，是目前涉

及草坪机械品种最多、技术知识介绍最全面的科技图书之一。
本书涉及的园林机械品种包括草坪割草机、割草割灌机、绿篱

机、油锯、风机、水泵及喷粉机等使用的各类园林机械。本书

内容新颖，图文并茂，具有较强的知识性、技术性和实用性，通
俗易懂，可操作性强。

本书既对园林绿化部门的管理人员、工程技术人员、机械

使用维修人员，园林绿化机械的研究、开发、销售和设计制造

人员，以及高等院校有关专业的师生和研究人员，具有重要参

考价值，又可供一般读者、广大草坪工作者阅读参考使用。
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犉狅狉犲狑狅狉犱前　言

进入２１世纪，随着社会主义市场经济的发

展，经济结构的不断调整与完善，及国有企业改

革力度的逐渐加大，农村富余劳动力及城市下岗

职工越来越多。下岗再就业、年轻新创业、兼职

搞副业、农村办工业，应该从哪里入手呢？古语

道：“百艺好藏身。”那就从学一门过硬的维修技

能入手吧！有了过硬的技术，可以创业当老板，
也可以轻松到用人单位找到高薪的职位，真是做

人立业之本。为适应广大青年工人下岗、转岗、
再就业的需要，同时也为国有、乡镇及农村富余

劳动力的需要，江苏科学技术出版社特策划组织

编写了“零点起步———技术工人维修技能速成”
系列丛书。

本套丛书在编写过程中力求体现“定位准

确、注重能力、内容创新、结构合理、叙述通俗”的
特色，为此编写中从维修实际出发，简明扼要，不
过于追求系统及理论的深度，突出“入门”“速成”
的特点，从而使具有初中文化程度的读者就能读

懂学会，稍加训练就可掌握基本维修操作技能，
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达到实用速成的目的。
本书主要内容包括园林机械维修基础知识、园林机械结

构组成、园林机械常见故障检修及园林机械常见零部件图解

等，特别适合于城乡广大园林机械维修人员、初学者、业余爱

好者阅读，还可作为各类职业学校的培训教材。
本书由陈忠民高级工程师主编，杜继清主审，胡俊、杨

萍、李媛、杨长宁、陈宇杰、闫勇、杨锐、睢静静、杨长青、张敏、
吴天、李锋、李敏慧等参加了编写工作。

本书在编写过程中引用了大量的国内外有关出版书籍

及产品样本中的数据和图片等资料，在此谨向有关作者、厂
家和科研单位表示衷心的感谢！

由于编者水平有限，书中错漏或不当之处在所难免，期
望广大读者予以批评指正。

编　者
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第一章

园林机械维修基础知识

　

第一节　概　　述

　　园林绿化的内涵十分丰富，它既是城市基础设施建设和环境建设的

重要组成部分，又是精神文明建设和物质文明建设的主要内容；它既要体

现生态功能，又要体现经济、文化、娱乐、休闲等功能。因此，园林绿化作

业具有涉及面广、行业多、差异大、极强的季节性和时限性、特殊的地域性

等一系列鲜明特点。
一、园林机械的现状及发展趋势

１．园林机械的国内外现状

园林绿化机械设备的发展已有近百年的历史。２０世纪早期，西方发

达国家已开始在园林绿化的繁重作业中应用机械，那时主要使用起重运

输机械和农业机械，如用汽车和起重机运输和装卸物料，用拖拉机和犁等

进行种植前的土地整理等。２０世纪５０年代以后，各种园林绿化专用机

械开始纷纷面世，如植树机、草坪修剪机、园林拖拉机等，园林绿化机械开

始进入快速发展时期。２０世纪８０年代以后，在欧美发达国家，随着经济的

进一步发展，人民生活水平和住房条件进一步改善，小型园林绿化机械与

设备开始进入家庭，成为家庭的必备机具，特别是草坪机械与设备在美国、
加拿大等国的中产阶层家庭中已经普及。到２０世纪末，世界各地大部分

城市从公共绿地到庭院绿地的建设和养护已全部实现了机械化作业。
国内园林绿化机械设备的发展起始于２０世纪７０年代后期，２０世纪

９０年代开始进入了快速发展时期，其主要标志是：除了园林机械厂、林业
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机械厂生产园林绿化机械设备以外，一批实力较强的通用机械厂、机床厂

也开始生产不同品种的园林绿化机械，部分小型园林绿化机械已开始出

口国外。先进的园林绿化机械设备的进口大幅度上升。英国、德国、瑞
典、日本等国的一些大公司的园林绿化机械纷纷进入国内市场，经销国内

外园林绿化机械设备的公司大量涌现，规模也日益扩大，并已初步形成了

全国经销网络。大型园林绿化工程中机械化作业的比重明显提高，一批机

械化施工队伍已经出现。园林绿化机械开始进入企事业单位的庭院和住

宅小区。但是总的来看，国内园林绿化机械设备的品种还比较单一，性能、
质量和制造水平都还比较落后，与国外发达国家相比有很大差距；国内园

林绿化机械化作业的比重还很小，与发达国家全盘机械化程度相比，差距

十分明显。总体上国内目前仍处于园林绿化机械设备发展的初级阶段。

２．国内外园林机械的发展趋势

进入２１世纪，国内外园林绿化机械设备的发展会进一步加快，国内

也将会很快实现园林绿化作业的全盘机械化，国外发达国家的机械化水

平则将进一步向更高的层次发展。今后的一段时期，国内外园林绿化机

械设备发展将呈现下述几方面的趋势。

① 继续大力开发园林绿化机械设备新产品，向操作自动化、舒适化

方向发展。西方发达国家在２０世纪８０年代，当草坪修剪机进入家庭庭

院时，是以步行操纵推行式为主导产品。到了２０世纪９０年代，步行操纵

自走式草坪修剪机已逐步取代了步行操纵推行式草坪修剪机，虽然无驱

动轮的步行操纵推行式草坪修剪机价格很便宜，但在欧美国家已很少有

人问津。进入２１世纪，小型乘坐操纵坐骑式草坪修剪机又开始逐步取代

步行操纵自走式草坪修剪机。特别是能实现零转弯半径，机动性能非常

好，能一机多用的全液压草坪拖拉机一问世，就得到了广大用户的普遍欢迎。
预计不久的将来，还会有自动化程度更高、操作更舒适的草坪机械出现。国内

目前生产的草坪修剪机仍然以步行操纵推行式为主，是国外发达国家２０世纪

８０年代的水平，在国外已属淘汰产品。我们应当研究和跟踪西方国家园林绿

化机械发展的历史，借鉴他们的经验和教训，以便缩小和西方国家在产品水平

上的差距。

② 积极发展园林绿化机械的一机多用和联合作业机。一机多用和

联合作业机两者概念不同、目的不同，适用的对象也不同。一机多用是指
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一种机器能配备多种工作装置或附件，更换不同装置就能完成不同作业，
以提高机器的利用率。联合作业机是指一种机器上能同时安装多种工作

装置，同时完成多项需要按顺序连续进行的作业，以提高机器的作业效率

和劳动生产率。一机多用主要是针对家庭或企事业单位庭院以及一般小

型公园的，由于它们的经营规模比较小，总希望能用尽可能少的机械品种

来完成所有的作业。因此，当ＣＲＡＲＩＳＭＡＮ（艺术家）推出一种带有１０多

种附件的、主要工作装置为草坪割草装置的草坪拖拉机后，颇受拥有较大

庭院的美国家庭的欢迎，因为它几乎能进行全部的草坪养护作业和庭院

中的一些其他作业。联合作业机主要是针对大型园林绿化工程、商业绿

地、城市各区园林绿化管理养护企业、专业化机械施工和养护企业的。他

们经营规模大，追求的是效益和速度。

③ 大力改善园林绿化机械设备的环保性能。２１世纪是更加关注环

境保护的世纪，现在人们的环境意识已有了很大的提高。各国的环保法

律、法规已日益完善，对于主要在城市露天作业的园林绿化机械设备在环

保方面的要求也越来越严。譬如美国很多州就已经各自立法，规定了所

有机器都必须达到一定的排放标准和噪音标准才能进入该地区。因此，
不少大型园林绿化机械设备制造企业已经或正在采取措施，研制生产低

污染、甚至无污染的“绿色”园林绿化机械产品。以前在小型园林绿化机

械上普遍采用的二冲程汽油机，虽然其结构简单、比重量小，但由于噪声

高、排放污染重，目前除了手持式小型机械外，在小型园林绿化机械中，如
步行操纵的草坪修剪机等已逐步被四冲程汽油机所代替，新一代低噪声、
低污染小汽油机已开始投放市场。即便是手持式园林机械，如手持式绿

篱修剪机等，其二冲程汽油机也有被小型电动机代替的趋向。机械产品

的环保性能必将成为评价其质量的重要指标之一。

④ 进一步提高园林绿化机械设备的安全性。安全性有三个方面：一

是对机械本身的安全性，以防止机械发生意外故障或被损坏；二是对操作

人员的安全性，以防止操作人员在作业中受伤害；三是对周围人群的安全

性，以防止机械在作业时伤害他人。这三个方面都很重要，特别是对人的

伤害问题比对机械及其他的伤害问题更为重要。美国ＢＯＬＥＮＳ等公司

在草坪拖拉机上推出的各部件之间的电子互锁系统，使拖拉机各部件之

间的工作更趋协调。汽油机安全启动系统是这种电子互锁系统之一。假
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如拖拉机的切割装置没有处于脱开状态，或者变速箱操纵杆没有处在空

挡位置，或者制动器没有制动，只要其中有一项成立，则汽油机都是无法

启动的，这就可以使操作者和旁人避免很多意外的人身伤害事故。这些

安全装置今后在各种园林绿化机械设备产品上的应用，也必将更加多样

化、更加完善、更加有效。
二、园林机械的分类

１．草坪建植机械

草坪的建植需要高效率、高质量地完成，使用机械是一个可靠的选

择。可供选择的主要机械有：

① 草坪喷播机。草坪液力喷植是利用液体播种原理把催芽后的草

坪种子和一定比例的水、纤维覆盖物、黏合剂、肥料等混合，利用离心泵把

混合浆料通过软管输送，喷播到土壤上。

② 草坪播种机。主要是把草种均匀地播在土地上。

③ 草坪移植机。由于草坪采用播种的方式栽植，所以生长比较慢，
草坪移植机可以把草坪基地的草坪移植过来，对原有的草坪中破损的地

方进行切割修补。

④ 草坪修剪机。草坪养护最基本的工作是草坪修剪。大面积草坪

的修剪是人工无法完成的，必须使用机械。只有机械才能保证草坪修剪

的效果和效率。主要的机型有推行式草坪机、自走式草坪机、手推滚刀草

坪机、机动滚刀草坪机、气浮式草坪机、坐骑式草坪车、商用草坪机。

２．草坪养护机械

草坪的生长期除剪草外，还有大量的后期养护工作，如清除枯草、促
进养分吸收、消除土壤板结。养护机械的用途就是促进草坪焕发青春。
主要的机型有草坪打孔机、草坪梳草机、草坪切根机。

３．病虫害防治机械

草坪在生长期会遇到各种各样病虫的侵害，为了防止和减少损失，应
该及时打药进行防治。主要的机械有打药机、打药车等。

４．小型动力机械

在园林绿化中，有很多地方是机械进不去的，只能采用小型的动力机

械工作。主要的机械有割灌割草机、绿篱机、油锯等。如图１ １～图１ ３
所示。
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图１ １　割灌割草机

图１ ２　绿篱机

图１ ３　油锯
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　　三、园林机械的主要性能

园林机械的技术性能指标是为了评价、检验园林机械质量好坏，从技

术角度列举的评价园林机械不同方面性能的参数。根据园林机械的使用

特性，行业有关标准对园林机械规定了多项性能指标。这几项性能指标

包括有效功率（标定功率、最大净功率）、有效扭矩（最大扭矩）、转速（含怠

速转速）、燃油消耗率、机油消耗率等。

１．园林机械的动力性能

动力性是园林机械各项性能中最基本、最重要的一种性能，主要用最

高转速、有效功率、有效扭矩等衡量。动力性是园林机械运动的一种能

力，因此它取决于园林机械所受驱动力、工作阻力的情况。
园林机械性能曲线表示了园林机械的各种工作状况。

２．园林机械的经济性能

经济性是指燃油、机油消耗指标。提高燃料经济性，无论是对降低运

行成本，还是对于减少对环境的污染、节约能源都有重要的意义。

① 燃油消耗率。汽油机在单位时间内（ｈ）输出单位功率（ｋＷ）所消

耗的燃油量，称为燃油消耗率。
燃油消耗率愈小，汽油机在单位时间内输出单位功率所消耗的燃油

量愈小，汽油机的经济性能就愈好。反之，则差。

② 机油消耗率。汽油机在单位时间内（ｈ）输出单位功率（ｋＷ）所消

耗的机油量，单位为ｇ／（ｋＷ·ｈ）。机油消耗率愈小，汽油机经济性能就

愈好。

３．园林机械的环境指标

环境指标主要包括对噪声和废气排放的限制指标。当今，在环境污

染中，交通工具排放污染占有较大的比重。全世界每年交通工具消耗

５亿多吨燃料，向大气中排放的有害气体达２亿多吨。在我国，一些大中

城市的排放污染问题也非常严峻。
汽油机排放的废气不仅对人类、植物和动物有害，而且对建筑物也有

害，还能侵蚀土壤。因此，限制交通工具的污染很有必要。

① 最大噪声。噪声是指一些不同频率、不同声强的声音的无规

则组合。
园林机械噪声主要由汽油机噪声、进气噪声、排气噪声、传动系噪声
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和工作噪声等组成，它是一种移动声源的噪声，其危害比固定声源的噪声

更大，必须严格加以控制。

② 废气排放。园林机械产生的有害排放物来源主要有三个方面：一

是燃烧后的尾气，主要通过排气管排放出来，其有害成分是一氧化碳

（ＣＯ）、碳氢化合物（ＨＣ）、氮氧化合物（ＮＯｘ）等；二是曲轴箱窜气，其有害

成分是ＨＣ；三是燃油蒸发，其有害成分也是ＨＣ。
由此可见，园林机械汽油机排放的三种有害气体对人类和环境都有

很大危害。为了维护人类健康、保护环境，各园林机械生产国都制定了严

格的法规，以促使生产厂家采用各种技术，把废气排放降低到规定的

标准。

　

第二节　园林机械维修工具、设备及其使用

　　一、手工工具

１．开口扳手

开口扳手是松、紧螺栓、螺母时使用的。开口扳手中有单侧有口的单

口扳手、两侧口径相同的双口扳手和两侧口径不同的两种尺寸双口扳手。
而且，扳手的口径相对手柄有１５°角，这是为了在狭窄的地方拧螺栓或

螺母。
特殊扳手有一侧的口径相对手柄为７５°、６０°、３０°的，还有偏置扳手，

两端口径尺寸差别很大。
使用扳手时，不是用手推，而是用手拉。如果在不得不推时，应按图

１ ４（ａ）所示，用手掌推。
扳手的口径决定手柄的长度，相对螺栓公称直径来确定紧固扭矩。

不能在手柄上接管子或两个扳手连起来用。如图１ ４（ｂ）所示。

２．双头梅花扳手

一般的双头梅花扳手中孔洞部分相对手柄是偏置的，其偏置量有

６０°、４５°、１５°等几种。
这种扳手与其他扳手不同，它是将螺栓等的头部的外围完全地包着

转动，所以比普通扳手好用。如图１ ５（ａ）、（ｂ）所示。
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图１ ４　开口扳手的使用

图１ ５　双头梅花扳手

特殊双头梅花扳手的孔洞的一端有切口，用于管子的连接螺母。开

口螺母扳手在开口部有切槽，不必从螺母上重新咬合，可以连续作业。还

有梅花开口扳手。如图１ ５（ｃ）、（ｄ）所示。

３．活动扳手

活动扳手通常也叫活扳手。其大小是以长度表示，通过旋转调节螺

母，可自由调节其口径大小。

４．套筒扳手

套筒扳手可以通过套筒和手柄的各种组合，用于各种尺寸的螺栓和

螺母。
套筒扳手的手柄有铰链手柄、棘爪手柄、Ｔ形滑动手柄及快速回转手

柄。另外，如果接上万向接头，任意的角度都可以使用。
套筒扳手的套筒有十二角型、八角型、六角型等。十二角型是最常使

用的，优点是在狭窄的空间也可使用。六角型相对应螺栓和螺母有较多

的接触面，适合松动生锈的螺栓和螺母或拧紧铜类较软金属的螺栓和
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图１ ６　Ｔ形扳手

螺母。

５．Ｔ形扳手

Ｔ形扳手虽然不如套筒扳手那样可以更

换手柄，但由于头部小，所以可以在套筒扳手

进不去的狭窄空间作业。如图１ ６所示。

６．管子扳手

管子扳手的结构是通过旋转调节螺母来调节口径的，而且调节螺母

和手柄之间有一点间隙，用弹簧朝上推住调节螺母。
因此，当将手柄向下转时，相对的颚口变窄，不打滑，咬住管件；朝相

反方向转则打滑。如图１ ７所示。

７．内六角扳手

内六角扳手用于转动六角头螺栓，可将一定尺寸的六角棒弯曲成Ｌ
形。扳手的大小，用六角对边的尺寸表示，一般较多使用的是对边１０ｍｍ
以下的内六角扳手。

图１ ７　管子扳手
　　　

图１ ８　拉拔器

８．拉拔器

拉拔器是拔出镶入或打入的齿轮、轴承时用的工具，通过换爪子可以

用于轴承、齿轮。使用拉拔器时，爪要夹紧，对准顶尖的中心，慢慢地加

力。如图１ ８所示。

９．螺丝刀

螺丝刀用于拧紧或松开螺栓或螺钉。
按刀头形状可分为一字头和十字头螺丝刀。螺丝刀的规格用刀柄轴

长来表示，一般也按大中小表示。螺丝刀还可分为轴贯通在柄中的通柄

式螺丝刀和轴插进柄内一半的普通式螺丝刀。
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