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犉狅狉犲狑狅狉犱前　言

进入２１世纪，随着社会主义市场经济的发展，经

济结构的不断调整与完善，及国有企业改革力度的逐

渐加大，农村富余劳动力及城市下岗职工越来越多。

下岗再就业、年轻新创业、兼职搞副业、农村办工业，

应该从哪里入手呢？古语道：“百艺好藏身”，那就从

学一门过硬的维修技能入手吧！有了过硬的技术，可

以创业当老板，也可以轻松到用人单位找到高薪的职

位，真是做人立业之本。为适应广大青年工人下岗、

转岗、再就业的需要，同时也为国有、乡镇及农村富余

劳动力的需要，江苏科学技术出版社特策划组织编写

了“零点起步———技术工人维修技能速成”系列丛书。

本套丛书在编写过程中力求体现“定位准确、

注重能力、内容创新、结构合理、叙述通俗”的特色，

为此编写中从维修实际出发，简明扼要，不过于追

求系统及理论的深度，突出“入门”、“速成”的特点，

从而使具有初中文化程度的读者就能读懂学会，稍

加训练就可掌握基本维修操作技能，达到实用速成

的目的。

本书主要内容包括印刷机维修基础知识、印刷
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机维修方法、印刷机常见故障检修及印刷机维修实例等，特

别适合于城乡广大印刷机械维修人员、初学者、业余爱好者

阅读，还可作为各类职业学校的培训教材。

本书由夏红民高级工程师主编，王元龙主审，李洪、陈一

永、徐寅生、李春亮、高群钦、李畅、赵学鹏、张金迎、陆克久、

蒙留记、汪时武、高光明等参加了编写工作。

由于编者水平有限，书中错漏或不当之处在所难免，期

望广大读者予以批评指正。

编　者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一章

印刷机维修基础知识

　

第一节　印刷机的分类及型号编制方法

　　一、印刷机的分类

在印刷发展史上，凸版印刷是最先使用的印刷方法，自１４３９年德国

人谷登堡做出了世界上第一台印刷机———凸版印刷机，经过五个多世纪

的不断摸索、研究和发展，已经形成了凸版、凹板、平板等类型的传统印刷

机。随着近代的电子技术、计算机技术、光电技术、信息技术、网络技术的

迅猛发展，又产生了不同于传统印刷机概念的数字印刷机。总之，印刷机

的类型多种多样，按不同的分类方法有不同的类型。

１．按印版种类分类

（１）凸版印刷机

凸版印刷是用凸版施印的一种印刷方式，凸版印刷机是使用凸版完

成印刷过程的机器。这里所说的凸版是指图文部分凸起，空白部分凹下。

印刷时油墨通过墨辊的传递，均匀地附着在印版凸起的图文部分上，而凹

下的空白部分不接触油墨，这样通过压印后，印版上的图文印迹被转印到

承印物表面。凸版印刷的印版主要有活字版、铜锌版、复制版、感光树脂

版等。

凸版印刷机印刷部的基本构成如图１ １所示。首先由匀墨辊１和

着墨辊２在印版滚筒３（圆柱形的印版支承物）的印版上着以油墨，然后

进纸，在纸的背面由压印滚筒５（圆柱形的压印体）施以印刷压力，从而使

印版上的油墨转移到纸上。此种印刷方法属于直接印刷方式，即印版上
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图１ １　凸版印刷机印刷部的构成

１—匀墨辊；２—着墨辊；３—印版滚筒；

４—印版；５—压印滚筒；６—纸张

图文部分的油墨直接转移到承印物

表面的印刷方式。

（２）凹版印刷机

凹版印刷是用凹版施印的一

种印刷方式，凹版印刷机是使用凹

版进行印刷的机器。这里所说的

凹版与凸版正好相反，其印版图文

部分（着墨部分）凹下，低于空白

（不着墨）部分。印刷时，所用圆筒

形印版全部着墨，然后在刮墨刀的

作用下，刮去空白（凸起）部分的油

墨，留在凹下（图文）部分内的油

墨，在压力的作用下，转移到承印

图１ ２　凹印机印刷部的构成

１—印版滚筒；２—图文部分；３—墨斗；

４—刮墨刀；５—纸张；６—压印滚筒

物上。凹版的主要形式有照相凹版

和雕刻凹版。

凹版印刷机印刷部的构成如图

１ ２所示。凹印机的着墨方法与凸

印机不同，即采用短墨路系统。首

先使整个版面全部着墨，然后把图

文部分２以外的油墨用刮墨刀４刮

净，当纸张５从压印滚筒６与印版

滚筒１中间通过时进行压印，完成

印刷。这种印刷方法也属于直接印

刷方式。

（３）平版印刷机

平版印刷是用平版施印的一种印刷方式。平版印刷机是使用平版完

成印刷过程的机器。这里所说的平版是指图文部分与空白部分几乎处

于同一平面的印版，如平凹版、ＰＳ版、多层金属版以及无水平版等。由

于现代平版印刷机一般采用间接印刷方式，即印版上图文部分的油墨，

经中间载体的传递，转移到承印物表面的印刷方式，故也将平版印刷机

称为平版胶印机，即按照间接印刷原理，印版通过橡皮布转印滚筒将图
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文转移到承印物上进行印刷的平版印刷机。

平版印刷机印刷部的基本构成如图１ ３所示。印版滚筒Ｐ上的印

图１ ３　平版印刷机印刷部的构成

１—纸张；２—水辊；３—墨辊；

４—空白部分；５—图文部分；６—水斗

　Ｐ—印版滚筒；Ｂ—橡皮滚筒；Ｉ—压印滚筒

版在着墨前首先用水辊２在版面

上着水（空白部分４着水而斥墨），

然后用墨辊３在版面上着墨（图文

部分５着墨），利用水墨互斥原理

进行印刷。因此，在结构上除设有

输墨装置外，还设有给水装置。另

外，印版上图文部分的油墨不是直

接转移到承印物表面，而是先转印

到橡皮布上，再由橡皮布转移到纸

上，故特设橡皮滚筒Ｂ。当纸张从

橡皮滚筒与压印滚筒中间通过时，

在印刷压力的作用下进行压印，完

成印刷。

（４）丝网印刷机

丝网印刷是孔版印刷的一种。孔版印刷是指印版的图文部分可透过油

墨漏印至承印物上的印刷方式。丝网印刷印版呈网状，版面形成通孔和不通

孔两部分，印刷时油墨在刮墨板的挤压下从版面通孔部分漏印在承印物上。

丝网印刷机是供丝网印刷用的机器，可分为平型和圆型丝网印刷机。

图１ ４所示为平型丝网印刷机印刷部的基本构成原理，主要由以下

部分组成：

图１ ４　平型丝网印刷机印刷部的构成

１—丝网印版；２—刮墨板；３—油墨；４—承印物；５—丝网印刷台；６—网版间隔
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１）丝网印版。一般简称网版，版面呈网状，由丝网模版、丝网和网框

组成的一种孔版。

① 丝网模版。由感光胶膜、膜片或其他材料附于丝网上，使空白部

分不漏墨的封闭层。

② 丝网。制作丝网印版支承体用的编织物，主要有尼龙丝网、聚酯

丝网和不锈钢丝网。

③ 网框。支承丝网用的框架，由木材、金属或其他材料制成，分为固

定式和可调式两种。

２）刮墨板。将丝网上的油墨刮挤到承印物上的工具。

３）丝网印刷台。丝网印刷机上放置承印物的装置，在印刷时吸住承

印物，并与刮墨板共同产生有效印刷压力。

４）网版间隔。丝网印刷机网版印刷面与承印物表面之间的距离。

压印时靠网版间隔和丝网回弹的作用，网版即刻脱离承印物表面，以保证

在印刷过程中网版印刷面与承印物表面处于线接触状态，这是实现丝网

印刷油墨良好转移的重要条件之一。

２．按用途分类

（１）一般印刷机

供一般印刷用的印刷机。所谓一般印刷是指采用凸、平、凹等版式，

以纸张为承印材料，以印刷书刊、报纸、产品目录等一般印刷物为主要对

象，以传递信息为主要目的印刷方式，如书版印刷机、报版印刷机等。

（２）特种印刷机

供特种印刷用的印刷机，主要有软管印刷机、不干胶标签印刷机、移

印机等。

３．按承印物类型分类

（１）单张纸印刷机

指以单张纸或其他单张材料为承印物的印刷机。

（２）卷筒纸印刷机

指以卷筒纸或其他卷筒材料为承印物的印刷机。

４．按纸张幅面大小分类

不同幅面的印刷机大致有：全张纸印刷机、对开印刷机、四开印刷

机、八开印刷机。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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根据国标 ＧＢ７８８—８７规定：全张纸幅面 Ａ 系列为８８０ ｍｍ×

１２３０ｍｍ，９００ｍｍ×１２８０ｍｍ，Ｂ系列为１０００ｍｍ×１４００ｍｍ，至于

７８７ｍｍ×１０９２ｍｍ作为标准实行，在过渡阶段仍可沿用，但２０００年以后

逐步淘汰。

把全张纸的长边对折即为对开；把对开纸长边对折即为四开，再把长

边对折即为八开。由于全张纸的规格有Ａ、Ｂ两种系列，那么四开、八开

图１ ５　平压平型印刷机

１—版台；２—墨辊；３—印版；

４—压印平板；５—铰链

印刷机也有相应的尺寸系列。

５．按压印机构形式分类

（１）平压平型印刷机

平压平型印刷机（ｐｌａｔｅｎｐｒｅｓｓ）是指压

印机构和装版机构均呈平面形的印刷机，

即平压平型凸版印刷机。如图１ ５所示，

印刷时，整个压印机构与印版全面接触，因

此这类印刷机压印时间长，总的工作压力

大，印刷幅面小，印刷速度慢，印刷质量差。

作为传统印刷机已较少使用，但稍加改装

可被用来作为烫金机或模切机，因此仍在

市场中占有一定的比例。

（２）圆压平型印刷机

圆压平型印刷机（ｆｌａｔｂｅｄｃｙｌｉｎｄｅｒｐｒｅｓｓ）是指压印机构呈圆筒形、装版

机构呈平面形的印刷机，即圆压平型凸版印刷机。如图１ ６所示，印刷时，

压印滚筒咬牙咬住纸张并带其旋转，与固定在做往复运动版台上的印版接触，

图１ ６　圆压平型印刷机

是线接触，循环完成印刷，每当版

台往复运动一次，完成一个工作循

环，印刷一张产品。相对平压平型

印刷机总的工作压力要小、印刷幅

面要大、印刷速度要快、印刷质量

要好。同样，圆压平型的传统印刷

机也很少使用，但作为平版打样机

或用来作为烫金机或模切机，在市

场中还是有一定的占有量。
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（３）圆压圆型印刷机

圆压圆型印刷机（ｒｏｔａｒｙｌｅｔｔｅｒｐｒｅｓｓｍａｃｈｉｎｅ）是指压印机构和装版机

构均呈圆筒形的印刷机。印刷时，压印机构和装版机构是线接触，印刷压

力较小，运转平稳，速度快，印刷质量好。按其承印材料的形式分为单张

和卷筒印刷机两大类；按印版的形式可分为凸版印刷机、凹版印刷机、孔

版印刷机和平版印刷机。

① 单张纸圆压圆型印刷机。印刷装置结构简单，操作方便，容易组

合成双面印刷机或多面印刷机；滚筒空隙较小，各个滚筒连续匀速旋转，

运转平稳，印刷质量好，现代单张纸平版印刷机的印刷速度最高已超过

图１ ７　单张纸圆压圆型印刷机

２００００ｒ／ｈ；适用于各种印刷方

法，还可加装其他辅助装置，成为

具有印号码、分切、上光、模切、折

页等多种功能的印刷机，如图

１ ７所示。

② 卷筒纸圆压圆型印刷

机。滚筒空隙很小，各个滚筒连续匀速旋转，运转稳定性比单张纸圆

压圆型印刷机更好，生产效率更高，如图１ ８所示。现代卷筒纸印刷机

的印刷速度最高已超过１０００ｍ／ｍｉｎ，适用于各种印刷方法，还可以组成

凸版和平版联合印刷机，或加装其他辅助装置，成为具有印号码、分切、

上光、折页、模切等多种功能的印刷机。但纸卷幅面受到限制，纸耗较

大，噪声大，印刷速度较快，印刷质量受到影响。

图１ ８　卷筒纸圆压圆型印刷机

二、印刷机产品型号编制方法

１．ＪＢ／Ｅ１０６ ７３

该标准规定机器型号由基本型号和辅助型号两部分组成。基本型号采用
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机器分类（组）名称汉语拼音的第一个字母，辅助型号包括机器的主要规格（如

纸张幅面、印刷色数等）和顺序号。对纸张幅面而言，１代表全张；２代表对开；４

代表四开；８代表八开。对印刷色数而言，１代表单色；２代表双色；３代表三

色……产品顺序号用０１，０２，０３……表示，如在顺序号后面加上汉语拼音字母Ａ、

Ｂ、Ｃ……表示改进设计的次数，一次改进设计为Ａ，二次为Ｂ，三次为Ｃ……

产品型号示例：

（１） Ｊ









　

胶印机（ＪＩＡＯ的第一个字母 ）

　２








　

对开

　１






　

单色

　０８





　

顺序号

　Ａ


　

第１ 次改进设计

———对开单色胶印机

（２） Ｊ









　

胶印机

　Ｓ








　

双面（ＳＨＵＡＮＧ的第一个字母 ）

　２






　

对开

　１





　

单色

　０１


　

顺序号

———对开单色双面胶印机

（３） Ａ








　

凹板（ＡＯ的第一个字母 ）

　Ｊ






　

卷筒纸（ＪＵＡＮ的第一个字母 ）

　１





　

单色

　０２


　

顺序号

———卷筒纸单色凹版印刷机

２．ＪＢ３０９０ ８２

该标准规定产品型号由主型号和辅助型号两部分组成。主型号一般

依次按产品分类名称、结构特点、纸张品种、机器用途和自动程度等顺序

编制。辅助型号为产品的主要性能规格和设计顺序。主型号用汉语拼音

字母表示，辅助型号中主要性能规格用阿拉伯数字表示，改进设计顺序依

次用汉语拼音字母Ａ、Ｂ、Ｃ……表示，其中字母“Ｏ”不宜使用。

该标准与上述标准（ＪＢ／Ｚ１０６ ７３）相比，主要区别有两点：第一，它

在名称中用平版的第一个拼音字母“Ｐ”代替了胶印机的“Ｊ”；第二，用纸张

幅面宽度（如１５７５ｍｍ、８８０ｍｍ等）代替了纸张幅画（纸张的开数）。
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产品型号示例：

（１） Ｐ









　

平版（ＰＩＮＧ的第一个字母 ）

　Ｚ








　

机组式（ＺＵ的第一个字母 ）

　１






　

印刷色数（一色 ）

　８８０





　

纸张幅面宽度尺寸（进纸宽度８８０ｍｍ ）

　Ｈ


　

第８ 次改进设计

———机组式平版胶印机

（２） Ｐ








　

平版（ＰＩＮＧ的第一个字母 ）

　Ｊ






　

卷筒纸（ＪＵＡＮ的第一个字母 ）

　ＢＣ





　

彩报（ＢＡＯ和ＣＡＩ的第一个字母 ）

　１５７５


　

卷筒纸幅面宽度尺寸（１５７５ｍｍ ）

———卷筒纸彩报平版胶印刷机

３．ＺＢＪ８７００７．１ ８８

该标准的产品型号由主型号和辅助型号两部分组成。主型号表示产

品的分类名称、印版种类、压印结构形式等，用大写汉语拼音字母表示。辅

助型号表示产品的主要性能规格和设计顺序，用阿拉伯数字或字母表示。

（１）型号表示方法

□












　

分类名称（印刷机 ）

　 □











　

印版种类

　 □









　

压印结构形式

　 □








　

印刷面数

　 □






　

印刷色数

　 □





　

承印材料规格

　□


　

设计序号

（２）型号代号内容

① 分类名称（印刷机）代号用印刷机ＹＩＮ的第一个字母“Ｙ”表示。

② 印版种类代号字母含义见表１ １。

表１ １　凸版、平版、凹版、孔版及特种印制代号字母含义

凸　版 平　版 凹　版 孔　版 特　种

Ｔ Ｐ Ａ Ｋ Ｚ

　　③ 压印结构形式代号字母含义见表１ ２。
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表１ ２　凸版、孔版压印结构形式代号字母含义

凸　　　　　　　版 孔　　版

平压平 停回转 一回转 二回转 往复转 平 圆

Ｐ Ｔ Ｙ Ｅ Ｗ Ｐ Ｙ

　　注：圆压圆型号中不表示。

上述两表中的代号字母（除特种）均为其汉语拼音的第一个字母，只

有Ｚ是特种的种（ＺＨＯＮＧ）字的第一个字母，这是因为特种的特（ＴＥ）和

凸版的凸（ＴＵ）字的第一个字母相同，故取第二个字的字母。

④ 印刷面数代号中双面或可变双面印刷机用字母Ｓ表示。

⑤ 印刷色数代号用数字１、２、３、４、５、６表示单面印刷色数，一面单色

另一面多色的印刷机用多色的色数代号表示。

⑥ 承印材料规格代号表示印刷机能承印材料的最大尺寸。单张纸

用一个字母和一个数字表示，即Ａ０、Ａ１、Ａ２……Ｂ０、Ｂ１、Ｂ２……按

ＧＢ７８８ ８７规定Ａ系列纸为８８０ｍｍ×１２３０ｍｍ，９００ｍｍ×１２８０ｍｍ；Ｂ

系列纸为１０００ｍｍ×１４００ｍｍ，７８７ｍｍ×１０９２ｍｍ。Ａ或Ｂ后面的数

字０、１、２……表示全张、对开、四开……卷筒纸用宽度尺寸表示，按

ＧＢ１４７—１９５９规定，其宽度为１５７５ｍｍ，１０９２ｍｍ，８８０ｍｍ，７８７ｍｍ。

⑦ 设计序号表示改进设计的先后顺序，依次用字母Ａ，Ｂ，Ｃ……表

示，第一次设计的产品不表示。

（３）产品型号示例

Ｙ









　

分类名称印刷机（ＹＩＮ的第一个字母 ）

　Ｐ








　

印版种类平版（ＰＩＮＧ的第一个字母 ）

　２






　

印刷色数（双色 ）

　Ａ１





　

纸张规格Ａ 系列对开单张纸

　Ａ


　

设计序号第一次改进设计

———对开双色平版胶印机

Ｙ









　

分类名称印刷机（ＹＩＮ的第一个字母 ）

　Ｐ








　

印版种类平版（ＰＩＮＧ的第一个字母 ）

　Ｓ






　

印刷面数双面（ＳＨＵＡＮＧ的第一个字母 ）

　１





　

印刷色数单色

　８８０


　

纸张规格幅面宽度８８０ｍｍ 卷筒纸

———卷筒纸单色双面平版印刷机
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４．ＪＢ／Ｔ６５０ ９２（１９９３年１月１日实施，代替ＺＢＪ８７００７．１ ８８）

该标准与所代替的标准基本相同，不同之处主要有三点：第一是用

字母Ｓ表示双面印刷机或单双面可变印刷机，单面印刷机以及卷筒纸或

其他承印材料（简称卷筒纸）的双面印刷机，型号中一般不表示；第二是单

色印刷机一般不表示；第三是改进设计的字母也可表示第二个厂家开发

的产品。

（１） Ｙ









　

分类名称印刷机（ＹＩＮ的第一个字母 ）

　Ｐ








　

印版种类平版（ＰＩＮＧ的第一个字母 ）

　２






　

印刷色数（双色 ）

　Ａ１





　

纸张规格Ａ 系列对开单张纸

　Ａ


　

设计序号第一次改进设计（或第二个厂家开发的产品 ）

———对开双色平版胶印机

（２） Ｙ









　

分类名称印刷机

　Ｋ








　

印版种类孔版（ＫＯＮＧ的第一个字母 ）

　Ｐ






　

压印结构形式平型（ＰＩＮＧ的第一个字母 ）

　４





　

印刷色数四色

　Ａ３


　

纸张规格Ａ 系列八开单张纸

———八开四色平型丝网印刷机

（３） Ｙ






　

分类名称印刷机

　Ｐ





　

印版种类平版

　８８０


　

纸张规格幅面宽度８８０ｍｍ 卷筒纸

———卷筒纸单色双面平版印刷机

　

第二节　印刷机的结构组成与工作原理

　　一、印刷机的结构组成简介

印刷机的种类繁多，用途各异，其组成也各不相同。但总的来看，各

种印刷机基本由下列几大部件组成，印刷机（包括单张纸印刷机和卷筒纸

印刷机）的各部位名称如图１ ９所示。印刷机两侧分别为操作面和传动

面，操作面（俗称靠身）是操作人员控制印刷机的主要位置，设有控制印刷

机运转的控制台或操作手柄；印刷机的另一侧称为传动面（俗称朝外），大
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