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前 言

本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国金属与非金属覆盖层标准化技术委员会归口。
本标准负责起草单位：广州有色金属研究院。
本标准参加起草单位：深圳莱宝真空技术有限公司、深圳南玻集团股份有限公司。
本标准主要起草人：袁镇海、戴达煌、赵小伟、王志洁、付志强、黄绍江、侯惠君、林松盛。
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液晶显示器用氧化铟锡透明导电玻璃

 范围

本标准规定了液晶显示器（ＬＣＤ）用氧化铟锡（ＩｎｄｉｕｍＴｉｎＯｘｉｄｅ，ＩＴＯ）透明导电玻璃的技术要求、
标志、包装、运输及贮存。
本标准适用于液晶显示器用氧化铟锡透明导电玻璃。

 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的
修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是
否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ燉Ｔ２８２８ 逐批检查计数抽样程序及抽样表（适用于连续批的检查）
ＧＢ燉Ｔ５２７０ 金属基体上的金属覆盖层（电沉积层和化学沉积层）附着强度试验方法

（ｅｑｖＩＳＯ２８１９）
ＧＢ燉Ｔ１４２６４ 半导体材料术语

 术语和定义

ＧＢ燉Ｔ１４２６４确立的以及下列术语和定义适用于本标准。
微观波纹度 ┇┄┄┇┇┊┉┄┃
在玻璃基片的浮法锡面（或抛光面）上，沿垂直于浮法拉伸方向扫描表面轮廓线，并设定截止波长为

０８ｍｍ～８．０ｍｍ，选取任意 ２０ｍｍ取样长度，按图 １所示的方法，得 爮爼的间距 爲ｔ即为微观波纹

度值。

图  玻璃基片的微观波纹度

 玻璃基片规格

 长度及宽度的允许偏差
对于长度及宽度的公称尺寸在 ４７０ｍｍ以内的玻璃基片，允许偏差均应为±０３ｍｍ。

 厚度的允许偏差
厚度的允许偏差应符合表 １要求。
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表  厚度的允许偏差

厚度燉ｍｍ 允许偏差燉ｍｍ

１１０ ±０１０

０７０ ±００５
０５５ ±００５
０４０ ±００５
０３５ ±００５

 垂直度
玻璃基片的垂直度的公差等级 牃燉爧≤０１％（见图 ２，牃为公差带，爧为被测玻璃基片的相应边长）。

图  玻璃基片的垂直度

 弯曲度
厚度≥０７０ｍｍ的玻璃基片，弯曲度（牎燉爧）≤０１０％（见图 ３）；
厚度＜０７０ｍｍ的玻璃基片，弯曲度（牎燉爧）≤０１５％（见图 ３）；
不允许 Ｓ形弯曲。

图  玻璃基片的弯曲度

 微观波纹度（玻璃的浮法锡面）
微观表面波纹度的数值 爲ｔ的最大值（见图 １）应符合表 ２要求。

表  玻璃基片的微观波纹度

厚度燉ｍｍ 抛光玻璃 超级浮法玻璃 浮法玻璃

１１０ ≤００５μｍ燉２０ｍｍ ≤０１０μｍ燉２０ｍｍ ≤０１５μｍ燉２０ｍｍ

０７０ ≤００８μｍ燉２０ｍｍ ≤０１３μｍ燉２０ｍｍ ≤０２０μｍ燉２０ｍｍ
０５５ ≤０１５μｍ燉２０ｍｍ — ≤０２５μｍ燉２０ｍｍ
０４０ ≤０２０μｍ燉２０ｍｍ — ≤０３０μｍ燉２０ｍｍ
０３５ — — ≤０３０μｍ燉２０ｍｍ

 倒边

 ﹤型倒边
宽度 ００５ｍｍ≤爾≤０４０ｍｍ（见图 ４）。

图  ﹤型倒边
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 型倒边
宽度 ０１ｍｍ≤爾≤１２ｍｍ，曲率半径 爲≤５０ｍｍ（见图 ５）。

图  型倒边

 倒角
倒角的形状及尺寸见图 ６，其中 ２０×５０倒角为辨认角，用于标识浮法拉伸方向和镀膜面。

注：图中所示正面为镀膜面，↑为浮法方向

图  玻璃基片倒角的形状及偏差

 表面缺陷和内部缺陷
距四周边缘 ６ｍｍ以外的区域为外观质量保证区域；而距四周边缘 ６ｍｍ以内的区域除崩边应符

合 ４８４的规定和不允许裂边以外，允许其余种类缺陷。其余种类的表面缺陷及内部缺陷规格如下。
 裂纹
不允许。

 粘附物
粘附物包括尘粒、玻璃碎屑等凸起物，镀膜面不允许有不可去除的肉眼可见的粘附物。

 沾污
不允许有用水或清洗剂溶液无法除去的沾污。

 崩边
崩边的尺寸示意图见图 ７，其规格应符合表 ３要求。

图  崩边示意图
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表  崩边的规格要求

产品类型 高档 普通

长×宽 ≤２０ｍｍ×１０ｍｍ ≤３０ｍｍ×１５ｍｍ
深度 不得超过玻璃基片厚度的 ５０％
累计长度 ＜周长的 ５％ ＜周长的 １０％

 划痕
划痕的规格应符合表 ４要求。

表  划痕的规格要求

高档 普通

宽度≤００１ｍｍ不计； 宽度≤００３ｍｍ不计；
０．０１ｍｍ＜宽度≤００５ｍｍ， ００３ｍｍ＜宽度≤０１０ｍｍ，
最多 ２条燉片， 最多 ２条燉片，

单条长度不超过 ２ｍｍ； 单条长度不超过 ５ｍｍ；
宽度＞００５ｍｍ不允许 宽度＞０１ｍｍ不允许

注：表中的片为 ３５６ｍｍ×３５６ｍｍ的标准片，其他尺寸的玻璃基片应折算为标准片。

 点状缺陷
包括内部气泡、夹杂物、表面凹坑、异色点等。点状缺陷的直径 牆定义为：牆＝（爧＋爾）燉２，见图 ８。基

片的点状缺陷规格应符合表 ５的规定。

图  点缺陷的尺寸
表  基片的点状缺陷

高档 普通

牆≤００３ｍｍ不计； 牆≤００５ｍｍ不计；
００３ｍｍ＜牆≤０２０ｍｍ， ００５ｍｍ＜牆≤０．５０ｍｍ，
最多 ４个燉片； 最多 ４个燉片；

牆＞０２０ｍｍ不允许 牆＞０５０ｍｍ不允许

注：表中的片为 ３５６ｍｍ×３５６ｍｍ的标准片，其他尺寸的玻璃基片应折算为标准片。

 阻挡层规格

 阻挡层

在玻璃的浮法锡面上镀 ＳｉＯ２膜，形成阻挡层。
 阻挡层厚度
阻挡层厚度为（２５±５）ｎｍ。

 有效镀膜区
有效镀膜区为除去边缘 ３ｍｍ区域的玻璃面积。在距边缘 ３ｍｍ内的装夹具处允许无镀层，其余边

缘部分均应有镀层。
 阻挡性能
在（９６±２）℃温度下进行 ４８ｈ的水浴试验后，阻挡层允许的单位面积钠离子渗透量应不大于

１０ｍｇ燉ｍ２。
 光学性能
在光波长为 ５５０ｎｍ时，具有 ＳｉＯ２阻挡层的玻璃（包括厚度小于或等于 １１０ｍｍ的玻璃基片）的透
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过率应不小于 ９０％。
 化学稳定性

 耐碱性
在温度为（６０±２）℃、浓度为 １０％的氢氧化钠（分析纯）溶液中浸泡 ５ｍｉｎ后，ＳｉＯ２阻挡层的性能应

仍符合 ５４的要求。
 耐酸性
在温度为（２５±２）℃的 ６％盐酸（分析纯）溶液中浸泡 ２ｍｉｎ后，ＳｉＯ２阻挡层的性能应仍符合 ５４的

要求。
 耐溶剂性能
在丙酮（分析纯）或无水乙醇（分析纯）中浸泡 ５ｍｉｎ后，ＳｉＯ２阻挡层的性能应仍符合 ５４的要求。

 ﹫导电膜层规格

 有效镀膜区
有效镀膜区为除去边缘 ３ｍｍ区域的玻璃面积。在距边缘 ３ｍｍ内的装夹具处允许无镀层，其余边

缘部分均应有镀层。
 光学性能
不同标称方电阻的 ＩＴＯ透明导电玻璃在光波长为 ５５０ｎｍ时的透过率最小值应符合表 ６要求。

表  ﹫导电膜层的性能规格

标称方电阻 方电阻燉（Ω燉□） 透过率（％） 蚀刻时间燉ｓ

１５０ ≤１５０ ≥８９ ≤３５
１００ ≤１００ ≥８７ ≤４０
８０ ≤８０ ≥８６ ≤４０
６０ ≤６０ ≥８４ ≤８０
３０ ≤３０ ≥８０ ≤１６０
１５ ≤１５ ≥８５ ≤２４０

 电学性能
不同标称方电阻的 ＩＴＯ透明导电玻璃的 ＩＴＯ导电膜层最大方电阻应符合表 ６要求。

 蚀刻性能
不同标称方电阻的 ＩＴＯ透明导电玻璃的 ＩＴＯ导电膜层的蚀刻性能应符合表 ６要求。

 温度稳定性
在空气中（３００±３０）℃加热 ３０ｍｉｎ后，ＩＴＯ导电膜层方电阻值应不大于原方电阻值的 ３００％。

 化学稳定性

 耐碱性
在温度为（６０±２）℃、浓度为 １０％的氢氧化钠（分析纯）溶液中浸泡 ５ｍｉｎ后，ＩＴＯ导电膜层方电阻

值应不大于原方电阻值的 １１０％。
 耐酸性
在温度为（２５±２）℃的 ６％盐酸（分析纯）溶液中浸泡 ２ｍｉｎ后，ＩＴＯ导电膜层方电阻值应不大于原

方电阻值的 １１０％。
 耐溶剂性能
在丙酮（分析纯）或无水乙醇（分析纯）中浸泡 ５ｍｉｎ后，ＩＴＯ导电膜层方电阻值应不大于原方电阻

值的 １１０％。
 附着力
参考 ＧＢ燉Ｔ５２７０中的剥离试验，将胶带贴附在膜层表面并排除空气，放置 １０ｓ后以一个与膜层表
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面垂直的稳定的力迅速把胶带撕下，膜层应无损伤。

 膜层缺陷

 掉膜
不允许。

 污迹
不允许有用水或清洗剂溶液无法除去的污迹。

 雾斑
不允许。

 划痕
不允许有穿透 ＩＴＯ导电膜层的划痕。

 点状缺陷

ＳｉＯ２阻挡层和 ＩＴＯ导电膜层的点状缺陷包括针孔、空洞、颗粒、异色点等，这些缺陷的直径及数量

应符合表 ７要求。
表  膜层的点状缺陷

高档 普通

牆＜００３ｍｍ不计； 牆＜００５ｍｍ不计；
００３ｍｍ≤牆≤０２０ｍｍ， ００５ｍｍ≤牆≤０．５０ｍｍ，
最多 ４个燉片； 最多 ８个燉片；

牆＞０２０ｍｍ不允许 牆＞０．５０ｍｍ不允许

注：表中的片为 ３５６ｍｍ×３５６ｍｍ的标准片，其他尺寸的玻璃基片应折算为标准片。

 抽样

抽样应符合 ＧＢ燉Ｔ２８２８的规定，抽样方案见表 ８。
表  抽样方案

序号 项目 合格质量水平（ＡＱＬ） 检查水平（ＩＬ）

１ 几何尺寸 ２５ Ｓ４
２ 表面要求 ２５ Ⅰ
３ 方电阻 ２５ Ｓ４
４ 透过率 ２５ Ｓ４
５ 蚀刻性 爫＝５爲＝１ 爫燉爛
６ 膜层稳定性 爫＝５爲＝１ 爫燉爛
７ 阻挡层性能 爫＝５爲＝１ 爫燉爛
８ 微观波纹度 爫＝５爲＝１ 爫燉爛

 检验和试验方法

 基片长度及宽度尺寸
用游标卡尺测量。

 基片厚度
用千分尺测量。

 基片垂直度
用直角规和塞规测量。

 弯曲度

６
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用黑箱点阵法测量，根据同一白点的反射图像和测试图像的分离状况判定弯曲度，见图 ９。其中，反
射板采用 ６ｍｍ厚的制镜级浮法玻璃，当白点直径为 ６３５ｍｍ的反射图像和测试图像为两个相交的圆
时，弯曲度≤０１％；当白点直径为 ６３５ｍｍ的反射图像和测试图像为两个分离的圆时，弯曲度

＞０１％。当白点直径为 ９５２ｍｍ的反射图像和测试图像为两个相交的圆时，弯曲度≤０１５％；当白点
直径为 ９５２ｍｍ的反射图像和测试图像为两个分离的圆时，弯曲度＞０１５％。

图  黑箱点阵法示意图

 微观波纹度
用长程轮廓仪测量，扫描长度不小于 １５０ｍｍ。

 表面及内部缺陷
用裸眼观察和评估，必要时用读数显微镜进行判断。可以采用图 １０所示的观测方法来检验各种表

面和内部缺陷。

图  表面及内部缺陷的观察方法

 膜层厚度
用轮廓仪测量。

 阻挡性能
在（９６±２）℃温度下进行 ４８ｈ的水浴试验，利用原子吸收光谱法测量从基片中迁移出的钠离子

质量。
 透过率
用分光光度计测量。

 方电阻
用四探针电阻测量仪测量。

 蚀刻性能
用 由 ５０份 ３６％的盐酸（分析纯）和 ５０份纯水加 ３份 ６７％的硝酸（分析纯）配制的蚀刻液在

（６０±２）℃下测量，确定 ＩＴＯ导电膜层是否除去可采用电阻测量法和反射光检查法。
 化学稳定性

ＳｉＯ２阻挡层的化学稳定性根据 ５６所述方法测量，ＩＴＯ导电膜层的化学稳定性根据 ６６所述方法
测量。
 温度稳定性
根据 ６５所述方法测量。
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 附着力
根据 ６７所述方法测量，胶带的粘附强度值大约是每 ２５ｍｍ宽度为 ８Ｎ，被测膜层面积应大于

３０ｍｍ２。
 物理性能测试采样点
物理性能测试采样点见图 １１，图中标×处测量方电阻，标 Ｔ处测量透过率，标 Ｄ处测量膜厚。

图  物理性能测试采样点

 标志

木箱或瓦楞纸箱贴有标志，标志可根据用户要求使用英文。
标志内容包括：产品名称、产品质量等级、膜层结构类型、ＩＴＯ导电膜层标称方电阻、玻璃基片尺

寸、数量、重量、生产日期、生产厂家以及防潮、易碎、向上等国际通用符号。

 包装、运输、贮存

 ＩＴＯ透明导电玻璃应用间隔纸或塑料隔条间隔以防止相互滑动造成膜面及玻璃的划伤。
 ＩＴＯ透明导电玻璃的包装应考虑采用防潮措施。
 ＩＴＯ透明导电玻璃在长途运输过程中，应用木箱或强度较高的瓦楞纸箱运输，周围和底部用泡
沫物塞紧，以防滑动引起 ＩＴＯ透明导电玻璃损坏。
 ＩＴＯ透明导电玻璃在运输、贮存过程中，玻璃应保持竖直摆放，运输过程包装箱不可倒置，运输
行进过程应平稳，防止玻璃破碎，长途运输建议使用集装箱。
 ＩＴＯ透明导电玻璃应连同包装箱存放于干燥、阴凉、清洁的环境中，存放湿度为相对湿度不大于

７０％。在不损坏 ＩＴＯ透明导电玻璃原外包装的情况下，建议贮存期不超过半年。
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