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出版说明

高等职业教育是新世纪我国高等教育大众化进程中的一个亮点"正由规

模扩张转向内涵发展#高等职业教育内涵发展的核心是课程建设#只有有一

套充分体现高等职业教育规律$符合高职学生学习特点以及与职业岗位或职

业岗位群相匹配的课程体系"才能有效发挥高等职业教育的特长"为社会各

行各业培养具备全面素质和良好综合职业能力的高层次$应用型人才#

北京师范大学出版社是教育部职业教育教材出版基地之一"有着二十余

年的职业教育教材出版历史"积累了丰富的高等职业教育教材编辑出版经

验#近年来"在教育部高等教育司$职业教育与成人教育司以及北京师范大

学的支持下"北京师范大学出版社汇聚教育界$出版界的专家及高等职业院

校的优秀教师组建了 %全国职业教育教材改革与出版领导小组&"具体负责

指导职业教育教材研发工作"以为高等职业教育的课程建设贡献一份力量#

目前"我社按照 %就业导向$能力本位$任务驱动&等职业教育新理念的要

求"研发了高职高专文化基础课$专业主干课教材近二百个品种"其中近
.#

种被列为国家级 %十一五&普通高等教育规划教材#这些教材具有如下特

点!

$%

紧密结合高等职业教育改革与发展的需求#这批教材依据教育部或相

关行业协会颁布的课程标准或教学纲要"针对高等职业教育的培养目标"以

就业导向$能力本位为指导"以综合职业能力培养为重点"以为学生职业生

涯发展服务为目的"设计教材体系$选择教材内容"体现出先进性$科学性

和时代性的特点#

"%

针对高职学生的学习特点精心设计教材的栏目#这批教材注重学生学

习兴趣的激发"在表现形式上力求灵活多样$新颖精致"既体现教材内容的

特点"又与高职高专院校学生的学习习惯$认知能力和相应的职业岗位群的

要求相适应#各书有选择地设计了以下栏目!

学习目标#简明扼要地指出各章的学习方向"引导学生有的放矢地学

习#



案例分析#以实例创设学习情境"引导学生学习新知识"形成新技能#

提 个 醒#告诉学生在学习相关内容的过程中应注意的问题"以提高学

习的效率和效益#

小 思 考#用有趣而有效的问题"启迪学生的思维#

小 资 料#提供相关材料或背景资料"拓展学生的视野#

小 知 识#生动而有趣的知识点"帮助学生吃透学习内容"增强学习兴

趣#

本章小结#概括本章的主要内容"有助于学生从整体上把握知识结构和

复习巩固所学内容#

复习思考题#精心设计各种类型的练习题"供学生复习$实践使用"以

全面提升学生的综合能力#

.%

紧密结合行业发展动态#这批教材充分吸收了行业的新知识$新技

术$新工艺$新规范"并注重根据行业的发展及时更新教材的内容"突出教

材的职业性与实践性#

/%

形成了立体化$网络化的资源#我们在组织教材研发的过程中"配套

研发了电子教案$课件或实验$实习指导材料等#

综合来看"这些教材理念先进$内容丰富$形式新颖$语言通俗"注重

理论知识的 %必需$够用&"更强化以实践能力$创新能力为重点的综合职

业能力的培养#

高职高专教材建设是一项复杂的$系统的工作#我们将在未来的日子

里"与高等职业教育的改革同行"致力出版精品教材"服务并促进高等职业

教育的发展#

全国职业教育教材改革与出版领导小组

北京师范大学出版社
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近年来高等职业教育发展迅速!其规模发生了历史性的变

化"为适应我国社会进步和经济发展的需要!高等职业教育的

模式#教学方法需要不断改革!高职教材也必须与之相适应!

进行重新调整与定位!突出自身特色"根据教高$

"##1

%

$1

号

文精神要求!广州铁路职业技术学院联合企业红杉制冷有限公

司共同编写了本教材"教材内容以学生为主体!以工作过程为

导向!结合岗位技能要求!同时融入了制冷空调职业资格的相

关考证要求和内容"

通过本教材进行系统的学习和训练!学生可以熟练掌握家

用电冰箱#房间空调器及其他小型制冷装置的相关的理论知识

及检修技能!具备制冷设备维修工中级技能及以上水平"

本书由广州铁路职业技术学院刘桂兰担任主编!红杉制冷

有限公司高级工程师蔡峰#广东省南方高级技工学校廖勇担任

副主编&红杉制冷有限公司高级工程师林忆虹担任主审&广州

铁路职业技术学院袁泉#陈舒萍#刘超#龚凌云参与了教材的

编写"

由于编者水平有限!书中难免有不妥之处!敬请广大读者

批评指正"
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家用电冰箱的结构与制冷系统

家用电冰箱!以下简称电冰箱"是采用单相电源!

!!"#

#

$"%&

"#由制冷系统$电

气控制系统$箱体及附件等组成的具有一定容积的绝热箱体%它以消耗电能的方式达

到制冷并保持低温的目的#可用于冷藏$冷冻食品#并能制取少量冰块%

!"!

!

电冰箱的分类与结构

!"!"!

!

电冰箱的分类

电冰箱种类繁多#按不同的分类方法可分成不同的类型%

!"

按功能和用途分类

电冰箱按功能和用途不同#可分为冷藏箱$冷冻箱和冷藏冷冻箱%

冷藏箱一般指单门电冰箱#容积多在
'(")

以下%它以冷藏食品为主#箱内大部

分空间的温度为
"*

!

'"*

%箱内上部蒸发器围成的小空间的温度一般在
+,*

以下#

可以冷冻少量食品或制取少量冰块%

冷冻箱专门用于储存需冻结保存的食品#箱内温度在
+'-*

以下#多为卧式上开

门结构#少数为立式侧开门结构%

冷藏冷冻箱一般指双门和多门冰箱#容积大多在
'"")

!

."")

之间%它设有冷藏

室和冷冻室#并且各开箱门#互不干扰%冷藏室的温度在
"*

以上#它由搁架分隔成

多个空间#可以冷藏不同的食品%冷冻室的温度在
+'!*

或
+'-*

以下#它的容积较

大#可以储存较多的冻结食品%

#"

按箱门数量和布置形式分类

按箱门数量和布置形式不同#电冰箱可分为单门电冰箱$双门电冰箱和多门电冰

箱等%

单门电冰箱的结构比较简单#冷藏室和冷冻室组合在只有一扇外箱门的箱体内%

箱内上部的蒸发器围成冷冻室#冷冻室的下方即为冷藏室%这种冰箱容积较小#耗电

量也较低#但需人工进行定期除霜%

双门电冰箱的冷冻室和冷藏室各开有一扇箱门%上部容积较小的为冷冻室#下部

容积较大的为冷藏室#在冷藏室的下部有一个盖有玻璃板的果菜室%双门电冰箱冷冻

室的容积较单门电冰箱大#耗电量也比单门电冰箱大%

多门电冰箱分别有上$中$下三扇或三扇以上的箱门%它除设有冷藏室和冷冻室

外#还单独设有果菜室或冰温保鲜室%果菜室的温度
-*

!

'/*

#用于储存水果和蔬
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菜%冰温保鲜室的温度为
+.*

!

+!*

#用于微冻鱼和肉类等食品或作为冷冻食品的

解冻室%四门电冰箱设有四扇铰链式或抽屉式箱门#内有冷藏室$冷冻室$果菜室和

变温室%其中变温室又称为功能转换室#它可以根据不同的需要#实现冷藏$冰温保

鲜或冷冻的功能转换%另外在多门电冰箱的冷冻室内还常设有一个急冻室%

$"

按制冷原理分类

按制冷原理的不同#电冰箱可分为蒸气压缩式电冰箱$吸收式电冰箱和半导体式

电冰箱等%

蒸气压缩式电冰箱是在消耗电能的条件下#利用制冷剂在系统内蒸发时吸收箱内

的热量#实现制冷的目的%这类电冰箱按压缩机的驱动方式不同#可分为以电动机驱

动的电动机压缩式电冰箱和以电磁振动机驱动的电磁压缩式电冰箱%目前#国内市场

上大多数电冰箱都为电动机压缩式电冰箱%

吸收式电冰箱的制冷系统是由制冷剂$吸收剂和扩散剂等组成的连续吸收&扩散

式制冷系统%该系统没有运动部件#无噪声#使用寿命长#可利用各种热源!如太阳

能$电$天然气等"使其工作%但这种电冰箱的降温速度慢#在用电能加热时#能耗大

于蒸气压缩式制冷系统%目前#这类电冰箱在国内仍处于试生产阶段%

半导体式电冰箱是利用半导体制冷器件的珀耳帖电效应制成的一种制冷装置%这

种电冰箱无机械运动部件$结构简单$质量轻$制造方便$无噪声$无振动$无污染$

维修方便#使用寿命长#但制造成本高$制冷效率低#而且必须用直流电源#仅适于

科研需要的小容量制冷的一些电子仪器$生物研究仪器和汽车电冰箱等特定场合%

%"

按使用的气候环境分类

按使用的气候环境不同#电冰箱可分为亚温带型$温带型$亚热带型和热带型四

种%其中#亚温带型的代号为
01

#使用环境温度为
'"*

!

.!*

'温带型的代号为

1

#使用环境温度为
',*

!

.!*

'亚热带型的代号为
02

#使用环境温度为
'-*

!

.-*

'热带型的代号为
2

#使用环境温度
'-*

!

/.*

%

&"

按冷却方式分类

按冷却方式不同#电冰箱可分为直冷式$间冷式和间直冷并用式电冰箱%

直冷式电冰箱即自然对流式电冰箱#它是利用电冰箱室内冷气的自然对流而冷却

食品的%直冷式电冰箱箱内的冷冻食品与蒸发器直接接触#它的制冷速度较快#但箱

内水分会在蒸发器表面结成霜#故又称为有霜电冰箱%常见的直冷式电冰箱有单门直

冷式和双门直冷式电冰箱%

单门直冷式电冰箱如图
'3'

!

4

"所示%它的结构简单#上部为冷冻室#温度一般在

+,*

以下#下部为冷藏室#温度在
"*

!

'"*

之间%这种冰箱靠空气的自然对流传

递热量#这是由于靠近蒸发器的空气冷$密度大#因此自然地向下流动并吸收食品中

的热量而使其温度升高%随着温度的升高#空气因密度减小而上升#当上升至蒸发器

附近时#又因降温使密度增大而向下流动%因此#这种冰箱自上而下温度逐渐升高%
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双门直冷式电冰箱如图
'3'

!

5

"所示%它的冷藏室温度为
"*

!

'"*

#冷冻室温度

一般在
+'!*

或
+'-*

以下%这种电冰箱的冷藏室和冷冻室各有一个箱门#在存取食

品时#两室的影响较小%目前有些双门直冷式电冰箱已采用了电脑全自动控制#并且

具有双温双控#数字显示等多种功能%

间冷式电冰箱利用箱内风扇强迫空气对流进行冷却%它的蒸发器一般竖立安装在

冷冻室后部的隔层中#或横卧在冷冻室与冷藏室的中间隔层内#通过箱内风扇将冷风

从风道送入冷冻室和冷藏室%这种电冰箱通过冷冻室和冷藏室之间的风门开启度的变

化改变冷风的流量#达到控温的目的%间冷式电冰箱冷冻室的温度一般多在
+'-*

以

下#冷藏室的温度为
"*

!

'"*

%由于箱内食品的水分随时被风吹走#并冻结在蒸发

器的表面#由全自动化霜装置自动清除#所以间冷式电冰箱内及食品表面见不到霜层#

故又称为无霜电冰箱%间冷式电冰箱的剖面如图
'3!

所示%

图
!"!

!

直冷式电冰箱

'3

隔热层'

!3

吸气管'

.3

滴水盘'

/

#

'"3

冷凝器'

$3

毛细管'

,3

过滤器'

(3

排水管'

-3

压缩机'

63

蒸

发盘'

''3

冷冻室蒸发器'

'!3

冷藏室蒸发器

图
!"#

!

双门间冷式电冰箱

'

#

''3

蒸 发 器'

!3

排 泄 水 管'

.3

蒸 发 盘'

/

#

'.3

压缩机'

$3

排水管'

,

#

'!3

风门调节

器'

(3

冷凝器'

-3

风扇'

6

#

'"3

风扇电动机

间直冷并用式电冰箱的冷冻室为间冷式#而冷藏室为直冷式%这种电冰箱通常是

在箱内夹层中设主蒸发器#利用风扇使冷冻室内空气强制循环%同时#在冷藏室还设

有蒸发器#并利用箱内空气的自然对流进行冷却%另外在有些多门大容积豪华型间直

冷并用式电冰箱的冷冻室内还增设一个直冷板管式蒸发器#以弥补间冷式冷冻室内食

品冷冻速度慢的不足%

!"!"#

!

电冰箱的结构

虽然电冰箱的分类和外观形式各有不同#但其结构大体相同#主要由箱壳$制冷

系统$电气系统和附件组成%电冰箱的结构组成如下%

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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电冰箱的基本组成

!"

箱壳

箱壳由箱体和箱门组成%箱体的外壳一般采用
"3$77

!

"3-77

的薄钢板制成#

外表面经处理后喷涂丙烯酸漆或环氧树脂涂料#也有的箱体外壳则全部采用硬质装饰

性塑料板制成'箱体的内壳也叫内胆或内衬#它通常采用
890

工程塑料板或改性聚苯

乙烯#经加热干燥后真空成形%电冰箱的箱门面板和箱门内胆的材料一般和箱体内外

壳的材料相同#箱门门框四周装有由封套和磁性芯条构成的门封条#关门后箱门和箱

体吸合以保证良好的密封性%箱壳中的隔热层目前普遍采用硬质聚氨酯泡沫塑料作为

隔热材料#以现场注入发泡而成%

#"

制冷系统

制冷系统由压缩机$冷凝器$干燥过滤器$毛细管$蒸发器$连接管和制冷剂等

组成%当压缩机工作时#制冷系统从电冰箱箱内吸收热量并将热量排出箱外#使箱内
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保持低温%

$"

电气控制系统

电气控制系统由启动继电器$过载保护器$温度控制器$化霜定时器$化霜温度控

制器和电加热器等组成#间冷式电冰箱内还有风扇和风扇电动机等电气件#它是电冰

箱安全运行和自动工作的执行系统%

%"

附件

电冰箱的附件包括果菜盒$搁物架$接水盘$排水管$制冰盒$刮霜铲和蒸发盘等%

!"#

!

电冰箱的型号! 规格和冷度

!"#"!

!

型号

电冰箱按用途不同#可分为冷藏箱$冷冻箱和冷藏冷冻箱三种类型%其中冷藏箱

用拼音字母
:

表示#冷冻箱用拼音字母
;

表示#而冷藏冷冻箱则用拼音字母
:;

表示%

电冰箱产品的型号及含义如下%

例如#

9:

&

',$

表示有效容积为
',$)

的家用冷藏箱%

9:;

&

'-"<8

表示有效容

积为
'-")

的无霜家用冷藏冷冻箱#该产品经第一次改进设计%

应该注意的是#国外进口电冰箱的型号没有统一规定#而且型号中的数字也不一

定表示电冰箱的有效容积%

!"#"#

!

规格

在我国#原中国轻工业部
0=!'$

&

-/

标准中规定#电冰箱的规格用有效容积表示%

所谓有效容积#是指电冰箱关上箱门后#箱内可供储藏食品的有效空间容积%有效容

积的计算方法是以实物为基础#结合图纸和模具进行测算而得到的#有效容积的实际

测算值不应小于铭牌标注值的
6(>

%

容积的单位都用(升)表示%目前国内外对家用电冰箱的容积系列尚未作统一的规

定#家用电冰箱的有效容积#即规格一般在
'"")

!

."")

之间%

!"#"$

!

冷度!星级"

一般而言#电冰箱冷藏室的温度为
"*

!

'"*

#而冷冻室的温度通常用星级表示%

星级是冷度的一种标志#即电冰箱冷冻室在装满冷冻负荷运行
!/?

后#所能达到的最

低温度%电冰箱的冷度通常用符号(

"

)来表示#一个(

"

)表示
+,*

%我国家用电冰箱

冷度的分级表示法如表
'3'

所示%

有些电冰箱的冷度用四个星号表示%其中第一个星号表示有速冻室#速冻温度为
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+."*

左右#后三个星号才表示电冰箱的冷度%

表
!"!

!

家用电冰箱冷度分级表

标准 分级符号 符号 冷冻室温度*
*

冷冻食品储藏期

原中国轻工业部部颁标准

!

0=+-/

"

一星级

二星级

三星级

"

" "

" " "

#

+,

#

+'!

#

+'-

一个星期

一个月

三个月

!"$

!

电冰箱的制冷系统

图
!"$

!

电冰箱制冷系统的结构

'3

蒸发器'

!3

冷凝器'

.3

干燥过

滤器'

/3

毛细管'

$3

压缩机

电冰箱一般都为电动机压缩型!压缩机与电动机连成

一体"#其制冷系统的主要部件包括压缩机$冷凝器$毛细

管$蒸发器和干燥过滤器等%此外#根据电冰箱的不同形式

和要求#有些电冰箱还设置了箱门防露和防冻等辅助装置%

电冰箱制冷系统的结构如图
'3.

所示%它的工作原理

是+压缩机吸入来自蒸发器的低温低压制冷剂蒸气#经压

缩后成为高温高压的过热蒸气从排气管排出并进入冷凝

器%在冷凝器中#高温高压的制冷剂蒸气利用管道向周围

空气大量散发热量#从而冷凝成中温高压的制冷剂液体并

流入干燥过滤器%干燥过滤器主要起滤除制冷剂中的杂质

和吸收水分的作用#制冷剂经干燥过滤后流入毛细管%在

流经毛细管内的细长通道时#制冷剂被迫节流降压#并因

其出口处管径的突然变粗而迅速膨胀%节流降压后的低温

低压制冷剂流入蒸发器#在蒸发器内大量吸收热量而气

化#从而达到吸收箱内热量而制冷的目的%在吸气管中#

制冷剂成为过热蒸气又被压缩机吸入%上述过程由电动机

驱动压缩机来维持#并周而复始地进行#以完成连续的制

冷循环%

由此可见#整个制冷循环的工作可以概括为压缩$冷

凝$节流和蒸发四个过程%

!"$"!

!

单门直冷式电冰箱的制冷系统

单门直冷式电冰箱的制冷系统如图
'3/

所示%该系统中的全封闭式制冷压缩机安

装在电冰箱的后底部#一般漆成黑色#有利于它的辐射散热%冷凝器安装在电冰箱的

背部!外露在空气中"或安装在箱体两侧$背部的间壁内%蒸发器安装在电冰箱的上部#

由蒸发器构成的小空间即为冷冻室%毛细管和蒸发器的回气管并排在一起#或者是较

细的毛细管穿过回气管组成热交换器#其目的是利用回气的余冷防止制冷剂在进入蒸

发器的管路中蒸发#以提高电冰箱的制冷效果%

!"$"#

!

双门直冷式电冰箱的制冷系统

双门直冷式电冰箱的制冷系统与单门直冷式电冰箱的制冷系统基本相同#所不同
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的是双门直冷式电冰箱的制冷系统中有两个相串联的冷冻室蒸发器和冷藏室蒸发器%

制冷剂在系统内循环时#先通过冷藏室蒸发器#然后进入冷冻室蒸发器%双门直冷式

电冰箱的制冷系统如图
'3$

所示%

图
!"%

!

单门直冷式电冰箱的制冷系统

'3

蒸发器'

!3

低压吸气管'

.3

毛细管'

/3

冷凝

器'

$3

干燥过滤器'

,3

工艺管'

(3

压缩机'

-3

蒸

发盘加热器'

63

箱门防露管

!

图
!"&

!

双门直冷式电冰箱的制冷系统

'3

冷冻室蒸发器'

!3

冷藏室蒸发器'

.3

吸气管'

/3

防露管'

$3

蒸发盘加热器'

,3

压缩机'

(3

干燥过

滤器'

-3

毛细管'

63

冷凝器

!"$"$

!

双门间冷式电冰箱的制冷系统

双门间冷式电冰箱的制冷系统如图
'3,

所示#这种冰箱的特点是在冷藏室和冷冻

室之间的夹层内或在冷冻室后部的隔层中安装有翅片式蒸发器%它利用小风扇使箱内

空气强制流过蒸发器#经冷却后再通过风道回到箱中#以此形成箱内空气的强制循环#

达到冷冻和冷藏箱内食品的目的%

图
!"'

!

双门间冷式电冰箱的制冷系统

'3

箱门防露管'

!3

毛细管'

.3

低压吸气管'

/3

蒸发盘加热器'

$3

压缩机'

,3

工艺管'

(3

干燥过滤器'

-3

冷凝器'

63

翅片式蒸发器

!

图
!"(

!

双门双温控直冷式电冰箱的制冷系统

'3

冷冻室蒸发器'

!3

冷藏室蒸发器'

.3

冷藏室感温包'

/3

冷藏室温度控制器'

$3

冷冻室温度控制器'

,3

冷冻室感

温包'

(3

电磁阀'

-3

毛细管'

63

冷凝器'

'"3

压缩机
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!

双门双温控直冷式电冰箱的制冷系统

双门双温控直冷式电冰箱的制冷系统如图
'3(

所示%这种电冰箱的制冷系统与单

温控型有所不同#它在单温控型电冰箱制冷系统的基础上加装了两组毛细管和一个二

位三通电磁阀%双门双温控直冷式电冰箱的冷藏室和冷冻室各装有一只温度控制器#

分别控制压缩机的开停和制冷剂的流向%

当冷藏室和冷冻室的温度均高于预定值时#制冷剂的流向为+压缩机
$

冷凝器
$

干燥过滤器
$

前级毛细管
$

二位三通电磁阀
$

后级毛细管
$

冷藏室蒸发器
$

冷冻室蒸

发器
$

压缩机%

当冷藏室的温度低于预定值#而冷冻室的温度仍高于预定值时#二位三通电磁阀

切断冷藏室蒸发器的制冷回路#制冷剂经冷冻室蒸发器所在的回路回到压缩机#从而

加快了冷冻室的制冷速度%当冷冻室温度低于预定值时#由冷冻室温度控制器控制压

缩机使其停止运转%

采用二位三通换向电磁阀实现双温双控可以降低冷藏室和冷冻室蒸发器的匹配要

求#实现两室温度的分别控制#同时扩大了冷藏室和冷冻室的温度范围%当通过手动

开关切断冷藏室制冷回路时#冷冻室具有速冻功能'又由于扩大了温度范围#因此冷

藏室具有保鲜解冻的功能%

!"%

!

压缩机

压缩机是制冷设备和空调器中一个最主要的组成部件#其作用犹如人的心脏一样#

制冷剂蒸气从低压压缩成高压以及制冷剂蒸气和液体的不断流动都必须借助于压缩机

才能完成%

!"%"!

!

压缩机的分类

!"

根据压缩机的工作原理分类

!

'

"容积型压缩机

用机械的方法缩小密闭容器的容积#使气体压缩而增加其压力的机器#称为容积

型压缩机%根据结构形式不同#容积型压缩机又可分为往复活塞式和回转活塞式两大

类%往复活塞式制冷压缩机是靠活塞的往复运动来压缩汽缸内的气体的#而回转活塞

式制冷压缩机是依靠汽缸内转子旋转产生的容积变化来完成压缩气体的任务的%其中

往复活塞式制冷压缩机又可分为连杆式!曲轴连杆式$曲柄连杆式"$滑管式和电磁式

三种#而回转活塞式制冷压缩机也可分为螺杆式$固定叶片式$旋转叶片式和涡旋

式等%

!

!

"速度型压缩机

用机械的方法使流动气体获得很高的流速#然后在扩张的通道内使气体流速减小#

让气体的动能转化为压力能的机器称为速度型压缩机%离心式和轴流式制冷缩机即为

速度型压缩机%

综上所述#制冷压缩机按工作原理分类可概括如下%
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#"

根据制冷量分类

'

"小型+制冷量在
$-'/"<

以下%

!

"中型+制冷量为
$-'/"<

!

/,$'""<

%

.

"大型+制冷量在
/,$'""<

以上%

$"

按工质分类

'

"氟利昂制冷压缩机+以氟利昂为制冷剂%

!

"氨制冷压缩机+以氨为制冷剂%

%"

按工质蒸气进出汽缸的相对流向分类

'

"顺流式制冷压缩机+如图
'3-

!

4

"所示%

!

"逆流式制冷压缩机+如图
'3-

!

5

"所示%

图
!")

!

顺流式和逆流式制冷压缩机流向示意图

&"

按汽缸布置形式分类

'

"卧式+汽缸轴线水平布置%

!

"立式+汽缸轴线垂直布置%

.

"角度式+汽缸轴线呈一定的角度布置%

'"

按压缩机的封闭程度分类

'

"开启式+电动机与压缩机分开布置%

!

"半封闭式+电动机与压缩机分开#但共用一根轴#而且机体外壳连成一体#构

成一个共同的外壳%
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