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前 言

本标准等效采用 ��������������土方机械 司机的操纵��是对 ��ð ����������� 履带式推土

机和履带式装载机 司机操纵装置�的修订�
本标准与 ��ð ���������� 相比�主要技术内容改变如下

��
�

增加了第 �章�定义��
��增加了附录 ��土方机械 主机的主要常见操作件�和附录 ��土方机械 工作装置的主要操

作件�的操纵规定�并增加了附录 ��操纵装置的典型布置�的图示

��
�

增加了手指的操纵力要求

��
�

原��ð ���������� 等效采用的�������������土方机械 履带式推土机和履带式装载机
司机操纵装置�现已废止�并由 �������������代替�因此本标准的适用范围已扩大到土方机械�
本标准与 ��������������土方机械 司机的操纵�相比�主要技术内容改变如下

��
�

删除了引用 �������3�������ð�����土方机械 司机操纵和其他显示符号 第 �部分�机
器�工作装置和附件的特殊符号 修订版 ���草案�的内容

��
�

制动系统和转向系统操纵力在国际标准中是直接引用相关标准�即仅第 �章的文字叙述中引
用��而没有在表格中具体列入

��
�

没有列入 �������������的附录 ��该附录仅给出了制订 �������������的参考书目�书目
为 �������3��������道路车辆 传导和耦合的电干扰 第 �部分�定义和通则�和�������3��������道
路车辆 传导和耦合的电干扰 第 �部分�电源的正常电压为 ���的商业车辆 电力线的瞬间电传
导���
本标准自实施之日起�同时代替 ��ð �����������
本标准的附录 �和附录 �是标准的附录�附录 �是提示的附录�
本标准由中国机械工业联合会提出�
本标准由工程机械标准化技术委员会归口�
本标准起草单位�天津工程机械研究所�广西柳工集团有限公司�
本标准主要起草人�杨耀锡�吴润才�林建荣�
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���前言

����国际标准化组织�是由各国标准化团体 ���� 成员国�组成的世界性联合会�国际标准的制订
一般由 ���各技术委员会完成�各技术委员会根据其专业主题而设立�各成员国对此主题感兴趣�均有
权加入技术委员会�与 ���有联系的各国政府和非政府组织也可参加此项工作�在所有电工技术标准
化方面活动中 ���� 与国际电工委员会 ���� �紧密合作�
由各技术委员会制订国际标准草案均应由各成员国投票通过�作为国际标准发布�须获得参加投票

成员国至少 ���的赞成票�
国际标准 ��������由 ��� �����ð 土方机械委员会 ��� �安全要求与人类因素分技术委员会起

草制订�
附录 �和附录 �是标准的附录�附录 �和附录 �是提示的附录�

s�
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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代替 ��ð����������

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局����3���3���批准 ����3���3���实施

� 范围

本标准规定了土方机械司机驾驶操纵的主要操作要求�
本标准对手�手指或脚操纵件的规定�并不限制其他的操纵形式�操纵位置或操纵动作的应用�但其

布局应遵循司机的安全和人类工效学的一般要求及原则�
本标准适用于 ��ð ����� 定义的土方机械�不包括次要操纵�

� 引用标准

下列标准所包含的条文�通过在本标准中引用而构成为本标准的条文�本标准出版时�所示版本均
为有效�所有标准都会被修订�使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

��
�

ð ���������� 土方机械 司机的身材尺寸与司机的最小活动空间 ����������������
��

�
ð ���������� 土方机械 基本类型 术语 ����������������

��
�

ð ������������ 土方机械 司机操纵和其他显示符号 第 �部分�通用符号 ����������3�
�������

��

�

ð ������������ 土方机械 司机操纵和其他显示符号 第 �部分�机器�工作装置和附件的
特殊符号 ����������3��������

��
�

ð ����������� 土方机械 轮式机械的转向能力 ����������������
��

�
ð ���������� 土方机械 操纵的舒适区域与可及范围 ����������������

��
�

ð �������� 轮胎式土方机械 制动系统的性能要求和试验方法 �����������������

� 定义

本标准采用下列定义

�2��
�

主要操作 ��������������
由司机频繁连续使用的操作�
注�这些操作如下�

��主机方面

��转向

��

�
离合器或脚踏板

��

�
换挡

��

�
速度

��

�
行驶

��

�
制动

��

�
回转或旋转运动�

��工作装置方面

�



��举升或下降操作�例如�装载机提升臂�推土机工作装置�挖掘机动臂�侧臂卷扬机�机械式挖掘机的绞盘��

��动臂的伸�缩操作

��

�
返回或向前运动�例如�反铲斗杆��

��附属装置的操作�例如�铲斗�正铲�抓斗�锤�翻斗车箱��

��回转或旋转操作�

�2�� 次要操作 ����������������
司机偶尔使用的操作�但其是机器的特有功能所必需的操作�如�停车制动�照明的操作��

�2�� 附属操作 ���������������
附属装置的主要功能的操作�例如�掘起力方向的切削刃运动�抓斗的闭合��

� 操作位置

�2�� 主要操作位置应符合 ��ð ����� 和 ��ð ����� 的规定

�2��
�

操纵杆�相邻踏板�手柄�球把手�司机的身体和其他机器部件之间应有足够的距离�以防操作时无
意识地带动相邻的操纵装置�为了提供单独操纵和同时操作的实用功能�允许操纵装置的叠叉

�2��
�

操纵装置�操纵连杆和它们动力源的布置方式�应不能在预知的外力�例如�最大的手力�脚力或机
器的振摆�作用下使其损坏或进入危险的位置

�2��
�

手或手指的操纵力达到 ����时�该操作装置与任何一个相邻部件间的自由间距不得小于

����
�2��

�
频繁使用的踏板表面应防滑�

� 操纵装置的运动

�2�� 除非是组合操纵或用户要求的之外�操纵装置相对于它们中位的运动应与它们操纵的部件运动方
向一致��例如�像一台挖掘机的上车结构�驱动机器的操纵杆位于机器可回转部件上的司机位置处��
�2�� 机器安装了可替换的司机位置�并有相同的操纵装置布置�则两套操纵装置的操纵方式应相同�
声响和视觉报警装置的接合应是自动的或识别是明显的�
履带和滑移转向机器的转向操纵与行驶方向的运动应保持相同一致�就是在倒退驱动位置也如此

�2��
�

当司机释放操纵件时�操纵件应回到它们的中位或保持在某位�除非机器的功能控制或其他装置
操纵�例如�操纵件是连续或自动起作用的�或处于棘爪相联的功能位置上

�2��
�

在动力源或发动机运行�起动或停止期间�应不存在危险的运动

�2��
�

如果用电信号传递操纵信号�在电信号的覆盖范围内应不能引起有危害的误动作

�2��
�

各种操纵装置应通过布置�锁住或屏蔽等方式�使其不可能误触动�尤其是当司机根据制造厂的说
明书进�出司机位置时

�2��
�

操纵主机的主要操作件的操纵类型�位置和方法规定在附录 ��标准的附录�中�操纵其工作装置
的主要操作件的操纵类型�位置和方法规定在附录 ��标准的附录�中

�2��
�

标志符号应处于操作件上或附近�如果空间受到限制�允许用一个图表显示主要操作功能�图表
应位于司机易见处�
图形符号应符合 ��ð ������� 和 ��ð ������� 的要求��

�2��
�

操作件的典型排列方式见附录 ��提示的附录��

采用说明

�

�

�删除了国际标准中引用修订草案 �������3�������ð����的内容�

� 操纵力

一般的操纵力不应超出表 �中规定的最大操纵力�

�

��ð� ����� ����



紧急操纵时�可以超过这些力�表 �中的操纵力不适用于制动系统和转向系统�它们的操纵力见

��ð ��� ��和 ��ð ������ ��的规定�操纵操作件时的操纵力方向是以司机的位置为基准�

采用说明

�

�

�制动系统和转向系统操纵力在国际标准中是直接引用相关标准�即仅在本章的文字叙述中引用��而没有在表格

中具体列入�为便于使用�现将其直接摘录于表格中�

表 � 操作件的操纵力

操 纵 动 作
最大操纵力�� �

本标准 ��ð ��� �� ��ð ������ ��

转向操纵
正常

应急
� �

���

���

手

脚

脚尖

手指

杆�前ð后 ��� ���

杆�侧向 ��� ���

制动杆�向上 ��� ���

踏板 ��� ���

中间铰接踏板 ��� ���

板 �� �

杆或旋扭 �� ��

��

�

当今设计的机器提供较小的操纵力�最小的操纵力依赖于操纵系统�因此不作规定�

�

��ð� ����� ����



附 录 �
�标准的附录�

土方机械 主机的主要常见操作件

编号 操作件 位 置 操 纵 要 求

�� 转向

��2�� 方向盘 司机前 顺时针转动产生右转向效果�而逆时针转
动时产生左转向效果

��2�� 手操纵�单杆操纵 见 �2�� 操纵杆左移时产生向左转向效果�向右移
动操纵杆时产生向右转向效果

��2�� 手操纵�两杆操纵 见 �2�� 向前移动左操纵杆或�和�向后移动右操纵
杆应产生右转向效果�向后移动左操纵杆
或�和�向前移动右操纵杆应产生向左转向
效果

�� 离合器和脚踏板

脚操纵 司机的左脚能接近的

位置

向前或�和�向下踩踏板应产生脱开的效果

�� 换挡

手操纵 见 �2�� 换挡方式应简单并有明显的标识�尤其是
中位应能明显辨别并很容易选择

�� 速度�发动机和�或�行驶速度

脚操纵 司机的右脚能接近的

位置

加速�向前和�或�向下运动应加速�
减速�向前和�或�向下运动应减速

�� 行驶

��2�� 方向操纵�前进�后退�无速度变化�

手操纵 司机能接近处 向前�向上�或向右操纵时应产生向前运动
的效果�向后�向下�或向左操纵时应产生
后退的效果

��2�� 速度与方向的组合�联动��连续可变地联动操纵

��2��2�� 手操纵 司机能接近处 从中位向前和�或�向上操纵时应产生向前
运动和增加前进速度的效果�从中位向后
和�或�向下操纵时应产生后退运动和增加
后退速度的效果

�

��ð� ����� ����
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编号 操作件 位 置 操 纵 要 求

��2��2�� 脚操纵�一块踏板 司机的右脚能接近处 踏板在司机的脚下应能转动�并应静止在
中位�踏板前端向前和�或�向下运动时应
产生向前运动和增加前进速度的效果�踏
板后端向下运动时应产生后退运动和增加

后退速度的效果

��2��2�� 脚操纵�两块踏板 司机的双脚能接近处 右踏板向前和�或�向下运动时应产生向前
运动和增加前进速度的效果�左踏板向下
运动时应产生后退运动和增加后退速度的

效果

��2�� 速度�方向和转向的联动�连续变化地联动操纵

��2��2�� 手操纵�单杆操纵 司机能接近处 向前运动操纵杆应产生向前和加速前进的

效果�操作杆向后运动应产生向后和加速
后退的效果�操纵杆向左运动应产生左转
的效果�而向右运动应产生右转的效果

��2��2�� 手操纵�两杆操纵 司机能接近处 两根操纵杆同时向前应产生向前和加速前

进的效果�两根操纵杆同时向后应产生后
退和加速后退的效果�左操纵杆向前和右
操纵杆向后应产生右转向的效果�左操纵
杆向后和右操纵杆向前应产生左转向的

效果

��2��2�� 脚 操 纵�两 块 操 纵
踏板

司机前方能接近处 踏板应在司机的脚下转动并应静止在中

位�两踏板的前端向下运动时应产生前进
和加速前进的效果�两踏板的后端向下运
动时应产生后退和加速后退的效果�左踏
板前端向下运动和右踏板后端向下运动时

应产生右转向的效果�右踏板前端向下运
动和左踏板后端向下运动时应产生左转向

的效果

�� 制动器

��2�� 行车制动

��2��2�� 脚制动 见 �2�� 制动时�通常的运动方向应向前和�或�
向下

��2��2�� 手制动 见 �2�� 最好用拉的方式

��2�� 转向和制动的联动

�

��ð� ����� ����



编号 操作件 位 置 操 纵 要 求

��2��2�� 脚 操 纵�两 块 交 叉
踏板

见 �2�� 右踏板向下运动应产生右转向的效果�左
踏板向下运动时应产生左转向的效果�两
块踏板�叠叉部位�同时向下运动时应产生
停止的效果

��2��2�� 脚 操 纵�三 块 操 纵
踏板

见 �2�� 右踏板向下运动时应产生右转向的效果�
左踏板向下运动时应产生左转向的效果�
中间踏板向下运动时应产生停止的效果

��2�� 旋转ð回转制动

脚操纵 司机的左脚能接近处 制动时�运动方向应向下

�� 旋转ð回转运行

操纵�能转动操纵杆 司机能接近处 顺时针运动时�应产生顺时针的转动效果

��2�� 上部结构的旋转ð回转

��2��2�� 手 操 纵�单 功 能 操
纵杆

司机的左手能接近处 操纵杆向前运动应产生顺时针转动效果

��2��2�� 手 操 纵�多 功 能 操
纵杆

司机的左手能接近处 操纵杆向右运动应产生顺时针转动效果

附 录 �
�标准的附录�

土方机械 工作装置的主要操作件

编号 操作件 位 置 操 纵 要 求

�� 提升ð下降

�2��� 手操纵 司机的右手能接近

处�对于左手适用于
车身的操纵

向后移动操纵杆应提升工作装置�并且向
前移动操纵杆应下降工作装置

�2��� 脚 操 纵�一 块 踏 板
操纵

司机的脚能接近处 踏板应在司机的脚下转动�并应在中位保
持静止�
踏板后部向下运动时�应提升工作装置�
踏板前部向下运动时�应下降工作装置

�2��� 脚 操 纵�两 块 踏 板
操纵

司机的双脚能接近处 右踏板向下运动时�应提升工作装置�
左踏板向下运动时�应下降工作装置

�

��ð� ����� ����



编号 操作件 位 置 操 纵 要 求

�� 伸出ð缩进

�2��� 手操纵 司机的左手能接近处 操纵杆向前运动应伸出工作装置�
操纵杆向后运动应缩进工作装置

�2��� 脚 操 纵�一 块 踏 板
操纵

司机的右脚能接近处 踏板应在司机的脚下转动�并应在中位保
持静止�
踏板前端向下运动时�应伸出工作装置�
踏板后端向下运动时�应缩进工作装置

�2��� 脚 操 纵�两 块 踏 板
操纵

司机的双脚能接近处 右踏板向下运动时�应伸出工作装置�
左踏板向下运动时�应缩进工作装置

�� 后退ð前进运动

�2��� 手操纵 司机的左手能接近处 操纵杆的向后运动应产生后退运动效果

�2��� 脚 操 纵�一 块 踏 板
操纵

司机的左脚能接近处 踏板应在司机的脚下转动�并应在中位保
持静止�
踏板前端向下运动时�应产生前进的运动�
踏板后端向下运动时�应产生后退的运动

�2��� 脚 操 纵�两 块 踏 板
操纵

司机的双脚能接近处 右踏板向下运动时�应产生前进的运动�
左踏板向下运动时�应产生后退的运动

�� 附属装置的操作�见 �2���

�2��� 手 操 纵�单 功 能 操
纵杆

司机的右手能接近处 操纵杆向后移动应产生实际作业的效果

�2��� 手 操 纵�多 功 能 操
纵杆

司机的右手能接近处 操纵杆向左移动应产生实际作业的效果

�2��� 脚 操 纵�一 块 操 纵
踏板

司机的右脚能接近处 踏板应在司机的脚下转动�并应在中位保
持静止�
踏板的后端向下运动应产生实际作业的

效果

�2��� 脚 操 纵�两 块 操 纵
踏板

司机的右脚能接近处 右踏板向下运动应产生实际作业的效果

�� 旋转ð回转作业

�2��� 手 操 纵�单 功 能 操
纵杆

司机的左手能接近处 操纵杆向前或向右移动�应产生顺时针转
动的效果

�

��ð� ����� ����



编号 操作件 位 置 操 纵 要 求

�2��� 手 操 纵�多 功 能 操
纵杆

司机的左手能接近处 操纵杆向右移动�应产生顺时针转动的
效果

�2��� 手操纵�能转动的操
纵杆

司机能接近处 操纵杆顺时针移动�应产生顺时针转动的
效果

�2��� 脚 操 纵�一 块 操 纵
踏板

司机的左脚能接近处 踏板应在司机的脚下转动�并应在中位保
持静止�
踏板的前端向下移动�应产生顺时针转动�
踏板的后端向下移动�应产生逆时针转动

�2��� 脚 操 纵�两 块 操 纵
踏板

司机的左脚能接近处 右踏板向前和�或�向下移动�应产生顺时
针转动�
左踏板向前和�或�向下移动�应产生逆时
针转动

注�因为土方机械的类型很多�其工作装置的运动方向依赖于工作装置离地高度和与附属装置的位置�因此常

用其中间高度和中间位置来划分作业�

附 录 �
�提示的附录�
操纵装置的典型布置

�� 轮胎式挖掘机

�

��ð� ����� ����
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�� 履带式机器

�� 装载机

�

��ð� ����� ����



�� 平地机

�� 司机室在左侧的自卸车

��

��ð� ����� ����



�� 司机室在中间或右侧的自卸车

�� 滑移式装载机

��ð� ����� ����
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