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内容提要

本书主要阐述了水利水电工程测量与施工放线的基础知识、测量

原理、方法、应用等内容。全书共分１７章，内容主要包括水利水电工程

简介、工程测量基础知识、工程测量仪器设备及具应用、水准测量、角度

测量、距离测量、水利水电工程控制测量、地形测量、摄影测量、地籍测

量、施工放线基本工作、河道与渠道测量、线路测量、建筑物的施工测

量、建筑物变形测量、水利水电专业工程测量、测量施工的竣工与验收

等。

本书内容齐全，可供水利水电工程施工测量人员工作时使用，也可

供大中专院校相关专业师生学习和参考。
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前　　言

工程测量学是研究地球空间中具体几何实体的测量描绘和抽象几何实体的

测设实现的理论方法和技术的一门应用性学科。工程测量学直接为国民经济建

设和国防建设服务，是测绘学中最活跃的一个分支学科。近些年来，随着测绘科

技的飞速发展，工程测量的技术面貌也发生了深刻的变化，这主要体现在：一是

电子计算机技术、微电子技术、激光技术、空间技术等新技术的发展与应用，以及

测绘科技本身的进步，为工程测量技术进步提供新的方法和手段；二是随着社会

的发展，建筑领域科技的进步，各种大型建（构）筑物和特种精密建设工程等不断

增多，对工程测量不断提出新的任务、新课题和新要求，使工程测量的服务领域

不断拓宽，有力地推动和促进工程测量事业的进步与发展。

建设工程测量属于工程测量学的范围，在工程建设中有着广泛的应用，它服

务于工程建设的每一个阶段，贯穿于工程建设的始终。建设用地的选择，道路管

线位置的确定等，都要利用测量所提供的资料和图纸进行规划设计；施工阶段则

需要通过测量工作来衔接，以配合各项工序的施工；竣工后的竣工测量，可为工

程的验收、日后的扩建和维修管理提供资料；而在工程管理阶段，须对建（构）筑

物进行变形观测，以确保工程的安全使用。同时，建设工程测量的精度和速度直

接影响到整个工程的质量和进度，其地位举足轻重。

为适应工程建设测量技术快速发展的要求，中华人民共和国原建设部于

２００７年１０月２５日发布实施了《工程测量规范》（ＧＢ５００２６—２００７），该规范的颁

布实施必将进一步促进我国工程测量水平的发展与提高。为帮助广大工程测量

人员把握工程测量领域的发展趋势，学习和理解《工程测量规范》（ＧＢ５００２６—

２００７）的内容，我们组织工程测量领域的专家学者和工程建设测量技术人员编写

了《工程测量与施工放线一本通系列丛书》。本套丛书包括以下分册：

建筑工程测量与施工放线一本通

市政工程测量与施工放线一本通

公路工程测量与施工放线一本通
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本套丛书主要具有以下特点：

（１）丛书的编写既注重讲述学科的基本理论、方法与勘测技术，又结合典型

工程的测量实践，涵盖了从经典理论到最新技术应用，从工程建筑物的设计、施

工放样到变形监测及工业测量、精密工程测量等的全部内容，是广大工程施工现

场管理人员工作时的实用工具书。

（２）丛书的编写以“必须、够用”为度，以“讲清概念、强化应用”为重点，深入

浅出，注重实用，其从工程测量人员的需求出发，在对测量基础理论知识进行阐

述的同时，列举了大量的测量应用实例，注重对读者实际操作技能的培养。

（３）丛书资料翔实、内容丰富、图文并茂，编写时力求做到文字通俗易懂、叙

述的内容一目了然，以倡导先进性、注重可行性、强化可操作性为指导思想，在编

写过程中既考虑了内容的相互关联和体系的完整性，又不拘泥于此，对部分在理

论研究上有较大意义，但在实践中实施尚有困难的内容丛书中就没有进行深入

的讨论。

本套丛书的编写过程中，参考或引用了有关部门、单位和个人的资料，得到

了相关部门及工程施工单位的大力支持与帮助，在此一并表示衷心的感谢。由

于编者的学识和水平有限，丛书中缺点及不当之处在所难免，敬请广大读者提出

批评和指正。

本书编委会
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第一章　水利水电工程简介与施工图识读

第一节　水利水电工程建筑物

水利水电工程建筑物，也称水工建筑物，是指在水的静力或动力作用下工作，并与水发生互

相影响的各种建筑物。由多种水工建筑物构成的有机综合体，则称为水利枢纽。它是为了综合

开发水资源，在水域的适当地段，集中布置若干个不同类型与功能的水工建筑物，以达到控制水

位、便于协调和管理的目的。

水利枢纽有高中低水头之分，一般以水头高于７０ｍ的为高水头枢纽，在３０～７０ｍ之间者为

中水头枢纽，低于３０ｍ的则为低水头枢纽。

一、水工建筑物分类

１．按用途分类

水工建筑物种类繁多，型式各异，按其用途可分为一般水工建筑物和专门性水工建筑物两

大类。

（１）当某一型式的水工建筑物在不同场合或同一场合为几个水利部门服务时，这种建筑物则

称为一般水工建筑物。

（２）而专门为某一水利事业服务的水工建筑物，则为专门性水工建筑物。

２．按使用期限分类

（１）永久性建筑物。水利水电工程永久性水工建筑物指工程运行期间使用的建筑物。按

其在工程中发挥的作用和失事后对整个工程安全的影响程度的不同，分为主要建筑物和次要

建筑物。主要建筑物指失事后将造成下游灾害或严重影响工程效益的建筑物，如堤坝、泄洪建

筑物、输水建筑物、电站厂房及泵站等；次要建筑物指失事后不致造成下游灾害或对工程效益

影响不大并易于修复的建筑物，如失事后不影响主要建筑物和设备运行的挡土墙、导流墙及护

岸等。

（２）临时性建筑物。临时性建筑物是指工程施工期间使用的建筑物，往往在工程建成后拆

除。如导流隧洞、围堰等。

３．按使用功能分类

（１）泄水建筑物。泄水建筑物是用于宣泄多余的水量、排放泥沙和冰凌或为人防、检修而放

空水库、渠道等，以保证坝和其他建筑物安全的建筑物。

（２）输水建筑物。为灌溉、发电和供水的需要从上游向下游输水用的建筑物，如：引水隧洞、

引水涵管、渠道、渡槽等。

（３）取（进）水建筑物。是输水建筑物的首部建筑，如：引水隧洞的进口段、灌溉渠道和供水用

的进水闸、扬水站等。

（４）整治建筑物。用以改善河流的水流条件，调整水流对河床及河岸的作用以及防护水库、

湖泊中的波浪和水流对岸坡的冲刷，如：丁坝、顺坝、导流堤、防波堤、护岸等。



二、水工建筑物级别

水工建筑物的级别反映了水利水电工程对水工建筑物的技术要求和安全要求，应根据所属

工程的等级及其在工程中的作用和重要性分析确定。

１．永久性水工建筑物级别

水利水电工程的永久性水工建筑物的级别，应根据其所在工程的等别和建筑物的重要性，按

表１１确定。对于失事后损失巨大或影响十分严重的水利水电工程的２～５级主要永久性水工

建筑物，经过论证并报主管部门批准，可提高一级；失事后造成损失不大的水利水电工程的１～４

级主要永久性水工建筑物，经过论证并报主管部门批准，可降低一级。

表１１ 永久性水工建筑物级别

工程等别 主要建筑物 次要建筑物

Ⅰ １ ３

Ⅱ ２ ３

Ⅲ ３ ４

Ⅳ ４ ５

Ⅴ ５ ５

水库大坝按１１规定为２级、３级的永久性水工建筑物，如坝高超过表１２指标，其级别可提

高一级，但洪水标准可不提高。

表１２ 水库大坝提级指标

级别 坝型 坝高（ｍ）

２
土石坝 ９０

混凝土坝、浆砌石坝 １３０

３
土石坝 ７０

混凝土坝、浆砌石坝 １００

当永久性水工建筑物基础的工程地质条件复杂或采用新型结构时，对２～５级建筑物可提高

一级设计，但洪水标准不予提高。

堤防工程的级别，应按《堤防工程设计规范》（ＧＢ５０２８６—１９９８）确定。穿堤水工建筑物的级

别，按所在堤防工程的级别和与建筑物规模相应的级别高者确定。

２．临时性水工建筑物级别

水利水电工程施工期使用的临时性挡水和泄水建筑物的级别，应根据保护对象的重要性、失

事后果、使用年限和临时性建筑物规模，按表１３确定。

表１３ 临时性水工建筑物级别

级
别

保护对象 失事后果
使用年限

（年）

临时性水工建筑物规模

高度（ｍ） 库容（１０８ｍ３）

３
　有特殊要求的１级

永久性水工建筑物

　淹没重要城镇、工矿企业、交通干线或推迟总工

期及第一台（批）机组发电，造成重大灾害和损失
＞３ ＞５０ ＞１．０

４
　１、２级永久性水工

建筑物

　淹没一般城镇、工矿企业、或影响工程总工期及

第一台（批）机组发电而造成较大经济损失
３～１．５ ５０～１５ １．０～０．１

５
　３、４级永久性水工

建筑物

　淹没基坑，但对总工期及第一台（批）机组发电影

响不大，经济损失较小
＜１．５ ＜１５ ＜０．１
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