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内 容 简 介

这是一本集大成式的数字电子技术入门与应用的图书。本书从数字电子技术的
实际应用出发，提纲挈领、通俗、全面、详细地讲解了数字电子技术的基础知识，各种
基本单元电路以及数字电路在各方面的应用。本书除可作为数字电子技术的自学教
材外，也可作为数字电子电路的应用手册使用。
本书附赠光盘中还包括２００多页将近４０００个型号数字集成电路的代换资料，以

及２００多张数字电子技术应用与制作的电路图。
本书可供家电维修人员、工矿企业的技术人员、技工、农村电工、无线电爱好者阅

读，也可作为中专、中技的教材使用。
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丛 书 前 言

随着我国科学技术的发展和人民生活水平的迅速提高，各种各样的现代家用电器已经普
及到千家万户，与此同时对于家用电器的维修问题也提出了更高的要求。现在，家电维修已经
成为一个行业，有越来越多的新手和大批的无线电爱好者正在加入到这一行业中。为此，我们
组织编写了这套丛书，以期向希望从事家电维修工作的读者提供一套实用的家电维修自学和
培训教材。

“丛书”的写作宗旨是力求通俗易懂、实用好用，指导初学者快速入门、步步提高、逐渐精
通，成为家电维修的行家里手。“丛书”在写作时，既考虑了初学者的“入门”，又照顾了一般维
修人员的“提高”，还兼顾了中等层次维修人员的“精通”，因此，指导性和实用性成为“丛书”的
两大特征。
现在图书市场上有关家电维修的书籍也已经不少，但本套丛书还是有很多与众不同的新

想法和特点：
理论与实践紧密结合是这套丛书的第一大特点。对维修人员来说，不讲理论的维修是提

高不了的，但关键是所讲的理论知识要能看得懂、用得上。因此，本丛书在介绍理论知识时特
别注重和实践相结合，突出与修理实践密切相关的电路分析和介绍，不讲过深、过繁以及与实
践联系不紧密的理论知识。
注重方法和思路、注重技巧与操作是这套丛书的第二大特点。家电维修是一件操作性和

技巧性比较强的工作，很多修理方法和技巧是在传统教科书中所学不到的。丛书的作者都是
家电维修的行家里手，他们既有比较扎实的理论基础，又有丰富的维修实践经验，在丛书的各
个分册中介绍了很多非常实用的检修方法和检修技巧，其中有不少是作者经多年实践总结出
来的“看家本领”。
图文并茂、好读易用是本丛书的第三大特点。丛书在写作风格上力求轻松、易懂。为了让

读者方便、快捷地抓住书中的重点和要点，尽快获取自己所需要的信息，书中特意安排了提示
图标。读者根据这些图标的提示去阅读，可大大提高阅读效率，使所花费的阅读时间减到最
少，而对重点、难点了解得更快、更全。
本丛书由国防工业出版社总编辑杨星豪总策划，由家电维修行业知名专家、中国电子学会

高级会员刘午平任主编。在丛书的组织和编写过程中，还得到了消费电子领域的专家学者和
家电维修界各方面专家的大力支持和指导，其中包括：国家广播电视产品质量检测中心安永成
教授，北京牡丹电子集团吴建中高级工程师，北京兆维电子集团闫双耀高级工程师，《家电维
修》杂志杨来英副主编，北京市技术交流站宋友山高级工程师，家用电子产品维修专业高级讲
师李士宽，北京索尼特约维修站主任王强技师、王立纯技师，北京东芝特约维修站主任聂阳技
师、贾平生技师，北京夏普特约维修站主任刘洪弟技师，北京飞利浦特约维修站张旭东技师，北
京长虹康佳特约维修站谢永成技师等，在此表示感谢。
我们衷心希望这套丛书能对从事家电维修的人员有所帮助，更希望业内专家、学者以及广

大的读者朋友对这套丛书提出宝贵意见和建议。

丛 书 编 者
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前　　言

随着微电子技术的飞跃发展，我们已经进入了一个以数字化电子产品为特征的数字化时
代。电子计算机、数字化通信产品、数字化音响、数字化电视以及其他形形色色的数字化产品
开始进入我们的日常生活之中，因此，掌握数字电路的基础知识、了解数字集成电路的应用，对
于一名电子技术的爱好者是十分必要的。本书正是为了适应这种需要而编写的。
本书写作的出发点是不讲过深的理论知识，力求做到理论和应用相结合，循序渐进、由浅

入深、通俗实用，以指导初学者快速入门、步步提高、逐渐精通，使初学者能够在较短的时间内
学好和用好这门课程。
本书在写作时，既考虑了初学者的入门，简要介绍了数字电路基础等方面的知识，又兼顾

了中等水平人员的提高和精通，详细分析了组合逻辑电路、时序逻辑电路等基本电路，最后对
数字电路的应用进行了分类介绍。因此，指导性和系统性是本书的两大特征。
按照由浅入深、循序渐进的写作宗旨，本书分为入门篇、提高篇及精通篇。
“入门篇”：本篇重点分析了数字电路基础、逻辑门电路和组合逻辑电路。主要包括各种数

制与编码、逻辑代数、门电路、编码器、译码器、数据选择器、分配器、模拟开关、基本运算电路和
数值比较器等电路。

“提高篇”：本篇首先介绍了常见的双稳态触发器，然后详细分析了寄存器和计数器等常用
时序逻辑电路，最后阐述了脉冲产生及整形电路。

“精通篇”：本篇主要包括存储器和微控制器、数模转换和模数转换电路、数字语音和遥控
电路以及数字电路综合应用技术四个方面的内容。
为了适应现代数字电子技术发展的需要，本书在保证基本概念、基本原理和基本方法的前

提下，大量删除了分立元件的内容，突出了数字集成电路的特点和应用的介绍。因此，本书不
但内容新颖、通俗易懂，而且具有一定的趣味性和启发性。特别适合电子爱好者作为入门性指
导教材和学习参考书。
本书附赠光盘中包括两部分内容：第一部分为数字集成电路代换资料，包括２００多页将近

４０００个型号数字集成电路的代换资料；第二部分为２００多张数字电子技术应用与制作方面的
电路图。读者可以通过计算机浏览或打印光盘中的资料。
参加本书编写工作的还有刘为国、王春生、孙保书、李风伟等同志。由于编著者水平有限，

疏漏之处在所难免，诚恳希望各位同行、读者批评指正。

编 著 者
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本篇主要介绍了数字电路的一些基础知识，着重讨论了数制与编码、逻辑
代数、常见门电路和组合逻辑电路。掌握这些内容，对于深入理解和分析数字
电路具有重要的指导意义。

图例说明：为了读者方便、快捷地从书中获取所需要的信息，书中特意安排了下面这
些图标，根据这些图标的指示去阅读，可使读者花费的时间减到最少，对于重点、难点了解得更
快、更全。

重点提示 这个图标所示内容比较重要，认真阅读并充分理解这些内容，能快速地
掌握数字电路的一些基础知识和知识要点。

难点释疑 这个图标标注的是具有代表性的疑难问题，以及容易产生错误或混淆
不清的概念，认真阅读这些内容，能澄清模糊概念、领会重要概念的实质，以开拓思路。

方法技巧 这个图标所示内容是电路分析中的方法和技巧。仔细体会、
灵活运用，可增强读者分析问题、解决问题的能力。

阅读材料 这个图标标注的是拓展和辅助性的材料，仔细阅读这些内容，
不但可拓宽知识面，而且对理解电路原理具有一定的指导意义。
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第一章 数字电路基础知识

本

章

导

读

数字电路的产生和发展是电子技术发展的重要标志，它在现代电子技术
中占有十分重要的地位。随着数字电路和计算机技术的发展，数字电路的应
用越来越普遍，已经被广泛应用于工业、农业、通信、医疗、家用电子等各个领
域，如工农业生产中用到的数控机床、温度控制、气体检测、家用冰箱、空调的
温度控制、通信用的数字手机以及正在发展中的网络通信、数字化电视等。随
着数字电路的发展，其应用将会越来越广泛，将会深入到生活的每一个角落。
本章主要讲述的内容是数字电路的一些基础知识，如数字信号与模拟信号，数

字电路的分类，数制与编码、数字信号的存储与传输等。它们是数字电路的基础。

第一节 数字电路概述

一、模拟信号和模拟电路

１ 模拟信号
在自然界存在着许多物理量，它们在时间上和数值上是连续的，这类物理量称为模拟量。

用来表示模拟量的信号称为模拟信号。常见的正弦波、三角波、调幅波、阻尼振荡波等都是模
拟信号。图１１给出了几种常见的模拟信号。其中图（ａ）为正弦波，图（ｂ）为三角波，图（ｃ）为
调幅波，图（ｄ）为阻尼振荡波，图（ｅ）为指数衰减波。由图可见，虽然几种模拟信号的形状各不
相同，但它们的共同特点是信号的幅值大小随时间作连续变化。

图１１ 模拟信号
（ａ）正弦波；（ｂ）三角波；（ｃ）调幅波；（ｄ）阻尼振荡波；（ｅ）指数衰减波。
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第一章 数字电路基础知识

实际上，自然界的许多物理量均为模拟量，例如：速度、压力、温度、声音、重量、位置等。在
工程上，为便于分析，常用传感器将模拟量转换为电流、电压等电学量。我们在这里所讲的模
拟信号一般指模拟电信号。
模拟信号的基本参数包括幅度、频率、周期等。按模拟信号的信号频率可分为低频信号、

高频信号、微波信号；按信号的周期性可分为周期性信号和非周期性信号等；按用途可分为工
频信号、射频信号、视频信号等。

２ 模拟电路
用以传递、加工和处理模拟信号的电路称为模拟电路。模拟电路必须满足以下要求。
（１）由于模拟信号的幅度大小直接代表着信号本身的特性，所以在对模拟信号进行放大

的过程中要进行线性放大，也就是要求模拟电路中的放大器工作在线性状态。如果输入放大
器的信号动态范围较大，必须要有足够大的动态范围的放大器来放大这一大幅度信号，这就对
模拟放大器提出了很高的电路硬件要求。

（２）电路中的干扰信号绝大多数也是模拟“信号”，干扰信号与模拟信号有着相似的特性，
这就使得模拟信号在放大、处理过程中更容易受它干扰，而且一旦受其干扰就很难再将它们分
开，这就对模拟电路提出了很高的抗干扰技术要求，使模拟电路的制作难度增大，电路成本增
加。

（３）由于模拟信号的连续特性，在对这种信号进行比较复杂的处理时，不能破坏模拟信号
的特性，因此使得模拟电路变得十分复杂。

（４）对不同的模拟信号进行不同目的的处理时，必须有一套与之对应的模拟电路与之配
套，这使得模拟电路变得庞大而复杂。所以，模拟电路不便对信号进行“深层次”的复杂处理。

二、数字信号和数字电路

１ 数字信号
（１）数字信号的概念
在自然界存在许多物理量，它们在时间和数值上均是离散的，也就是说，它们的变化在时

间上是不连续的，总是发生在一系列离散的瞬间。这类物理量称为数字量，用来表示数字量的
信号称为数字信号。
数字信号通常用数字波形表示，数字波形是逻辑电平与时间的关系。当某波形仅有两个

离散值时，可以称为脉冲波形。此时，数字波形与脉冲波形的关系是统一的，区别是表达方式
不同，前者用逻辑电平表示，后者用电压值表示。数字信号分为周期性和非周期性两种，如
图１２表示这两类数字波形，其中图（ａ）为周期性数字波形，图（ｂ）为非周期性数字波形。

图１２ 周期性和非周期性数字波形
（ａ）周期性数字波形；（ｂ）非周期性数字波形。
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（２）非理想数字波形
在实际的系统中，数字波形不能立即上升和下降，要经历一段时间，如图１３所示。

图１３ 非理想数字波形

对于非理想数字波形（矩形脉冲），常用以下指标来定量描述其特性。
脉冲周期Ｔ———周期性重复的脉冲序列中，两个相邻脉冲间的时间间隔。有时也用频率

ｆ＝１／Ｔ表示单位时间内脉冲重复的次数。
脉冲幅度Ｕｍ———脉冲电压的最大变化幅度。
脉冲宽度ｔｗ———从脉冲前沿上升到０．５Ｕｍ 处开始，到脉冲后沿下降到０．５Ｕｍ 为止的一段

时间。
上升时间ｔｒ———脉冲前沿从０．１Ｕｍ 上升到０．９Ｕｍ 所需要的时间。
下降时间ｔｆ———脉冲后沿从０．９Ｕｍ 下降到０．１Ｕｍ 所需要的时间。
重点提示 数字信号上升时间和下降时间的典型值约为几个纳秒，视不同类型的器

件和电路而异。
占空比———脉冲宽度ｔｗ 占整个周期Ｔ的百分数，称为脉冲占空比，占空比一般用ｑ

表示，其表达式为

ｑ＝ｔｗ

Ｔ×１００％

利用这些指标，就可以把一个非理想数字波形的基本特性大体上表示清楚了。对于理想
数字波形，其上升时间ｔｒ和下降时间ｔｆ则均为零。

（３）二值数字逻辑和逻辑电平
数字信号在时间上和数值上均是离散的，常用数字０和１表示，这里０和１不是十进制中

的数字，而是逻辑０和逻辑１，因而称之为二值数字逻辑或简称数字逻辑。
二值数字逻辑的产生，是基于客观世界的许多事物可以用彼此相关又互相对立的两种状

态来描述，例如，是与非、真与假、开与关、低与高，等等。而且在电路上，可用电子器件的开关
特性来实现，由此形成离散信号电压或数字电压。这些数字电压通常用逻辑电平来表示。应
当注意：逻辑电平不是物理量。逻辑电平与电压值关系如表１１所列。

（４）时序图
表明相互时间关系的多重数字波形图称为时序图。时序图中的波形常称为时序信号。

图１４为一典型的时序图。图中ＣＰ为时钟脉冲信号，它是数字系统中的时间参考信号，一般
是由石英晶体振荡器产生，波形为对称波形。地址线、片选和（信号）写入信号等都是计算机原
理中常见的时序信号。在数字集成电路中，常见的存储器以及微处理器等均须附有时序图，以
便于数字系统的分析、应用和设计。

４



第一章 数字电路基础知识

表１１ 逻辑电平与电压值的关系

电 压 二值逻辑 电 平

＋５Ｖ １ Ｈ（高电平）

０Ｖ ０ Ｌ（低电平）
图１４ 时序图

２ 数字电路
数字电路就是用于传递、加工和处理数字信号的电路。电路中的电子器件，如二极管、

三极管、场效应管处于开关状态，时而导通，时而截止。广义地说，数字电路也是一种脉冲
电路，如果数字信号幅度在“有”和“无”两种状态间快速转换时，电路将输出一系列矩形脉
冲。
与模拟电路一样，数字电路经历了由分立器件到集成电路等几个阶段。但数字集成电路

比模拟集成电路的发展更快，使数字集成电路的性能产生了质的飞跃。数字电路与模拟电路
相比有很大的不同，数字电路主要是对数字信号进行逻辑运算和数字处理，这些运算和处理有
时是相当复杂的，但主要通过软件来处理（进行各种逻辑处理和数字运算）。数字电路具有以
下一些特点。

（１）数字信号采用二值信息———高电平和低电平，只有两种取值，所以数字电路在结构、
工作状态、研究内容、分析方法等各方面都与模拟电路完全不同。

（２）数字电路中的晶体管只工作在饱和与截止两种状态（放大区只是过渡状态），即工作
于“开关”状态。这些状态的外部表现是电流的有、无，电压的高、低，因此，有和无、高和低的两
种对立状态可以与电路中的二值信息分别对应，二值信息通常记为“１”和“０”。

（３）数字电路是由几种最基本的单元电路组成的，这些基本单元电路对元件的精度要求
不高，允许有较大的误差范围。因为数字信号只需“１”和“０”两种状态就可以了，因而组成数字
电路的单元结构比较简单，具有便于集成化和系列化生产、工作准确可靠、成本低廉、使用方便
等优点。

（４）对于数字电路，人们研究的主要问题是输入信号的状态（０或１）和输出信号的状态（０
或１）之间的逻辑关系，以反映电路的逻辑功能。因而在数字电路中，不能采用模拟电路的分
析方法，例如，微变等效电路法等就不适用了。这里的主要分析工具是逻辑代数，表达电路的
功能主要用真值表、逻辑表达式及波形图等。
一般来说，数字电路的研究内容一般可以归为两类：一类是分析已有电路的逻辑功

能，称为逻辑分析；另一类是根据逻辑功能的要求设计出满足该逻辑功能的电路，称为逻
辑设计。

（５）数字电路能够对数字信号进行各种逻辑运算和算术运算。所谓逻辑运算，就是按照
逻辑规则进行逻辑推理和逻辑判断。正因为数字电路不仅具有运算能力，还具有逻辑思维与
判断能力，人们才能制造出各种数控装置、智能仪表以及电子计算机等现代化的科技产品，并
使它们得到十分广泛的应用。
数字电路与模拟电路的比较如表１２所列。
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表１２ 模拟电路与数字电路的比较

内 容 模 拟 电 路 数 字 电 路

工作信号 模拟信号 数字信号

管子工作状态 放大 饱和导通或截止

研究对象 放大性能 逻辑功能

基本单元电路 放大器 逻辑门、触发器

分析工具 图解法、微变等效电路法 真值表、卡诺图、逻辑表达式、状态转换图、布尔代数

三、数字电路的分类

数字电路可按以下几种方法进行分类。

１ 按电路类型分类
数字电路按照电路类型可分为组合逻辑电路和时序逻辑电路两大类。
组合逻辑电路：输出只与当时的输出有关，如编码器、加减法器、比较器、数据选择器等。
时序逻辑电路：输出不仅与当时的输入有关，还与电路的原来状态有关，如触发器、计数

器、寄存器等。

２ 按集成度分类
数字电路按集成度来分，可分为小规模、中规模、大规模、超大规模和甚大规模等五类。所

谓集成度是指每一芯片所包含的晶体管的个数，表１３列出了几类数字集成电路的分类依据。
表１３ 数字集成电路按集成度分类

分 类 集 成 度 典型集成电路

小规模（ＳＳＩ）
（１～１０）门／片

或（１０～１００）元件／片
逻辑门电路

中规模（ＭＳＩ）
（１０～１００）门／片

或（１００～１０００）元件／片

译码器、编码器、选择器、计数器、寄存器、转换电路、算术运算部件

等

大规模（ＬＳＩ）
大于１００门／片

或１０００元件／片
微控制器、存储器、门阵列

超大规模（ＶＬＳＩ）
１０００门／片

或１０万元件／片以上
大型存储器、微处理器、可编程逻辑器件、多功能集成电路

３ 按电路所用器件的不同分类
数字电路按照电路所用器件的不同，可分为双极型（晶体三极管型）和单极型（场效应管

型）两大类。其中双极型电路常用的类型又有标准型ＴＴＬ、高速型ＴＴＬ（ＨＴＴＬ）、低功耗型

ＴＴＬ（ＬＴＴＬ）、肖特基型ＴＴＬ（ＳＴＴＬ）、低功耗肖特基型ＴＴＬ（ＬＳＴＴＬ）等；单极型电路又
有ＪＦＥＴ、ＮＭＯＳ、ＰＭＯＳ、ＣＭＯＳ等。

四、数字系统

数字系统的构成如图１５所示。
数字系统通常由输入接口、输出接口、数据处理器和控制器构成。输入接口的主要任务是

将模拟量转换为数字量；输出接口的主要任务是将数字量转换为模拟量；处理器和控制器的主
要作用是控制系统内部各部件的工作，使它们按照一定的程序操作。一个数字系统通常由多
片数字集成电路和多个分立元件构成。
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图１５ 数字系统

第二节 数制与编码

一、数制

数字电路经常遇到计数问题，人们在日常生活中，习惯于用十进制，而在数字系统中，例如
在计算机中，多采用二进制，有时也采用八进制或十六进制。
数制所使用的数码的个数为基，数制的每一位所具有的值称为权。

１ 十进制（Ｄ）
十进制是以１０为基数的计数体制，即它所使用的代码为０，１，２，３，４，５，６，７，８，９，共有１０

个。十进制的权是以１０为底的幂，如１０＝１×１０１＋０×１００。每个十进制数都可以用位权值表
示，其中：个位的位权为１００，十位的位权为１０１，百位的位权为１０２，依此类推。
例如：４０２．８＝４×１０２＋０×１０１＋２×１００＋８×１０－１

从数字电路的角度来看，采用十进制是不方便的，因为构成数字电路的基本思路是把电路
的状态与数码对应起来，而十进制的１０个数码，必须有１０个不同的而且能严格区分的电路状
态与之对应起来，这样将在技术上带来许多困难，而且不经济，因而在数字电路中一般不直接
采用十进制，而采用二进制。

２ 二进制（Ｂ）
二进制是以２为基数的计数体制。二进制与十进制的区别在于数码的个数和进位规律不

同。二进制是用两个数码０和１表示，而且是“逢二进一”，即１＋１＝１０（读为“壹零），注意：
这里的“１０”与十进制数的“１０”是完全不同的，它不代表“十”，右边的“０”表示０个２０，左边的
“１”表示１个２１，即１０＝１×２１＋０×２０，可见，二进制的权是以２为底的幂。
二进制的数字装置简单可靠，应用元件少；二进制只有两个数码０和１，因此，它的每一位

都可用任何具有两个不同稳定状态的元件来表示，如晶体管的饱和和截止，继电器触点的闭合
和断开，灯泡的亮和不亮等。只要规定一种状态表示１，另一种状态表示０，就可以表示二进制
数。这样，数码的存储、分析和传输，就可以用最简单而可靠的方式进行。另外，二进制的基本
运算规则简单，运算操作也比较方便。
但是，二进制也有一些缺点。比如，用二进制表示一个数时，位数多，使用起来不方便也不

习惯。因此在运算时，原始数据多用人们习惯的十进制，在送入计算机时，就必须将十进制数
据转换成数字系统能接受的二进制数，而运算结束后再将二进制数转换为十进制数，表示最终
结果。

３ 八进制（Ｏ）和十六进制（Ｈ）
由于使用二进制数位数很多，不便于书写和记忆，因此在数字计算机的资料中常采用十六

进制数或八进制数来表示二进制数。上述十进制和二进制数的表示法可以推广到十六进制和
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八进制。例如，八进制数采用８个数码，而且“逢八进一”。这种数制中有８个不同的数字：０，

１，２，３，４，５，６，７，它是以８为基数的计数体制。十六进制数采用１６个数码，而且“逢十六进
一”。这种数制中有１６个不同的数字：０，１，２，３，４，５，６，７，８，９，Ａ（对应于十进制数中的１０），

Ｂ（１１），Ｃ（１２），Ｄ（１３），Ｅ（１４），Ｆ（１５）。它是以１６为基数的计数体制。
为便于记忆和理解，表１４对二进制、八进制、十进制和十六进制进行了对照和比较。

表１４ 二进制、八进制、十进制和十六进制对照比较情况

常用进制 英文表示符号 数 码 符 号 进位规律 进位基数

二进制 Ｂ ０、１ 逢二进一 ２

八进制 Ｏ ０、１、２、３、４、５、６、７ 逢八进一 ８

十进制 Ｄ ０、１、２、３、４、５、６、７、８、９ 逢十进一 １０

十六进制 Ｈ ０、１、２、３、４、５、６、７、８、９、Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ 逢十六进一 １６

二、数制的转换

１ 其他进制转换为十进制
其他进制转换为十进制的方法是，将其他进制按权位展开，然后各项相加，就得到相应的

十进制数。

例１ 将二进制数（１１０１１．１０１）２转换成十进制数。

解：（１１０１１．１０１）２＝１×２４＋１×２３＋０×２２＋１×２１＋１×２０＋１×２－１＋０×２－２＋１×２－３

＝１６＋８＋０＋２＋１＋０．５＋０＋０．１２５
＝（２７．６２５）１０

例２ 将八进制数（１３６．５２４）８转换成十进制数。

解：（１３６．５２４）８＝１×８２＋３×８１＋６×８０＋５×８－１＋２×８－２＋４×８－３

＝６４＋２４＋６＋０．６２５＋０．０３１２５＋０．００７８１２５
＝（９４．６６４０６２５）１０

例３ 将十六进制数（ＦＦ）１６转换为十进制数。

解：（ＦＦ）１６＝１５×１６１＋１５×１６０＝２４０＋１５＝（２５５）１０
例４ 将十六进制数（１３ＤＦ．Ｂ８）１６［＝（１３ＤＦ．Ｂ８）Ｈ］转换成十进制数。

解：（１３ＤＦ．Ｂ８）１６＝１×１６３＋３×１６２＋１３×１６１＋１５×１６０＋１１×１６－１＋８×１６－２

＝４０９６＋７６８＋２０８＋１５＋０．６８７５＋０．０３１２５
＝（５０８７．７１８７５）１０

２ 将十进制转换成其他进制
十进制转换成其他进制时，需分两部分进行，即整数部分和小数部分。
（１）整数部分（基数除法）
把要转换的十进制数除以新的进制的基数，把余数作为新进制的最低位；
把上一次得的商再除以新的进制基数，把余数作为新进制的次低位；
继续上一步，直到最后的商为零，这时的余数就是新进制的最高位。
（２）小数部分（基数乘法）
把要转换数的小数部分乘以新进制的基数，把得到的整数部分作为新进制小数部分的最

高位；
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把上一步得的小数部分再乘以新进制的基数，把整数部分作为新进制小数部分的次高位；
继续上一步，直到小数部分变成零为止，或者达到预定的要求也可以。

例５ 把十进制数（２５）１０转换成二进制数。
解：由于二进制基数为２，所以逐次除以２取其余数（０或１）：

　 　

２ ２５

２ １２ ……余１

２ ６ ……余０

２ ３ ……余０

２ １ ……余１

０ ……余１

所以，（２５）１０＝（１１００１）２，即２５Ｄ＝１１００１Ｂ。

例６ 把十进制数１７３Ｄ转换成二进制数。
解：由于二进制基数为２，所以逐次除以２取其余数（０或１）：

　 　

２ １７３

２ ８６ ……余１

２ ４３ ……余０

２ ２１ ……余１

２ １０ ……余１

２ ５ ……余０

２ ２ ……余１

２ １ ……余０

０ ……余１

所以，（１７３）１０＝（１０１０１１０１）２。

例７ 将十进制数（２５）１０转换成八进制数。

解：由于基数为８，逐次除以８取余数：

　 　

８ ２５

８ ３ ……余１

０ ……余３

所以，（２５）１０＝（３１）８。

例８ 将十进制（２５５）１０转换为十六进制数。

解：由于基数为１６，逐次除以１６取余数：

　 　

１６ ２５５

１６ １５ ……余１５（Ｆ）

０ ……余１５（Ｆ）

所以，（２５５）１０＝（ＦＦ）１６。

例９ 将十进制小数（０．３７５）１０转换成二进制数。
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