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全国高职高专机械设计制造类工学结合“十二五”规划系列教材

序
目前我国正处在改革发展的关键阶段，深入贯彻落实科学发展观，全面建设

小康社会，实现中华民族伟大复兴，必须大力提高国民素质，在继续发挥我国人
力资源优势的同时，加快形成我国人才竞争比较优势，逐步实现由人力资源大国
向人才强国的转变。

《国家中长期教育改革和发展规划纲要（２０１０—２０２０年）》提出：“发展职业
教育是推动经济发展、促进就业、改善民生、解决‘三农’问题的重要途径，是缓解
劳动力供求结构矛盾的关键环节，必须摆在更加突出的位置。职业教育要面向
人人、面向社会，着力培养学生的职业道德、职业技能和就业创业能力。”

高等职业教育是我国高等教育和职业教育的重要组成部分，在建设人力资
源强国和高等教育强国的伟大进程中肩负着重要使命并具有不可替代的作用。
自从１９９９年党中央、国务院提出大力发展高等职业教育以来，培养了１３００多万
高素质技能型专门人才，为加快我国工业化进程提供了重要的人力资源保障，为
加快发展先进制造业、现代服务业和现代农业作出了积极贡献；高等职业教育紧
密联系经济社会，积极推进校企合作、工学结合人才培养模式改革，办学水平不
断提高。

“十一五”期间，在教育部的指导下，教育部高职高专机械设计制造类专业教
学指导委员会根据《高职高专机械设计制造类专业教学指导委员会章程》，积极
开展国家级精品课程评审推荐、机械设计与制造类专业规范（草案）和专业教学
基本要求的制定等工作，积极参与了教育部全国职业技能大赛工作，先后承担了
“产品部件的数控编程、加工与装配”、“数控机床装配、调试与维修”、“复杂部件
造型、多轴联动编程与加工”、“机械部件创新设计与制造”等赛项的策划和组织
工作，推进了双师队伍建设和课程改革，同时为工学结合的人才培养模式的探索
和教学改革积累了经验。２０１０年，教育部高职高专机械设计制造类专业教学指
导委员会数控分委会起草了《高等职业教育数控专业核心课程设置及教学计划
指导书（草案）》，并面向部分高职高专院校进行了调研。根据各院校反馈的意
见，教育部高职高专机械设计制造类专业教学指导委员会委托华中科技大学出
版社联合国家示范（骨干）高职院校、部分重点高职院校、武汉华中数控股份有限
公司和部分国家精品课程负责人、一批层次较高的高职院校教师组成编委会，组
织编写全国高职高专机械设计制造类工学结合“十二五”规划系列教材。

本套教材是各参与院校“十一五”期间国家级示范院校的建设经验以及校企
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结合的办学模式、工学结合的人才培养模式改革成果的总结，也是各院校任务驱
动、项目导向等教学做一体的教学模式改革的探索成果。因此，在本套教材的编
写中，着力构建具有机械类高等职业教育特点的课程体系，以职业技能的培养为
根本，紧密结合企业对人才的需求，力求满足知识、技能和教学三方面的需求；在
结构上和内容上体现思想性、科学性、先进性和实用性，把握行业岗位要求，突出
职业教育特色。

具体来说，力图达到以下几点。
（１）反映教改成果，接轨职业岗位要求。紧跟任务驱动、项目导向等教学做

一体的教学改革步伐，反映高职高专机械设计制造类专业教改成果，引领职业教
育教材发展趋势，注意满足企业岗位任职知识、技能要求，提升学生的就业竞
争力。

（２）创新模式，理念先进。创新教材编写体例和内容编写模式，针对高职高
专学生的特点，体现工学结合特色。教材的编写以纵向深入和横向宽广为原则，
突出课程的综合性，淡化学科界限，对课程采取精简、融合、重组、增设等方式进
行优化。

（３）突出技能，引导就业。注重实用性，以就业为导向，专业课围绕高素质
技能型专门人才的培养目标，强调促进学生知识运用能力，突出实践能力培养原
则，构建以现代数控技术、模具技术应用能力为主线的实践教学体系，充分体现
理论与实践的结合，知识传授与能力、素质培养的结合。

当前，工学结合的人才培养模式和项目导向的教学模式改革还需要继续深
化，体现工学结合特色的项目化教材的建设还是一个新生事物，处于探索之中。
随着这套教材投入教学使用和经过教学实践的检验，它将不断得到改进、完善和
提高，为我国现代职业教育体系的建设和高素质技能型人才的培养作出积极
贡献。

谨为之序。

教育部高职高专机械设计制造类专业教学指导委员会主任委员
国家数控系统技术工程研究中心主任

华中科技大学教授、博士生导师
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前　 　 言
为了满足新形势下高职教育高素质技能型专门人才培养要求，在总结近年来工

作过程导向人才教学实践的基础上，恩施职业技术学院等多所院校的教学一线教师
编写了本书。

本教材的编写，在教材内容的选择上注意与企业对人才的需求紧密结合，力求满
足学科、教学和社会三方面的需求；同时根据本专业培养目标和学生就业岗位实际情
况，在广泛调研基础上，选取来自生产实践的典型工作任务为教学载体，并以工作过
程为导向，结合高职学生的认知规律，分１２个学习任务介绍了数控机床常用低压电
器的结构原理及选用、数控机床的组成及常用元器件、数控系统的接口认识及通信连
接、机床电气原理图的画法规则、阅读及设计、三相异步电动机控制电器的线路安装
与调试、机床典型电气控制电路及常见故障的分析、步进电动机结构及驱动、伺服电
动机结构及驱动、数控机床主轴系统、数控系统的连接及常见故障处理、数控系统的
参数调试、数控机床系统ＰＬＣ编程与调试等内容。

本书为全国高职高专机械设计制造类工学结合“十二五”规划教材，为项目化教
材，本书具有以下特点：

（１）打破了传统的章节经典教学体系，以项目为载体，任务为驱动，理论学习目
的性强，知识以够用、实用为准则；

（２）工学结合，理论实践紧密结合，为学生零距离就业奠定了良好基础；
（３）注重培养学生的动手能力，由浅入深，循序渐进、易学易懂。
本书可作为高职高专数控技术专业、电气自动化专业、机电一体化等相近专业课

程或相近课程的教材，也可供工程技术人员参考。
本书由恩施职业技术学院王北平、武汉交通职业学院徐良雄、广州铁路职业技术

学院陈泽宇任主编，河南广播电视大学陈参、东莞职业技术学院舒雨峰、安徽机电职
业技术学院张涛、三门峡职业技术学院雷楠南任副主编，参加本书编写的还有咸宁职
业技术学院杨彦伟。具体编写分工为：项目一由王北平、徐良雄编写；项目二由王北
平编写；项目三由王北平、陈泽宇编写；项目四由徐良雄编写；项目五由张涛编写；项
目六由雷楠南、舒雨峰编写；项目七由陈参编写。全书编写工作由王北平统筹安排，
由王北平、陈泽宇统稿与定稿。

本书的编写得到了教育部高职高专机械设计制造类教学指导委员会主任委员陈吉
红教授的亲切指导，以及各参编院校领导的大力支持，在此表示衷心的感谢。

由于项目化教学尚在探索之中，且编者水平有限，书中定有错误和不足之处，恳
请广大读者给予批评指正。

编　 者
２０１２年４月
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项目
一
　

常用低压电器的
结构原理及选用

　
项目描述
　 低压电器在电力拖动系统和机床控制系统中发挥着重要作用，本
项目以数控机床控制电路常用的电器元件为对象，学习常用的低压电
器如断路器、接触器、继电器、熔断器、变压器、主令电器等的结构及工
作原理、选用原则等内容，为学习数控机床电气控制系统打下十分重要
的基础。
学习目标
　 低压电器的作用与分类。
　 低压电器的结构及工作原理。
　 低压电器的技术参数及选用。
能力目标
　 熟悉数控机床常用低压电器的作用、分类、结构及其工作原理，了解
它们的图形和文字符号、作用和用途，为继电接触器控制电路的设计奠
定基础。重点掌握低压电器的应用范围、主要技术性能和实际应用。

任务１　 常用低压电器的结构原理及选用
知识目标
（１）掌握低压电器的作用与分类。
（２）掌握低压电器基本结构和工作原理。
（３）掌握常用低压电器主要技术参数。
（４）了解低压电器的选用原则。
能力目标
（１）能认识常用低压电器及测试其性能好坏。
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（２）能对常用低压电器进行拆装与检修。
（３）能正确选用机床常用低压电器。

第 １ 部分　 知 识 学 习

一、低压电器的作用与分类
（一）低压电器的定义与作用
所谓低压电器是指工作在交流１ ２００ Ｖ、直流１ ５００ Ｖ额定电压以下的电路

中，能根据外界信号（如机械力、电动力和其他物理量），自动或手动接通和断开
电路的电器。其作用是实现对电路或非电对象的切换、控制、保护、检测和调节。
低压电器可分为手动低压电器和自动低压电器。随着电子技术、自动控制技术
和计算机技术的飞速发展，自动电器越来越多，不少传统低压电器将被电子线路
所取代。然而，即使是在以计算机为主的工业控制系统中，继电接触器控制技术
仍占有相当重要的地位，因此学习低压电器仍然具有必要性。
（二）低压电器的分类
低压电器的用途广泛、种类繁多、功能多样，其规格、工作原理也各不相同。

低压电器的分类方法有以下几种。
１． 按工作原理分类
按工作原理不同，低压电器可分为以下三种。
（１）电磁式电器　 根据电磁感应原理动作的电器，如接触器、继电器、电磁

铁等。
（２）电子式电器　 利用电子元件的开关效应，即导通和截止来实现电路的

通、断控制。如接近开关、霍尔开关、电子式时间继电器、固态继电器等。
（３）非电量控制电器　 依靠外力或非电量信号（如速度、压力、温度等）的变

化而动作的电器，如转换开关、行程开关、压力继电器、温度继电器等。
２． 按操作方式分类
按操作方式不同，低压电器可分为以下两种。
（１）自动电器　 通过电磁（或压缩空气）做功来完成接通、分断、启动、反向

和停止等动作的电器称为自动电器。常用的自动电器有接触器、继电器等。
（２）手动电器　 通过人力做功来完成接通、分断、启动、反向和停止等动作

的电器称为手动电器。常用的手动电器有刀开关、转换开关和按钮等。
３． 按用途和控制对象分类
按用途和控制对象不同，低压电器可分为以下两种。
（１）配电电器　 用于低压电力网的配电电器包括刀开关、转换开关、空气断

路器和熔断器等。对配电电器的主要技术要求是：断流能力强，限流效果在系统
２



发生故障时保护动作准确，工作可靠，有足够的热稳定性和动稳定性。
（２）控制电器　 用于电力拖动及自动控制系统的控制电器包括接触器、启

动器和各种控制继电器等。对控制电器的主要技术要求是操作频率高、寿命长，
有相应的转换能力。
二、低压电器的结构、工作原理、技术参数及选用
（一）交流接触器
１． 交流接触器的作用
接触器是一种用来频繁地接通和断开（交、直流）负荷电流的电磁式自动切

换电器，主要用于控制电动机、电焊机、电容器组等设备，具有低压释放的保护功
能，适用于频繁操作和远距离控制，是电力拖动自动控制系统中使用最广泛的电
气元器件之一。
２． 交流接触器的结构
交流接触器主要由电磁机构、触点系统、灭弧装置和其他辅助部件四大部分

组成。交流接触器的外形及结构分别如图１１和图１２所示。交流接触器图形
及文字符号如图１３所示，要注意的是，在绘制电路图时，同一电器必须使用同一
文字符号。

图１１　 交流接触器外形图
　

图１２　 ＣＪ２０系列交流接触器结构示意图
１—动触点；２—静触点；３—衔铁；４—弹簧；
５—线圈；６—铁芯；７—垫毡；８—触点弹簧；

９—灭弧罩；１０—触点压力弹簧

（１）电磁机构　 电磁机构由线圈、铁
芯和衔铁组成，用作产生电磁吸力，带动
触点动作。

（２）触点系统　 触点分为主触点及
辅助触点。主触点用于接通或断开主电
路或大电流电路，一般为三极。辅助触点
用于控制电路，起控制其他元件接通或断
开及电气连锁作用，常用的有常开、常闭
各两对；主触点容量较大，辅助触点容量
较小。辅助触点结构上常开和常闭通常
是成对的。当线圈得电后，衔铁在电磁吸
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图１３　 交流接触器图形及文字符号
　

力的作用下吸向铁芯，同时带动动触点移动，使其与常闭触点的静触点分开，与
常开触点的静触点接触，实现常闭触点断开，常开触点闭合。辅助触点不能用来
断开主电路。主、辅触点一般采用桥式双断点结构。

（３）灭弧装置　 容量较大的接触器都有灭弧装置。对于大容量的接触器，
常采用窄缝灭弧及栅片灭弧，对于小容量的接触器，常采用电动力吹弧、灭弧
罩等。

（４）其他辅助部件　 其他辅助部件包括反力弹簧、缓冲弹簧、触点压力弹
簧、传动机构、支架及底座等。
３． 接触器的工作原理
交流接触器的工作原理是：当吸引线圈通电后，线圈电流在铁芯中产生磁

通，该磁通对衔铁产生克服复位弹簧反力的电磁吸力，使衔铁带动触点动作。触
点动作时，常闭触点先断开，常开触点后闭合。当线圈中的电压值降低到某一数
值时（无论是正常控制还是欠电压、失电压故障，一般降至线圈额定电压的
８５％），铁芯中的磁通下降，电磁吸力减小，当减小到不足以克服复位弹簧的反力
时，衔铁在复位弹簧的反力作用下复位，使主、辅触点的常开触点断开，常闭触点
恢复闭合。这也是接触器的失压保护功能。

直流接触器的结构和工作原理与交流接触器基本相同。
４． 接触器的主要技术数据、型号及选用
目前，我国常用的交流接触器主要有ＣＪ２０、ＣＪＸ１、ＣＪＸ２和ＣＪ２４等系列；引进

产品应用较多的有德国ＢＢＣ公司的Ｂ系列、西门子公司的３ＴＢ和３ＴＦ系列，法
国ＴＥ公司的ＬＣ１和ＬＣ２系列等。常用的直流接触器有ＣＺ１８、ＣＺ２１、ＣＺ２２、ＣＺ１０
和ＣＺ２等系列。

ＣＪ２０系列交流接触器的型号含义如下。
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ＣＺ１８系列直流接触器的型号含义如下。
　 　

（１）额定电压　 接触器铭牌上标注的额定电压是指主触点的额定电压。交
流接触器常用的额定电压等级有１１０ Ｖ、２２０ Ｖ、３８０ Ｖ、５００ Ｖ等；直流接触器常用
的额定电压等级有１１０ Ｖ、２２０ Ｖ和４４０ Ｖ、６６０ Ｖ等。

（２）额定电流　 接触器铭牌上标注的额定电流是指主触点的额定电流，即
允许长期通过的最大电流。交流接触器常用的额定电流等级有５ Ａ、１０ Ａ、２０ Ａ、
４０ Ａ、６０ Ａ、１００ Ａ、１５０ Ａ、２５０ Ａ、４００ Ａ和６００ Ａ等。

（３）线圈的额定电压　 交流接触器线圈常用的额定电压等级有３６ Ｖ、１１０ Ｖ、２２０ Ｖ
和３８０ Ｖ等；直流接触器线圈常用的额定电压等级有２４ Ｖ、４８ Ｖ、２２０ Ｖ和４４０ Ｖ等。

（４）额定操作频率　 指每小时的操作次数（次／时）。交流接触器最高为６００
次／时，而直流接触器最高为１ ２００次／时。操作频率直接影响到接触器的电寿命
和灭弧罩的工作条件，对于交流接触器还影响到线圈的温升。一般交流负载选
用交流接触器，直流负载选用直流接触器，但交流负载在频繁动作时可采用直流
线圈的交流接触器。

（５）接通和分断能力　 接通和分断能力是指主触点在规定条件下能可靠地
接通和分断电流的值。在此电流值下，接通时主触点不应发生熔焊；分断时主触
点不应发生长时间燃弧。电路中超出此电流值的分断任务则由熔断器、自动开
关等保护电器承担。

另外，接触器还有使用类别的问题。这是由于接触器用于不同负载时，对主
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触点的接通和分断能力的要求不一样，而不同类别接触器是根据其不同控制对
象（负载）的控制方式所规定的。根据低压电器基本标准的规定，在电力拖动控
制系统中，接触器的使用类别及典型用途如表１１所示。

表１１　 接触器的使用类别及典型用途
电流种类 使用类别代号 典型用途

ＡＣ

ＡＣ—１
ＡＣ—２
ＡＣ—３
ＡＣ—４

无感或微感负载、电阻炉
绕线式电动机的启动和中断
笼型电动机的启动和中断
笼型电机动的启动、反接制动、反向和点动

ＤＣ
ＤＣ—１
ＤＣ—３
ＤＣ—５

无感或微感负载、电阻炉
并励电动机的启动、反接制动、反向和点动
串励电动机的启动、反接制动、反向和点动

　 　 接触器的使用类别代号通常标注在产品的铭牌或工作手册中。表１１中要
求接触器主触点达到的接通和分断能力为：ＡＣ—１和ＤＣ—１类允许接通和分断
额定电流；ＡＣ—２、ＤＣ—３和ＤＣ—５类允许接通和分断４倍的额定电流；ＡＣ—３
类允许接通６倍的额定电流和分断额定电流；ＡＣ—４类允许接通和分断６倍的
额定电流。

（６）接触器的选择与使用　 接触器的选择要考虑如下几点。
①接触器的类型选择　 根据接触器所控制负载的轻重和负载电流的类型，

来选择交流接触器或直流接触器。
②额定电压的选择　 接触器的额定电压应大于或等于负载回路的电压。
③额定电流的选择　 接触器的额定电流应大于或等于被控回路的额定电

流。对于电动机负载，其计算公式为
ＩＣ ＝
ＰＮ × １０

３

ＫＵＮ
（１１）

式中：ＩＣ———流过接触器主触点的电流（Ａ）；
ＰＮ———电动机的额定功率（ｋＷ）；
ＵＮ———电动机的额定电压（Ｖ）；
Ｋ———经验系数，一般取１ ～ １． ４。
接触器的额定电流应大于等于ＩＣ。如使用在电动机频繁启动、制动或正反

转的场合，一般将接触器的额定电流降一个等级。
④吸引线圈的额定电压选择　 吸引线圈的额定电压应与所接控制电路的额

定电压相一致。对简单控制电路可直接选用交流３８０ Ｖ、２２０ Ｖ电压，对复杂、使
用电器较多者，应选用１１０ Ｖ或更低的控制电压。

⑤接触器的触点数量、种类选择　 接触器的触点数量和种类应根据主电路
和控制电路的要求选择。若辅助触点的数量不能满足要求时，可通过增加中间
继电器的方法解决。
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安装接触器前应检查线圈额定电压等技术数据是否与实际相符，并要将铁
芯极面上的防锈油脂或黏在极面上的锈垢用汽油擦净，以免多次使用后被油垢
黏住，造成接触器断电时不能释放。然后再检查各活动部分是否有卡阻、歪曲现
象，各触点是否接触良好。另外，接触器一般应垂直安装，其倾斜角不得超过５°。
注意不要把螺钉等其他零件掉落到接触器内。
（二）继电器
继电器主要用于控制和保护电路中的信号转换，是根据某种输入信号的变

化来接通或断开控制电路，实现自动控制和保护的电器。其输入量可以是电压、
电流等电气量，也可以是温度、时间、速度、压力等非电气量。

继电器种类很多，常用的有电压继电器、电流继电器、中间继电器、时间继电
器、速度继电器、温度继电器、压力继电器、计数继电器、频率继电器等。本节仅
介绍机床控制和自动控制系统常用的继电器。
１． 电磁式继电器的作用、结构、工作原理、技术参数及选用
电磁式继电器是应用得最早、最多的一种继电器，其结构和工作原理与接触

器大体相同，也由铁芯、衔铁、线圈、复位弹簧和触点等部分组成。根据外来信号
（电压或电流），利用电磁原理使衔铁产生闭合动作，从而带动触点动作，使控制
电路接通或断开，实现控制电路的状态改变。

值得注意的是，继电器的触点不能用来接通和分断负载电路，这也是继电器
与接触器的区别。电磁式继电器的外形如图１４所示，典型结构如图１５所示。

图１４　 电磁式继电器的外形
　

电磁式继电器按输入信号的性质可分为电磁式电流继电器、电磁式电压继
电器和电磁式中间继电器。图１６所示为电磁式继电器的图形及文字符号。

（１）电磁式电流继电器　 触点的动作与线圈的电流大小有关的电磁式继电
器称为电磁式电流继电器，电磁式电流继电器的线圈工作时与被测电路串联，以
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图１５　 电磁式继电器的典型结构
１—底座；２—反力弹簧；３，４—调节螺钉；
５—非磁性垫片；６—衔铁；７—铁芯；
８—极靴；９—电磁线圈；１０—触点系统

　

反应电路中电流的变化而动作。电流继电器
常用于电动机的过载及短路保护、直流电动
机的磁场控制及失磁保护。电流继电器分为
过电流继电器和欠电流继电器两种。

（２）电磁式电压继电器　 触点的动作与
线圈的电压大小有关的电磁式继电器称为电
磁式电压继电器。电磁式电压继电器的结构
与电磁式电流继电器相似，不同的是电压继
电器线圈为并联的电压线圈，所以匝数多、导
线细、阻抗大。电压继电器按动作电压值的
不同，有过电压继电器、欠电压继电器和零电
压继电器之分。过电压继电器在电压为额定

图１６　 电磁式继电器的图形及文字符号
　

电压的１１０％ ～ １１５％以上时有保护动作；欠电压继电器在电压为额定电压的
４０％ ～７０％时有保护动作；零电压继电器在电压降至额定电压的５ ％ ～ ２５％时
有保护动作。

（３）电磁式中间继电器　 中间继电器的吸引线圈属于电压线圈，但它的触
点数量较多（一般有４对常开、４对常闭），触点容量较大（额定电流为５ ～ １０ Ａ），
且动作灵敏。其主要用途是当其他继电器的触点数量或触点容量不够时，可借
助中间继电器来扩大触点容量（触点并联）或触点数量，起到中间转换的作用。

（４）电磁式继电器主要技术参数及选用　 下面给出两个系列常用电磁式继
电器的主要技术参数。

① ＪＴＸ通用型小型电磁式继电器的主要技术参数如表１２所示。

８



表１２　 ＪＴＸ通用型小型电磁式继电器的主要技术参数
额定工作电压／ Ｖ ＤＣ：６、１２、２４、４８、１１０、２２０
吸动电压 ＤＣ：≤７５％ ；ＡＣ：≤８０％
释放电压 ＤＣ：≥１０％ ；ＡＣ：≥３０％
功耗 ＤＣ：≤２Ｗ；ＡＣ：≤３． ５Ｖ·Ａ防尘型

触电最大控制容量 （ｃｏｓФ ＝ １）７． ５Ａ ２５０Ｖ ＡＣ ；７． ５Ａ ２８Ｖ ＤＣ
触点形式 ２Ｃ、３Ｃ
电气寿命／次 １ × １０５

机械寿命／次 １ × １０７

介质耐压／ Ｖ ≥１ ５００

绝缘电阻／ ＭΩ ≥５００

温度范围／ ℃ － ２５ ～ ４５

振动频率／ Ｈｚ １０ ～ ５５

双振幅／ ｍｍ １． ０

质量／ ｇ ≤１２５

装置方式 ｐｌｉｇｉｎ插座式
外形尺寸／ ｃｍ ３５ × ３５ × ５５

　 　 ②常用中间继电器有ＪＺ７系列。以ＪＺ７—６２为例，ＪＺ为中间继电器的代
号，７为设计序号，有６对常开触点、２对常闭触点。ＪＺ７系列中间继电器的主要
技术数据如表１３所示。

表１３　 ＪＺ７系列中间继电器的主要技术数据

型号

触点数量及参数

常
开
常
闭
电压
／ Ｖ

电流
／ Ａ

断开
电流
／ Ａ

闭合
电流
／ Ａ

操作
频率
／（次／时）

线圈消
耗功率
／ Ｗ

线圈电压
／ Ｖ

ＪＺ—４４
ＪＺ—６２
ＪＺ—８０

４
６
８

４
２
０

３８０
２２０
１２７

５
３
４
４

１３
１３
２０

１ ２００ １２
１２，２４，３６，４８，１１０，１２７，
２２０，３８０，４２０，４４０，５００

２． 时间继电器的结构、工作原理技术参数及选用
时间继电器是在敏感元器件获得信号后，执行器件要延迟一段时间才动作

的继电器。时间继电器常用于按时间原则进行控制的场合。时间继电器按工作
方式可分为通电延时型和断电延时型，一般具有瞬时触点和延时触点两种触点。
时间继电器的图形及文字符号如图１７所示。

通电延时型继电器当有输入信号后，延迟一定时间，输出信号才会发生变
９
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