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内 容 简 介
本书以计算机学科的主干课程 ———数据结构为主来组织内容 。书中首先给出重点难点内容提要 ，并简

单明了地介绍相关的理论 ；其次 ，列举大量常见题型 ，并进行有针对性的分析解答 ；最后 ，在每章后面给出计
算机学科涉及的大部分经典现实问题的算法实现 ，使学生明白为什么学 、怎样学以致用 。书中结合大量的
图示和程序代码 ，展示了各种数据结构的实现细节和编程技巧 ，以此来帮助学生提高运用知识解决问题的
能力 。本书对学习数据结构课程的读者来说 ，是一本针对性很强的辅助教材 。

本书既可作为计算机及相关专业的学生学习数据结构 、进行课程设计的辅导材料 ，又可作为学习者（特
别是考研者）学习计算机其他相关课程的辅导材料 。
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前 　言

“数据结构”的知识内容是软件设计的理论基础 ，“数据结构”课程介绍的技术方法是软

件设计中使用的基本方法 。因此 ，这门课是理论与实践并重的课程 ，要求学生既要掌握数据

结构的基础理论知识 ，又要掌握运行和调试程序的基本技能 。但数据结构的原理和算法都

比较抽象 ，且具有概念性强 、内容灵活 、不易掌握和难度大等特点 。同时 ，我们发现学生对简

单的编程还能够理解 ，并可上机实现 ，但对抽象的数据结构却没有整体的认识 ，特别是面对

上机编程实现较复杂的数据结构 。为此 ，在本教材中我们首先给出重点难点内容提要 ，并简

单明了地介绍相关的理论 ，使学生对重点难点问题精知 ；其次 ，列举了大量常见题型 ，并进行

有针对性地分析解答 ，使学生对基本概念 、基本理论详知 ；最后 ，在每章后面给出计算机学科

涉及的大部分经典现实问题的算法实现 ，使学生明白为什么学 、怎样学的问题 ，并对相关算

法的实现熟知 。书中结合大量的图示和程序代码 ，展示了各种数据结构实现细节和编程技

巧 ，能够帮助学生提高运用知识解决问题的能力 。希望通过本书能使学生把这门课程学好 、

学透 。本书所有程序均已在 Visual C ＋ ＋ ６ ．０开发环境中调试通过 。

全书共分 １１章 。第 １章介绍数据结构的基本概念 、数据的逻辑结构 、存储结构 、运算 、

算法的评估 ；第 ２章介绍线性表各种存储结构及应用示例 ；第 ３ 章介绍栈与队列的基本概

念 、各种存储结构及应用示例 ；第 ４章介绍字符串 、矩阵和数组 、存储结构及应用示例 ；第 ５

章介绍递归和广义表的基本概念 、存储结构及应用示例 ；第 ６章介绍树和二叉树的基本概

念 、各种存储结构及遍历 、线索化二叉树 、哈夫曼树及其应用示例 ；第 ７ 章介绍图的基本概

念 、各种存储结构及遍历 、最小生成树 、拓扑排序 、关键路径 、最短路径及其应用示例 ；第 ８章

介绍查找的基本概念 、静态查找表及动态查找表的实现算法及相关应用示例 ；第 ９章介绍各

种内部排序的算法及相关算法的示例 ；第 １０章介绍外排的算法及最佳归并树问题 、败者树

外排问题等应用示例 ；第 １１章介绍文件的基本概念 、不同文件结构的应用 。每一章都有一

定量的习题 ，以帮助学生加深对重点难点内容的理解 ，巩固知识 ，提高学习效率 。

本书由李文书主编 ，在写作过程中作者得到了许多帮助和支持 ，浙江大学计算机科学与

技术学院的何钦铭教授认真 、细致地审阅了全稿 ，并提出了许多宝贵意见 ，在此表示衷心的

感谢 ！同时感谢贾宇波 、桂江生 、孙麒等老师给予的帮助 。

由于作者水平有限 ，书中错误和疏漏之处敬请读者指正 。欢迎读者用 email 与作者联
系 。作者邮箱为 wshlee＠ １６３ ．com 。



序 　言

在人类进入信息社会的 ２１世纪 ，信息作为重要的开发性资源 ，与材料 、能源共同构成了

社会物质生活的三大资源 。信息产业的发展水平已成为衡量一个国家现代化水平与综合国

力的重要标志 。随着各行各业信息化进程的不断加速 ，计算机应用技术作为信息产业基石

的地位和作用得到普遍重视 。一方面 ，高等教育中 ，以计算机技术为核心的信息技术已成为

很多专业课教学内容的有机组成部分 ，计算机应用能力成为衡量大学生业务素质与能力的

标志之一 ；另一方面 ，初等教育中信息技术课程的普及 ，使高校新生的计算机基本知识起点

有所提高 。因此 ，高校中的计算机基础教学课程如何有别于计算机专业课程 ，体现分层 、分

类的特点 ，突出不同专业对计算机应用需求的多样性 ，已成为高校计算机基础教学改革的重

要内容 。

浙江大学出版社及时把握时机 ，根据 ２００５年教育部“非计算机专业计算机基础课程指

导分委员会”发布的“关于进一步加强高等学校计算机基础教学的几点意见”以及“高等学校

非计算机专业计算机基础课程教学基本要求” ，针对“大学计算机基础” 、“计算机程序设计基

础” 、“计算机硬件技术基础” 、“数据库技术及应用” 、“多媒体技术及应用” 、“网络技术与应

用”六门核心课程 ，组织编写了大学计算机基础教学的系列教材 。

该系列教材编委会由国内计算机领域的院士与知名专家 、教授组成 ，并且邀请了部分全

国知名的计算机教育领域专家担任主审 。浙江大学计算机学院各专业课程负责人 、知名教

授与博导牵头 ，组织有丰富教学经验和教材编写经验的教师参与了对教材大纲以及教材的

编写工作 。

该系列教材注重基本概念的介绍 ，在教材的整体框架设计上强调针对不同专业群体 ，体

现不同专业类别的需求 ，突出计算机基础教学的应用性 。同时 ，充分考虑了不同层次学校在

人才培养目标上的差异 ，针对各门课程设计了面向不同对象的教材 。除主教材外 ，还配有必

要的配套实验教材 、问题解答 。教材内容丰富 ，体例新颖 ，通俗易懂 ，反映了作者们对大学计

算机基础教学的最新探索与研究成果 。

希望该系列教材的出版能有力地推动高校计算机基础教学课程内容的改革与发展 ，推

动大学计算机基础教学的探索和创新 ，为计算机基础教学带来新的活力 。

中国工程院院士

中国科学院计算技术研究所所长

浙江大学计算机学院院长
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第 1章
绪 　论

1 ．1 　重点难点

本章作为本书入门章节 ，需要掌握的重点和难点问题如下 ：

☆ 一些基本概念 ；

☆ 数据逻辑结构 ；

☆ 数据的物理结构 ；

☆ 数据类型（原子类型 、结构类型 、抽象数据类型） ；

☆ 分析算法时间复杂度和空间复杂度的方法 。

1 ．2 　主要知识回顾

1 ．2 ．1 　基本概念
数据是信息的载体 ，是对客观事物的符号表示 ，是指所有能输入到计算机并被计算机程

序处理的符号的总称 。

数据元素是数据的基本单位 ，在计算机程序中通常作为一个整体进行考虑和处理 。数

据元素可由几个数据项组成 。

数据对象是性质相同的数据元素的集合 ，是数据的一个子集 。

数据项是数据结构中讨论的最小单位 ，是数据记录中最基本的 、不可分的有名数据

单位 。

数据结构是指相互之间存在一种或多种特定关系的数据元素的集合 ，数据结构主要研

究数据的逻辑结构 、物理结构和数据的运算 。

1 ．2 ．2 　数据的逻辑结构
数据的逻辑结构是指数据元素之间的逻辑关系 ，它与所使用的计算机无关 。 根据数

据元素之间的不同关系 ，数据的逻辑结构有 ４ 种 ：集合 、线性结构 、树形结构 、图状结构 。

其中后两种又被称为非线性结构 。因此 ，可以说数据的逻辑结构分为线性结构和非线性

结构 。



线性结构的特点是 ：所有数据元素都处于一个序列中 ，有且只有一个开始元素和一个

终点元素 ，所有元素最多有一个直接前驱和一个直接后继 。

非线性结构的特点是 ：一个数据元素可能有 ０个 、１个或多个直接前驱和直接后继 。

数据的逻辑结构在形式上用一个二元组表示 ，M ＝ （D ，R） 。其中 ，D是数据元素的有限
集 ，R是 D上的关系的有限集 。

1 ．2 ．3 　数据的物理结构
数据的物理结构（存储结构）是指数据元素及其关系在计算机中的表示（映像） ，既包括

数据元素在计算机中的存储方式 ，也包括数据元素之间的逻辑关系在计算机中的表示 ，因此

它依赖于计算机 。

数据元素 、数据项在计算机中的表示分别称为结点 、数据域 。

数据结构通常有两种不同的存储结构 ：顺序存储结构和链式存储结构 。顺序存储是借

助数据元素在存储时的相对位置来表示数据元素间的关系 ，链式存储是用指示元素存储地

址的指针来表示元素间的逻辑关系 。

同一逻辑结构可以对应不同的物理结构 ，算法的设计依赖于数据的逻辑结构 ，算法的实

现则取决于特定的物理结构 。

1 ．2 ．4 　数据类型
数据类型是一组具有相同性质的操作对象以及定义在该组操作对象上的一组操作的

集合 。

原子类型是其值不可分的数据类型 。

结构类型是其值由若干成分按某种结构组成的数据类型 。

抽象数据类型是指一个数学模型及该模型上定义的一组操作的集合 。

1 ．2 ．5 　算法
算法是对特定问题求解步骤的一种描述 ，是指令的有限序列 ，其中每条指令表示一个或

多个操作 。算法有 ５个重要特性 ：有穷性 、确定性 、可行性 、输入 、输出 。其中前三个是必须

具备的 。

评价一个算法一般从以下几个方面进行 ：正确性 、可读性 、健壮性 、时间复杂度与空间

复杂度 。

对实际问题 ，我们主要分析其时间复杂度和空间复杂度 。

一般从算法中选取一种基本操作 ，以其重复执行次数作为时间复杂度的依据 ，它取决于

问题的规模 n和待处理数据的初态 。

算法需要占用的存储空间分为三部分 ：输入数据所占用的空间 、程序代码所占用的空

间和辅助变量所占用的空间 。一般 ，输入数据所占用的空间与算法无关 ，取决于问题本身 ；

程序代码所占用的空间对不同算法不会有数量级的差别 。因此 ，空间复杂度主要考虑算法

执行过程中辅助变量所占用的空间 ，一般以最坏情况下的空间复杂度作为算法的空间复

杂度 。

２ 数据结构重点难点问题剖析
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1 ．3 　常见问题

1 ．3 ．1 　选择题
1畅 算法的计算量的大小称为计算的（ 　 　 ） 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　A畅 效率 　 　 　 　 　 B畅 复杂性 　 　 　 C畅 现实性 　 　 　 　 　 D畅 难度
【答案】 　 B
【分析】 　这是概念题 ，算法主要分析时间和空间复杂度 。

2畅 算法的时间复杂度取决于（ 　 　 ）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　A畅 问题的规模 　 　 　 　 　 　 B畅 待处理数据的初态 　 　 　 　 　 C畅 A 和 B
【答案】 　 C
【分析】 　见本书 １ ．２ ．５算法部分 。

3畅 计算机算法指的是（１） ，它必须具备（２）这三个特性 。

（１） A畅 计算方法 　 　 B畅 排序方法 　 　 　

C畅 解决问题的步骤序列 　 　 　 D畅 调度方法
（２） A ．可执行性 、可移植性 、可扩充性 　 　 B畅 可执行性 、确定性 、有穷性

C畅 确定性 、有穷性 、稳定性 　 　 　 　 D畅 易读性 、稳定性 、安全性

【答案】 　 （１） C 　 （２） B
【分析】 　这是概念题 ，见本书 １ ．２ ．５算法部分 。

4畅 下面说法正确的是（ 　 　 ） 。

A畅 数据元素是具有独立意义的最小标识单位
B畅 原子类型的值不可再分解
C畅 原子类型的值由若干个数据项值组成
D畅 结构类型的值不可再分解
【答案】 　 B
【分析】 　原子类型的值不可再分解 ，结构类型的值可以再分解 ，数据项是具有独立意义

的最小标识单位 ，所以选 B 。

5畅 从逻辑上可以把数据结构分为（ 　 　 ）两大类 。

A畅 动态结构 、静态结构 　 　 　 B畅 顺序结构 、链式结构 　

C畅 线性结构 、非线性结构 　 　 D畅 初等结构 、构造型结构

【答案】 　 C
【分析】 　数据的逻辑结构分为线性结构和非线性结构 。

6畅 某算法仅含程序段 １ 和程序段 ２ ，程序段 １ 的执行次数为 ３n２ ，程序段 ２ 的执行次数为

０畅０１n３ ，则该算法的时间复杂度为（ 　 　 ） 。

A畅 O（n） 　 　 B畅 O（nlog２ n） 　 　 C畅 O（n３ ） 　 　 D畅 O（n２ ）
【答案】 　 C
【分析】 　算法时间复杂度取指数项最大的算式 。
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7畅 连续存储设计时 ，存储单元的地址（ 　 　 ） 。

A畅 一定连续 　 B畅 一定不连续 　

C畅 不一定连续 　 D畅 部分连续 ，部分不连续

【答案】 　 A
【分析】 　连续存储设计 ，存储单元的地址是连续的 。

8畅 在下面的程序段中 ，对 x 的赋值语句的频度为（ 　 　 ）

　 for（i＝ 1 ；i＜ ＝ n ；i＋＋ ）

　 for（j＝ 1 ；j＜ ＝ n ；j＋＋ ）

　 　 　 x＋ ＝ 1 ；

A畅 O（２n） 　 　 　 B畅 O（n） 　 　 　 C畅 O（n２ ） 　 　 　 　 D畅 O（log２ n）
【答案】 　 C
【分析】 　 i从 １到 n ，j从 １到 n ，所以为 n 倡 n ＝ n２ 。
1 ．3 ．2 　填空题

1畅 数据的物理结构包括 　 　 　 　的表示和 　 　 　 　的表示 。

【答案】 　数据元素 　数据元素间关系

【分析】 　见本书 １ ．２ ．３数据的物理结构部分 。

2畅 对于给定的 n个元素 ，可以构造出的逻辑结构有 　 　 　 　 ，　 　 　 　 ，　 　 　 　 ，　 　 　 　

四种 。

【答案】 　集合 　线性结构 　树形结构 　图状结构

【分析】 　见本书 １ ．２ ．２数据的逻辑结构部分 。

3畅 数据的逻辑结构是指 　 　 　 　 。

【答案】 　数据元素之间的逻辑关系 。

【分析】 　见本书 １ ．２ ．２数据的逻辑结构部分 。

4畅 一个数据结构在计算机中的 　 　 　 　称为存储结构 。

【答案】 　表示（又称映像）

【分析】 　见本书 １ ．２ ．３数据的物理结构部分 。

5畅 数据结构中评价算法的两个重要指标是 　 　 　 　 。

【答案】 　算法的时间复杂度和空间复杂度

【分析】 　见本书 １ ．２ ．５算法部分 。

6畅 数据结构是研究数据的 　 　 　 　和 　 　 　 　 ，以及它们之间的相互关系 ，并对与这种结

构定义相应的 　 　 　 　 ，设计出相应的 　 　 　 　 。

【答案】 　逻辑结构 　物理结构 　操作（运算） 　算法

【分析】 　见本书 １ ．２ ．１基本概念 。

7畅 一个算法具有 ５个特性 ： 　 　 　 　 、　 　 　 　 、　 　 　 　 、有零个或多个输入 、有一个或多

个输出 。

【答案】 　有穷性 　确定性 　可行性

【分析】 　见本书 １ ．２ ．５算法部分 。

8畅 已知如下程序段

４ 数据结构重点难点问题剖析



　 for（i＝ n ；i＞ ＝ 1 ；i－－ ） 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ｛语句 1｝

｛x＋ ＝ 1 ；　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ｛语句 2｝

for（j＝ n ；j＞ ＝ i；j－－ ） 　 　 　 　 　 　 　 ｛语句 3｝

　 y＋ ＝ 1 ；　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ｛语句 4｝

｝

语句 １执行的频度为 　 　 　 　 ；语句 ２执行的频度为 　 　 　 　 ；语句 ３执行的频度为 　 　

　 　 ；语句 ４执行的频度为 　 　 　 　 。

【答案】 　 n ＋ １ 　 n 　 n（n ＋ ３）／２ 　 n（n ＋ １）／２

【分析】 　 i从 n递减到 i ＝ ０后跳出循环 ，所以语句 １执行了 n ＋ １次 。

i从 n递减到 i ＝ １ ，都执行了语句 ２ ，所以语句 ２执行了 n次 。

i ＝ n时 ，语句 ３执行了 ２次 ，语句 ４执行了 １次 ；i ＝ n － １时 ，语句 ３执行了 ３次 ，语句 ４

执行了 ２次 ；i ＝ n － ２时 ，语句 ３执行了 ４次 ，语句 ４执行了 ３次 ⋯ ⋯ i ＝ １时 ，语句 ３执行了

n ＋ １次 ，语句 ４执行了 n次 ；所以语句 ３执行了 ２ ＋ ３ ＋ ４ ＋ ⋯ ＋ （n ＋ １） ＝ n（n ＋ ３）／２ ，语句 ４

执行了 １ ＋ ２ ＋ ３ ＋ ⋯ ＋ n ＝ n（n ＋ １）／２ 。

9畅 计算机执行下面的语句时 ，语句 s的执行次数为 　 　 　 　 。

　 for（i＝ l；i＜ n － l；i＋＋ ）

　 　 for（j＝ n ；j＞ ＝ i；j－－ ）

　 　 　 s ；

【答案】 　 （n ＋ ３）（n － ２）／２
【分析】 　类似上题 ，n ＋ （n － １）＋ （n － ２）＋ ⋯ ＋ ３ ＝ （n ＋ ３）（n － ２）／２ 。

10畅 下面程序段的时间复杂度为 　 　 　 　 。 （n ＞ １）

　 sum ＝ 1 ；

for （i＝ 0 ；sum ＜ n ；i＋＋ ） sum ＋ ＝ 1 ；

【答案】 　 O（n）
【分析】 　 sum从 １变到 n － １ ，执行了 n － １次 ，所以为 O（n） 。
1 ．3 ．3 　应用题

1畅 设有数据结构表示如下 ，画出它们对应的逻辑图形 ，并分析属于何种逻辑结构 ？ （这里

＜ ＞表示单向 ，（）表示双向）

① M ＝ （D ，R） ，其中 D ＝ ｛１ ，２ ，３ ，４ ，５ ，６ ，７｝ ，S ＝ ｛ ＜ ４ ，２ ＞ ，＜ ２ ，３ ＞ ，＜ ３ ，７ ＞ ，＜ ７ ，１ ＞ ，

＜ １ ，６ ＞ ，＜ ６ ，５ ＞ ｝

② M ＝ （D ，R） ，其中 D ＝ ｛a ，b ，c ，d ，e ，f ，g｝ ，S ＝ ｛ ＜ d ，b ＞ ，＜ d ，g ＞ ，＜ d ，a ＞ ，＜ b ，c ＞ ，

＜ g ，e ＞ ，＜ e ，f ＞ ｝

③ M ＝ （D ，R） ，其中 D ＝ ｛１ ，２ ，３ ，４ ，５ ，６ ，７｝ ，S ＝ ｛（１ ，２） ，（１ ，４） ，（２ ，３） ，（２ ，６） ，（２ ，７） ，

（３ ，７） ，（４ ，６） ，（５ ，６）｝

【解】 　 ① 对应图形如图 １ １ ，由图我们可以看到 ，每个数据元素只有一个前驱（第一个

元素除外） ，每个数据元素只有一个后继（最后一个元素除外） ，因此为线性结构 。
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图 １ １ 　线性关系

② 对应图形如图 １ ２ ，可以看到是树形结构 ，图像一棵倒着的树 ，最上面是根节点 ，只

有后继没有前驱 ，最下面是叶节点 ，只有前驱没有后继 。

图 １ ２ 　树型关系
　 　 　

图 １ ３ 　图状关系

③ 对应图形如图 １ ３（图中无向边表示双向连接） ，图中每个节点的联系是多对多 ，因

而是图状结构 。

2畅 设有数据结构表示如下 ，画出对应的逻辑图形 ，并分析其特征 。

M ＝ （D ，R） ，其中 D ＝ ｛１ ，２ ，３ ，４ ，５ ，６｝ ，S ＝ ｛S１ ，S２ ｝ ，

S１ ＝ ｛ ＜ １ ，２ ＞ ，＜ ２ ，３ ＞ ，＜ ３ ，４ ＞ ，＜ ４ ，５ ＞ ，＜ ５ ，６ ＞ ｝ ，S２ ＝ ｛ ＜ ３ ，２ ＞ ，＜ ３ ，５ ＞ ，＜ ２ ，１ ＞ ，

图 １ ４ 　逻辑关系

＜２，４＞，＜５，６＞｝

【解】 　对应图形如图 １ ４（图中实线表示关系

S１ ，虚线表示关系 S２ ）
可以看出这是一个图状结构 ，若只考虑关系 S１ ，

则为线性结构 ，若只考虑关系 S２ ，则为树形结构 。

3畅 计算下列程序段中 x ＝ x ＋ １的语句频度

for（i＝ 1 ；i＜ ＝ n ；i＋＋ ）

for（j＝ 1 ；j＜ ＝ i；j＋＋ ）

for（k＝ 1 ；k＜ ＝ j；k＋＋ ）

x＝ x＋ 1 ；

【解】 　 x ＝ x ＋ １的语句频度为 ：

T （n）＝ １ ＋ （１ ＋ ２）＋ （１ ＋ ２ ＋ ３）＋ ⋯ ＋ （１ ＋ ２ ＋ ⋯ ＋ n）＝ n（n ＋ １）（n ＋ ２）／６

4畅 若有 １００个学生 ，每个学生有学号 、姓名 、平均成绩 ，采用什么样的数据结构最方便 ，写出

这些结构 ？

【解】 　将学号 、姓名 、平均成绩看成一个记录（元素 ，含三个数据项） ，将 １００个这样的记

录存于数组中 。因一般无增删操作 ，故宜采用顺序存储 。

　 typedefstruct

｛

６ 数据结构重点难点问题剖析



　 intnum ；　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ／／学号

　 charname［8］ ；　 ／／姓名

　 floatscore ；　 ／／平均成绩

｝node ；

node student［100］ ；

5畅 有实现同一功能的两个算法 A１和 A２ ，其中 A１的时间复杂度为 Tl ＝ O（２n ） ，A２的时间
复杂度为 T２ ＝ O（n２ ） ，仅就时间复杂度而言 ，请具体分析这两个算法哪一个好 。

【解】 　对算法 A１和 A２的时间复杂度 T１和 T２取对数 ，得 n和 ２log２ n 。显然 ，算法 A２
好于 A１ 。
6畅 有下列运行时间函数 ：

（１） T１ （n）＝ １０００ ；　 　 （２） T２ （n）＝ n２ ＋ １０００n ；　 　 （３） T ３ （n）＝ ３n３ ＋ １００n２ ＋ n ＋ １ ；

分别写出相应的大 O表示的运算时间 。

【解】 　 （１） O（１） 　 （２） O（n２ ） 　 （３） O（n３ ）
7畅 将下列函数 ，按它们在 n → ∞时的无穷大阶数 ，从小到大排序 。

n ，n － n３ ＋ ７n５ ，nlog２ n ，２n／２ ，n３ ，log２ n ，n１ ／２ ＋ log２ n ，（３／２）n ，
２n
n ，n ！，n２ ＋ log２ n

【解】 　从小到大排列为 ：

log２ n ，n１／２ ＋ log２ n ，n ，nlog２ n ，n２ ＋ log２ n ，n３ ，n － n３ ＋ ７n５ ，２
n／２

，（３／２）
n
，n ！， ２nn

1 ．4 　经典问题

1 ．4 ．1 　一元多项式问题

试编写算法 ，求一元多项式 Pn （x） ＝ ∑
n

i ＝ ０

ai x i的值 Pn （x０ ） ，并确定算法中的每一语句的

执行次数和整个算法的时间复杂度 ，规定算法中不能使用求幂函数 。注意 ：本题中的输入

ai （i ＝ ０ ，１ ，⋯ ，n） ，x０ 和 n ，输出为 Pn （x０ ） 。用算法实现输入和输出 。

【解】 　具体算法如下 ：

void polyvalue（）
｛

　 　 float temp ；

　 　 float 倡 p＝ a ；
　 　 printf（＂Inputnumberof terms ：＂） ；

　 　 scanf（＂％ d＂ ，&n） ；

　 　 printf（＂Inputvalueofx ：＂） ；

　 　 scanf（＂％ f＂ ，&x） ；

　 　 printf（＂Input the ％ d coefficients from a0 to a％ d ：＼n＂ ，n＋ 1 ，n） ；

　 　 p＝ a ；xp＝ 1 ；sum ＝ 0 ；　 　 　 ／／xp用于存放 x的 i次方
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　 　 for（i＝ 0 ；i＜ ＝ n ；i＋＋ ）

　 　 ｛

　 　 　 　 scanf（＂％ f＂ ，&temp） ；　 ／／执行次数 ：n＋ 1次
　 　 　 　 sum ＋ ＝ xp倡 （temp） ；　

　 　 　 　 xp倡 ＝ x ；

　 　 ｝

　 　 printf（＂Value is ：％ f＂ ，sum） ；

｝／／polyvalue

算法的时间复杂度 ：T（n）＝ O（n）
1 ．4 ．2 　迭代问题
调用下列 C函数 f（n） ，回答下列问题 ：

（１）试指出 f（n）值的大小 ，并写出 f（n）值的推导过程 。

（２）假定 n ＝ ５ ，试指出 f（５）值的大小和执行 f（５）时的输出结果 。

C函数 ：

intf（int　 n）
｛

　 　 int i，j，k ，sum ＝ 0 ；

　 　 for（i＝ l；i＜ n＋ 1 ；i＋＋ ）

　 　 ｛

　 　 　 　 for（j＝ n ；j＞ i－1 ；j－－ ）
　 　 　 　 　 　 for（k＝ 1 ；k＜ j＋ 1 ；k＋＋ ）

　 　 　 　 　 　 　 sum ＋＋ ；

　 　 　 　 printf（＂sum ＝ ％ d＼n＂ ，sum） ；

　 　 ｝

　 　 return （sum） ；

｝

【解】 　 （１）第一层 for循环判断 n ＋ １ 次 ，往下执行 n次 ，第二层 for 执行次数为（n ＋
（n － １）＋ （n － ２）＋ ⋯ ＋ １） ，第三层循环体受第一层循环和第二层循环的控制 ，其执行次数如

图 １ ５所示 ：

i ＝ １ 敂２ 侣３ 痧⋯ n
j ＝ n n n n ⋯ n
j ＝ n － １ 珑n － １ 谮n － １  n － １ 6⋯

⋯ ⋯ ⋯ ⋯

j ＝ ３ 　３ 敂３ 侣３ 痧
j ＝ ２ 　２ 敂２ 侣
j ＝ １ 　１ 敂

图 １ ５ 　第三层循环体执行次数

执行次数为（１ ＋ ２ ＋ ⋯ ＋ n） ＋ （２ ＋ ３ ＋ ⋯ ＋ n） ＋ ⋯ ＋ n ＝ n 倡 n（n ＋ １）／２ － n（n２ － １）／６ 。
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