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内 容 提 要

本书以 《建设工程工程量清单计价规范》（ＧＢ５０５００－２００８）为编写依

据，以 “手把手”为编写理念，由浅入深、有针对性地对水暖工程工程量清

单计价基础知识进行了详细剖析。本书主要内容包括：概述，水暖工程施工

图识读，工程量清单计价基础知识，清单计价模式下的费用构成与计算，给

排水、采暖、燃气工程工程量清单计价，工程量清单投标报价等。

本书可作为水暖工程造价员工作时的参考用书，也可供高等院校相关专

业广大师生学习时参考使用。



手把手教你学水暖工程
工程量清单计价

编　委　会

主　编：许斌成

副主编：王漓鹂　李建钊

编　委：!

建荣　蒋梦云　吕美桃　方　芳

徐晓珍　葛彩霞　李桂英　徐梅芳

董凤环　王　委　李良因　马　静

孙邦丽　梁　允　何晓卫



! "

!"#$%&' ("'$%&'

当前，我国建设市场的快速发展，招标投标制、合同制的逐步推行，要求我们参照国

际惯例、规范和做法来计算工程承发包价格，以适应社会主义市场经济和国际市场的需

要。工程量清单计价是目前国际上通行的做法，在国内的世界银行等国内外金融机构、政

府机构贷款项目在招标投标中也大多采用工程量清单计价的办法。

工程量清单计价是由具有建设项目管理能力的业主或受其委托具有相应资质的中介机

构，依据住房和城乡建设部于２００８年７月颁布实施的 《建设工程工程量清单计价规范》

（ＧＢ５０５００—２００８）、招标文件要求和设计施工图纸等，编制出拟建工程的分部分项工程项

目、措施项目、其他项目的名称和相应数量的明细清单，公开提供给各投标人。投标人按

照招标文件所提供的工程量清单、施工现场的实际情况及拟定的施工方案、施工组织设

计，按企业定额或建设行政主管部门发布的消耗量定额以及市场价格，结合市场竞争情

况，充分考虑风险，自主报价，通过市场竞争形成价格的计价方式。工程量清单计价是改

革和完善工程价格管理体制的一个重要组成部分，其真正实现了建设市场上竞争定价的公

正、公平，它的实施推动了我国工程造价管理改革的深入和体制的创新，开创了我国造价

管理工作的新格局，形成了以市场竞争产生价格的新机制。

《手把手教你学工程量清单计价系列》是以 《建设工程工程量清单计价规范》 （ＧＢ

５０５００—２００８）为编写依据，在对读者实际需要进行充分调研的基础上，按照工程量清单

计价的特点，有针对性地编写的一套易学易懂、学以致用的丛书。

本套丛书共包括以下分册：

《手把手教你学建筑工程工程量清单计价》

《手把手教你学水暖工程工程量清单计价》

《手把手教你学电气工程工程量清单计价》

《手把手教你学市政工程工程量清单计价》

《手把手教你学装饰装修工程工程量清单计价》

《手把手教你学通风空调工程工程量清单计价》

《手把手教你学园林绿化工程工程量清单计价》

《手把手教你学水利水电工程工程量清单计价》



与市面上同类图书相比，《手把手教你学工程量清单计价系列》丛书具有以下特点：

（１）实用性突出。丛书直接以各工程具体应用为叙述对象，详细阐述了各工程量清单

计价的实用知识，具有较高的实用价值，方便读者在工作中随时查阅学习。

（２）针对性明显。丛书以 《建设工程工程量清单计价规范》（ＧＢ５０５００—２００８）的清

单项目设置及工程量计算规则为编写依据，对各清单项目按照规则所要求的 “项目名称”

“项目特征”“计量单位”“工程量计算规则”“工程内容”进行了有针对性的阐述，方便读

者理解计价规范，掌握清单计价的实际运用方法。

（３）编写体例新颖。丛书从清单项目设置及工程量计算规则、项目特征描述、工程内

容介绍、工程量计算实例等多方面对工程量清单计价知识进行了解析，结构清晰，条理分

明，具有较强的可操作性。

（４）内容简明易学。丛书紧扣 “手把手”的编写理念，把握住工程量清单计价中最基

础却又不易掌握的知识，以通俗的语言，实用的示例，为读者答疑解惑，使读者可以轻

松、迅速掌握清单计价的实用方法。

丛书在编写过程中，参考或引用了有关部门、单位和个人的资料，参阅了国内同行多

部著作，得到了相关部门及工程咨询单位的大力支持与帮助，在此一并表示衷心的感谢。

丛书在编写过程中，虽经推敲核证，但限于编者的专业水平和实践经验，仍难免有疏漏或

不妥之处，恳请广大读者指正。

编者
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第一章

概　　述

第一节　水暖系统简介

一、建筑给水系统

建筑给水系统是将城镇给水管网或自备水源的水，经配水管引入室内送至建筑内的生活、生

产和消防用水设备，并满足各用水点对水量、水压和水质要求的冷水供应系统。

１系统分类

建筑给水系统按供水用途，可分为三类：

（１）生产给水系统。供生产设备冷却，产品、原料洗涤和各类产品制造过程中所需的生产用水。

（２）生活给水系统。供人们饮用、盥洗、洗涤、沐浴、烹饪等的生活用水。

（３）消防给水系统。供用水灭火的各类消防设备用水。

以上系统可独立设置，也可以组成生活—消防、生产—消防、生活—生产或生活—生产—消

防等共用给水系统。系统的选择，应根据生活、生产、消防等各项用水对水质、水温、水压和水量

的要求，结合室外给水系统的供水量、水压和水质等情况，经技术经济比较或采用综合评判

法确定。

２系统组成

不论是独立的还是共用的给水系统，均由以下基本部分组成，见图１１。

（１）引入管。自室外给水管将水引入室内的管段，也称进户管。对于一个工厂、一个建筑群

体、一个校区，引水管是指总进水管。

（２）水表节点。安装在引入管上的水表及其前后设置的阀门和泄水装置的总称。水表及其

前后的附件一般设在水表井中，如图１２所示。温暖地区的水表井一般设在室外，寒冷地区为避

免水表冻裂，可将水表设在采暖房间内。

（３）管道系统。由干管、立管和支管等组成。

（４）配水装置。如各类配水龙头和配水阀门等。

（５）给水附件。管道系统中调节和控制水量的各类阀门。

当室外给水管网的水压、水量不能满足室内用水要求或建筑内对安全和稳压供水有较高要

求时，还应在给水系统中设置增压、贮水设备，如水泵、水池、水箱和气压给水设备等。

二、建筑排水系统

建筑排水系统的任务是接纳、汇集建筑内各种卫生器具和用水设备排放的污（废）水，以及屋

面的雨、雪水，并在满足排放要求的条件下，排入室外排水管网。
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图１１　室内给水系统

图１２　水表节点

（ａ）无旁通管的水表节点；（ｂ）有旁通管的水表节点

１系统分类

根据所接纳排除的污（废）水性质，建筑排水系统可分为污水排除系统和雨水系统，其中污水

排除系统又分为生活污水系统和生产废水系统，如图１３所示。
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图１３　室外排水系统组成示意图

１—生产车间；２—学校、办公楼、商店；３—居住建筑；４—雨水口；５—生产废水管道；

６—排水支管；７—排水干管；８—排水主干管；９—局部污水处理设施；

１０—泵站；１１—污水处理厂；１２—出水口

（１）生活污水系统。生活污水系统排除居住建筑、公共建筑及工厂生活间的污（废）水。有

时，由于污（废）水处理、卫生条件或杂用水水源的需要，把生活排水系统又进一步分为排除冲洗

便器的生活污水排水系统和排除盥洗、洗涤废水的生活废水排水系统。生活废水经过处理后，可

作为杂用水，用来冲洗厕所、浇洒绿地和道路、冲洗汽车等。

（２）生产废水系统。生产废水系统排除工艺生产过程中产生的污（废）水。为便于污（废）水

的处理和综合利用，按污染程度可分为生产污水排水系统和生产废水排水系统。生产污水污染

较重，需要经过处理，达到排放标准后排放；生产废水污染较轻，如机械设备冷却水，生产废水可

作为杂用水水源，也可经过简单处理后（如降温）回用或排入水体。

（３）雨水系统。雨水系统收集排除降落到多跨工业厂房、大屋面建筑和高层建筑屋面上的雨

雪水。

２系统组成

建筑排水系统一般由卫生器具或生产设备受水器、排水管道系统、通气管系统、清通设备、抽

升设备及污水局部处理构筑物等组成。

（１）卫生器具。卫生器具是建筑内部排水系统的起点，用来满足日常生活和生产过程中各种

卫生要求，收集和排除污废水的设备。卫生器具的结构、形式和材料各不相同，应根据其用途、设

置地点、维护条件和安装条件选用。

（２）排水管道系统。由横支管、立管、横干管和自横干管与末端立管的连接点至室外检查井

之间的排出管组成。

（３）通气管系统。使室内外排水管道与大气相通，其作用是将排水管道中散发的有害气体排

到大气中去，使管道内常有新鲜空气流通，以减轻管内废气对管壁的腐蚀，同时使管道内的压力

与大气取得平衡，防止水封破坏。
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（４）清通设备。在室内排水系统中，为疏通排水管道，需设置检查口、清扫口、检查井等清通

设备。

（５）抽升设备。一些民用和公共建筑的地下室、人防建筑及工业建筑内部标高低于室外地坪

的车间和其他用水设备的房间，卫生器具的污水不能自流排至室外管道时，需设污水泵和集水池

等局部抽升设备，以保证生产的正常进行和保护环境卫生。

（６）局部处理构筑物。当个别建筑内排出的污水不允许直接排入室外排水管道时（如呈强酸

性、强碱性、含多量汽油、油脂或大量杂质的污水），则要设置污水局部处理设备，使污水水质得到

初步改善后再排入室外排水管道。

此外，当没有室外排水管网或有室外排水管网但没有污水处理厂时，室内污水也需经过局部

处理后才能排入附近水体、渗入地下或排入室外排水管网。根据污水性质的不同，可以采用不同

的污水局部处理设备，如沉淀池、除油池、化粪池、中和池及其他含毒污水的局部处理设备。

３排水体制

生活污水、工业废水和雨水是采用同一个管道系统来排除，或是采用两个或两个以上各自独

立的管道系统来排除，这种不同排除方式所形成的排水系统称作排水体制。排水体制一般分为

合流制与分流制两种类型。

（１）合流制。合流制是将生活污水、工业废水和雨水排泄到同一个管渠内排除的系

统。最早出现的合流制排水系统是将泄入其中的污水和雨水不经处理而直接就近排入水

体。其缺点是污水未经处理即行排放，使受纳水体遭受严重污染。很多古老城市大都采

用这种系统。为此在改造老城市的合流制排水系统时，常采用设置截流干管的方法，把晴

天和雨天初期降雨时的所有污水都输送到污水厂，经处理后再排入水体。当管道中的雨

水径流量和污水量超过截流管的输水能力时，则有一部分混合污水自溢流井溢出而直接

泄入水体。这就是所谓的截流式合流制排水系统，虽较前有所改善，但仍不能彻底消除对

水体的污染，如图１４（ａ）所示。

图１４　合流制与分流制排水系统图

（ａ）合流制；（ｂ）分流制

（２）分流制。分流制排水系统是将生活污水、工业废水和雨水分别在两个或两个以上
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各自独立的管渠内排除的系统。排除生活污水、工业废水或城市污水的系统称为污水排

水系统；排除雨水的系统称为雨水排水系统，如图１４（ｂ）所示。其优点是污水能得到全部

处理；管道水力条件较好；可分期修建。主要缺点是降雨初期的雨水对水体仍有污染。我

国新建城市和工矿区多采用分流制。对于分期建设的城市，可先设置污水排水系统，待城

市发展成型后，再增设雨水排水系统。在工业企业中不仅要采取雨、污分流的排水系统，

而且要根据工业废水化学和物理性质的不同，分设几种排水系统，以利于废水的重复利用

和有用物质的回收。

排水体制的选择是一项很复杂很重要的工作，应根据城市及工矿企业的规划、环境保护的要

求、污水利用的情况、原有排水设施、水质、水量、地形、气候和水体等条件，从全局出发，在满足环

境保护的前提下，通过技术经济比较，综合考虑确定，条件不同的地区，也可采用不同的排水

体制。

三、建筑采暖系统

１系统分类

（１）根据采暖热媒分类。

１）热水采暖系统。以热水为热媒的采暖系统称为热水采暖系统。供水温度为９５℃，回水温

度为７０℃时为低温热水采暖系统；供水温度高于９５℃时为高温热水采暖系统。

２）蒸汽采暖系统。以蒸汽为热媒的采暖系统称为蒸汽采暖系统。据蒸汽压力不同可分为高

压蒸汽采暖系统（压力大于７０ｋＰａ）、低压蒸汽采暖系统（压力小于７０ｋＰａ）和真空蒸汽采暖系统

（压力小于大气压）。

３）热风采暖系统。以空气为热媒的采暖系统称为热风采暖系统。根据送风加热装置安设位

置的不同，分为集中送风系统和暖风机系统。

（２）根据供热区域分类。

１）局部采暖系统。热源、管道系统和散热设备在构造上联成一个整体的采暖系统，称为局部

采暖系统。

２）集中采暖系统。锅炉在单独的锅炉房内，热量通过管道系统送至一幢或几幢建筑物的采

暖系统，称为集中采暖系统。

３）区域采暖系统。由一个锅炉房供给全区许多建筑物采暖、生产和生活用热的系统，称为区

域采暖系统或区域供热系统。

２系统组成

采暖系统由热源、管道系统和散热设备组成。

（１）热源。热源是指使燃料产生热能，将热媒（载热体）加热的部分，如锅炉。

（２）管道系统。管道系统是指由室外、室内管网组成的热媒输配系统。

（３）散热设备。散热设备是将热量散入室内的设备，如散热器、暖风机、辐射板等。
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四、建筑燃气系统

１燃气输配系统

（１）燃气长距离输送系统。燃气长距离输送系统通常由集输管网、气体净化设备、起点站、输

气干线、输气支线、中间调压计量站、压气站、分配站、电保护装置等组成，按燃气种类、压力、质量

及输送距离的不同，在系统的设置上有所差异。

（２）燃气压送储存系统。燃气压送储存系统主要由压力设备和储存装置组成。

１）压力设备是燃气输配系统的心脏，用来提高燃气压力或输送燃气。目前，在中、低压两级

系统中使用的压送设备有罗茨式鼓风机和往复式压送机。

２）储存装置的设备主要有低压湿式储气柜、低压干式储气柜、高压储气罐（圆筒形、球形）。

其作用是保证不间断地供应燃气，平衡、调度燃气供变量。

２燃气管道系统

（１）输气干管。将燃气从气源厂或门站送至城市各高中压调压站的管道。

（２）中压输配干管。将燃气从气源厂或储配站送至城市各用气区域的管道，包括出厂管、出

站管和城市道路干管。

（３）低压输配干管。将燃气从调压站送至燃气供应地区，并沿途分配给各类用户的管道。

（４）配气支管。分为中压支管和低压支管。中压支管是将燃气从中压输配干管引至调压站

的管道，低压支管是将燃气从低压输配干管引至各类用户室内燃气计量表前的管道。

（５）用气管道。将燃气计量表引向室内各个燃具的管道。

３燃气系统附属设备

（１）凝水器。按构造分为封闭式和开启式两种，设置在输气管线上，用以收集、排除燃气的凝

水。封闭式凝水器无盖，安装方便，密封良好，但不易清除内部的垃圾、杂质；开启式凝水器有可

以拆卸的盖，内部垃圾、杂质清除比较方便。常用的凝水器有铸铁凝水器、钢板凝水器等。

（２）补偿器。补偿器形式有套筒式补偿器和波形管补偿器，常用在架空管、桥管上，用以调节

因环境温度变化而引起的管道膨胀与收缩。埋地铺设的聚乙烯管道，在长管段上通常设置套筒

式补偿器。

（３）调压器。调压器按构造可分为直接式调压器与间接式调压器两类，按压力应用范围分为

高压、中压和低压调节器，按燃气供应对象分为区域、专用和用户调压器，其作用是降低和稳定燃

气输配管网的压力。直接式调压器靠主调压器自动调节，间接式调压器设有指挥系统。

（４）过滤器。通常设置在压送机、调压器、阀门等设备进口处，用以清除燃气中的灰尘、焦油

等杂质。过滤器的过滤层用不锈钢丝绒或尼龙网组成。

第二节　水暖工程造价

一、工程造价概述

工程造价通常指一个工程项目的建造价格，即从工程项目确定建设意向直至建成、竣工验收
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