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内 容 提 要

本书以《建设工程工程量清单计价规范》（ＧＢ５０５００－２００８）为编写依据，

以“手把手”为编写理念，由浅入深、有针对性地对市政工程工程量清单计价相

关知识进行了详细剖析。本书主要内容包括：土石方工程、道路工程、桥涵护

岸工程、隧道工程、市政管网工程、钢筋和拆除工程等。

本书可作为市政工程造价员工作时参考用书，也可供高等院校相关专业

广大师生学习时参考。
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当前，我国建设市场的快速发展，招标投标制、合同制的逐步推行，要求我们参照国际惯

例、规范和做法来计算工程承发包价格，以适应社会主义市场经济和国际市场的需要。工程

量清单计价是目前国际上通行的做法，在国内的世界银行等国内外金融机构、政府机构贷款

项目在招标投标中也大多采用工程量清单计价的办法。

工程量清单计价是由具有建设项目管理能力的业主或受其委托具有相应资质的中介机

构，依据住房和城乡建设部于２００８年７月颁布实施的《建设工程工程量清单计价规范》（ＧＢ

５０５００—２００８）、招标文件要求和设计施工图纸等，编制出拟建工程的分部分项工程项目、措

施项目、其他项目的名称和相应数量的明细清单，公开提供给各投标人。投标人按照招标文

件所提供的工程量清单、施工现场的实际情况及拟定的施工方案、施工组织设计，按企业定

额或建设行政主管部门发布的消耗量定额以及市场价格，结合市场竞争情况，充分考虑风

险，自主报价，通过市场竞争形成价格的计价方式。工程量清单计价是改革和完善工程价格

管理体制的一个重要组成部分，其真正实现了建设市场上竞争定价的公正、公平，它的实施

推动了我国工程造价管理改革的深入和体制的创新，开创了我国造价管理工作的新格局，形

成了以市场竞争产生价格的新机制。

《手把手教你学工程量清单计价系列》是以《建设工程工程量清单计价规范》（ＧＢ

５０５００—２００８）为编写依据，在对读者实际需要进行充分调研的基础上，按照工程量清单计价

的特点，有针对性地编写的一套易学易懂、学以致用的丛书。

本套丛书共包括以下分册：

《手把手教你学建筑工程工程量清单计价》

《手把手教你学水暖工程工程量清单计价》

《手把手教你学电气工程工程量清单计价》

《手把手教你学市政工程工程量清单计价》

《手把手教你学装饰装修工程工程量清单计价》

《手把手教你学通风空调工程工程量清单计价》

《手把手教你学园林绿化工程工程量清单计价》

《手把手教你学水利水电工程工程量清单计价》



与市面上同类图书相比，《手把手教你学工程量清单计价系列》丛书具有以下特点：

（１）实用性突出。丛书直接以各工程具体应用为叙述对象，详细阐述了各工程量清单计

价的实用知识，具有较高的实用价值，方便读者在工作中随时查阅学习。

（２）针对性明显。丛书以《建设工程工程量清单计价规范》（ＧＢ５０５００—２００８）的清单项

目设置及工程量计算规则为编写依据，对各清单项目按照规则所要求的“项目名称”“项目特

征”“计量单位”“工程量计算规则”“工程内容”进行了有针对性的阐述，方便读者理解计价规

范，掌握清单计价的实际运用方法。

（３）编写体例新颖。丛书从清单项目设置及工程量计算规则、项目特征描述、工程内容

介绍、工程量计算实例等多方面对工程量清单计价知识进行了解析，结构清晰，条理分明，具

有较强的可操作性。

（４）内容简明易学。丛书紧扣“手把手”的编写理念，把握住工程量清单计价中最基础却

又不易掌握的知识，以通俗的语言，实用的示例，为读者答疑解惑，使读者可以轻松、迅速掌

握清单计价的实用方法。

丛书在编写过程中，参考或引用了有关部门、单位和个人的资料，参阅了国内同行多部

著作，得到了相关部门及工程咨询单位的大力支持与帮助，在此一并表示衷心的感谢。丛书

在编写过程中，虽经推敲核证，但限于编者的专业水平和实践经验，仍难免有疏漏或不妥之

处，恳请广大读者指正。

编者
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第一章　土石方工程 （１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　挖土方 （１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　挖石方 （１４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　填方及土石方运输 （１９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （２０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （２１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （２２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第二章　道路工程 （２３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　路基处理工程 （２３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （２３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （２４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （２９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （３２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　道路基层 （３３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （３３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （３４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （３７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （３９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　道路面层 （４１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （４１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （４１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （４６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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　　四、工程量计算示例 （４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　人行道及其他工程 （５１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （５１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （５２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （５５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　交通管理设施 （５５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （５５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （５６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （６１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第三章　桥涵护岸工程 （６３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　桩基工程 （６３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （６３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （６４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （６８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （７２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　现浇混凝土 （７３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （７３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （７５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （８０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （８２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　预制混凝土 （８４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （８４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （８４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （８６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （８８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　砌筑工程 （９２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （９２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （９２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （９５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （９６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　挡墙、护坡工程 （９７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （９７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （９７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第六节　立交箱涵 （１０１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１０１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１０１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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　　三、工程内容诠释 （１０３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１０５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第七节　钢结构工程 （１０６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１０６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１０６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１０９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１１２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第八节　装饰 （１１４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１１４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１１５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１１８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１２０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第九节　其他项目 （１２０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１２０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１２１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１２５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第四章　隧道工程 （１２８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　隧道岩石开挖工程 （１２８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１２８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１２８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１２９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１３１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　岩石隧道衬砌工程 （１３２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１３２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１３３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１３７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１３８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　盾构掘进工程 （１３９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１３９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１４０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１４２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１４３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　管节顶升、旁通道工程 （１４５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１４５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１４６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１４７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１４８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　隧道沉井工程 （１４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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　　二、项目特征描述 （１４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１５０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第六节　地下连续墙工程 （１５２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１５２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１５２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１５５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第七节　混凝土结构工程 （１５６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１５６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１５７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１５７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１５８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第八节　沉管隧道工程 （１５９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１５９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１６２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１６３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１６６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第五章　市政管网工程 （１６７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　管道铺设工程 （１６７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１６７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１７０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１７５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１８３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　管件、钢支架制作、安装及新旧管连接 （１９１）!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１９１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１９２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （１９５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （１９７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　阀门水表、消火栓安装 （１９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （１９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （１９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （２０１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　井类、设备基础及出水口工程 （２０３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （２０３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧和内容 （２０４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （２０６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （２０８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　顶管工程 （２１０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （２１０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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　　二、项目特征描述技巧与内容 （２１１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （２１２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第六节　构筑物工程 （２１３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （２１３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （２１６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （２１８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、工程量计算示例 （２１９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第七节　设备安装工程 （２２０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、清单项目设置及工程量计算规则 （２２０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、项目特征描述技巧与内容 （２２２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、工程内容诠释 （２２４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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第一章

土石方工程

第一节　挖土方

一、清单项目设置及工程量计算规则

挖土方工程工程量清单项目设置及工程量计算规则见表１１。

表１１ 挖土方（编码：０４０１０１）

项目编码 项目名称 项目特征
计量

单位
工程量计算规则 工程内容

０４０１０１００１ 挖一般土方

０４０１０１００２ 挖沟槽土方

０４０１０１００３ 挖基坑土方

０４０１０１００４ 竖井挖土方

０４０１０１００５ 暗挖土方

０４０１０１００６ 挖淤泥

　１．土壤类别

　２．挖土深度

　土壤类别

　挖淤泥深度

ｍ３

　按设计图示开挖线以体积计算

　原地面线以下按构筑物最大水平

投影面积乘以挖土深度（原地面平均

标高至槽坑底高度）以体积计算

　原地面线以下按构筑物最大水平

投影面积乘以挖土深度（原地面平均

标高至坑底高度）以体积计算

　按设计图示尺寸以体积计算

　按设计图示断面乘以长度以体积

计算

　按设计图示的位置及界限以体积

计算

　１．土方开挖

　２．围护、支撑

　３．场内运输

　４．平整、夯实

　１．土方开挖

　２．围护、支撑

　３．场内运输

　１．土方开挖

　２．围护、支撑

　３．洞内运输

　４．场内运输

　１．挖淤泥

　２．场内运输

二、项目特征描述技巧与内容

１项目特征描述技巧

（１）土壤类别根据地勘报告划分，如土壤类别不能准确划分，可注明为综合。

（２）应明确挖土深度。

（３）开挖方式、场内运距由投标人自行考虑。
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（４）挖竖井土方时，应明确竖井断面。

（５）暗挖土方时，应明确暗挖长度及暗挖断面。

（６）挖淤泥时，应明确挖淤泥深度。

２项目特征描述内容

在市政工程中，土壤通常采用两种分类方法：一种是按土的坚硬程度、开挖难易划分，即通常

所见的以普氏分类为标准。普氏分类：Ⅰ、Ⅱ类为一、二类土壤（普通土）；Ⅲ类为三类土壤（坚

土）；Ⅳ类为四类土壤（砂砾坚土）。另一种是按土的地质成因、颗粒组成或塑性指数及工程特征

来划分，主要在勘查设计、施工、技术等部门中用于土的定名，判别土的工程及力学性质、承载力

及变形性等。前者称为土（石）施工分类（即普氏分类）（表１２），后者称为土石工程分类。

表１２ 土壤及岩石（普氏）分类表

定额

分类

普氏

分类
土壤名称

天然湿

度下平

均容量

／（ｋｇ／ｍ３）

极限压

碎强度

／（ｋｇ／ｃｍ２）

用轻钻

孔机钻

进１ｍ耗

时／ｍｉｎ

开挖

方法

及工具

紧固

系数

犳

一

二
类
土
壤

Ⅰ

　砂

　砂壤土

　腐殖土

　泥炭

１５００

１６００

１２００

６００

— —
用尖锹

开挖

０．５～

０．６

Ⅱ

　轻壤土和黄土类土 １６００

　潮湿而松散的黄土，软的盐渍土和碱土 １６００

　平均直径１５ｍｍ以内的松散而软的砾石 １７００

　含有草根的密实腐殖土 １４００

　含有直径在３０ｍｍ以内根类的泥炭和腐

殖土
１１００

　掺有卵石、碎石和石屑的砂和腐殖土 １６５０

　含有卵石或碎石杂质的胶结成块的填土 １７５０

　含有卵石、碎石和建筑料杂质的砂壤土 １９００

— —

用锹

开挖

并少数

用镐

开挖

０．６～

０．８

三
类
土
壤

Ⅲ

　肥黏土其中包括石炭纪、侏罗纪的黏土和

冰黏土
１８００

　重壤土、粗砾石，粒径为１５～４０ｍｍ的碎石

和卵石
１７５０

　干黄土和掺有碎石或卵石的自然含水量黄土 １７９０

　含有直径大于３０ｍｍ根类的腐殖土或泥炭 １４００

　掺有碎石或卵石和建筑碎料的土壤 １９００

— —

用尖锹

并同时用

镐开挖

（３０％）

０．８～

１．０

四
类
土
壤

Ⅳ

　含碎石重黏土，其中包括侏罗纪和石炭纪

的硬黏土
１９５０

　含有碎石、卵石、建筑碎料和重达２５ｋｇ的顽

石（总体积１０％以内）等杂质的肥黏土和重壤土
１９５０

　冰碛黏土，含有质量在５０ｋｇ以内的巨砾，

其含量在总体积的１０％以内
２０００

　泥板岩 ２０００

　不含或含有质量达１０ｋｇ的顽石 １９５０

— —

用尖锹

并同时

用镐和

撬棍开

挖（３０％）

１．０～

１．５
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３相关名词解释

（１）一般开挖。在市政工程施工中，一般开挖是指在设计０—０线以下部位或是底宽大于３ｍ

的沟槽挖土方。

（２）沟槽。指坑的底宽在３ｍ以内，且沟槽长大于槽宽３倍以上的土方工程。

（３）基坑。指坑的底长小于底宽的３倍以内，且坑底面积在２０ｍ２以内的土方工程。

（４）竖井。指在隧道上方或一侧上方开挖的与隧道相连的竖向坑道。竖井的深度一般不超

过１５０ｍ。

（５）暗挖土方。浅埋暗挖法是参考新奥法的基本原理，开挖中采用多种辅助施工措施加固围

岩，充分调动围岩的自承能力，开挖后即时支护，封闭成环，使其与围岩共同作用形成联合支护体

系，有效地抑制围岩过大变形的一种综合施工技术。

（６）挖淤泥。淤泥和淤泥质土为市政工程建设中经常会遇到的软土。在静水或缓慢的流水

环境中沉积，并经生物化学作用形成，其天然含水量大于液限。天然孔隙比不小于１．５的黏性

土，称为淤泥；当天然孔隙比为１．０～１．５时，称为淤泥质土。当土的有机含量大于５％时，称为有

机质土；大于６０％时，则称泥炭。

三、工程内容诠释

１土方开挖

在市政工程中，挖土即平整，凡槽宽大于３ｍ或坑底面积大于２０ｍ２或厚度±３０ｃｍ以上的场

地平整均属挖土方。

挖一般土方可分为挖沟槽、基坑、平场地和一般土石方。底宽７ｍ以内，底长大于底宽３倍以

上按沟槽计算；底长小于底宽３倍以内按基坑计算，当基坑底面积在２０ｍ２以内时执行基坑定额；

厚度在３０ｃｍ以内就地挖、填土按平整场地计算；超出上述范围的按挖一般土石计算。

２围护

围护是指在施工过程中，为了确保工程施工人员及靠近工地人员（行人或其他人员等）的安

全而设立的特殊组件或构件组合。围护通常分为内围护及外围护。内围护是为了确保施工人员

的安全而设立的安全措施；外围护是为了确保施工单位及施工现场不受他人影响以及保证他人

的安全而在施工现场外靠近施工现场设立的护卫及安全措施。在建设工程中，围护条件通常有

外围护墙及砌筑墙外的脚手架等。通常，外围护墙是为了施工时确保施工工场不受他人干扰及

保证他人安全，而脚手架则是为了保证施工人员安全，管道工程中常有的外围护条件常指设立护

卫栏杆。

３支撑

支撑是防止沟槽或基坑土壁坍塌的挡土结构，一般采用木材或钢材制作。木板撑可分为单

板撑、井字撑、钢板撑及企口板桩等。单板撑指一块立板紧贴槽帮，撑木撑在立板上，作为单独

体，起局部支撑加固土作用，如图１１所示。井字撑指两块模板紧贴槽帮，两块立板紧靠在横板

上，撑木撑在立板上，如图１２所示。钢板撑是将板桩垂直打入槽底以下一定深度，增加支撑强

度并可防止水渗入。
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图１１　单板撑

　　　

图１２　井字撑

支撑又分为疏撑和密撑。疏撑又称断续式水平支撑，它是用３～５块撑板紧贴槽壁，纵梁靠

在撑板上，横撑撑在纵梁上，如图１３所示。疏撑适用于黏性土无地下水，挖深较大，地面上建筑

物靠近沟槽的情况。密撑又分横板密撑和立板密撑。横板密撑也称连续式水平支撑，它的支撑

方法与疏撑基本相同，但撑板水平排列紧密，如图１４所示。横板密撑适用于土质轻度流砂现象

及挖掘深度为３～５ｍ的沟槽。立板密撑也称垂直支撑，如图１５所示。立板密撑适用于土质较

差，有地下水或有流砂及挖土深度较大的情况。垂直支撑的特点是支撑和拆撑方便。

图１３　疏撑

１—扒钉；２—立柱；

３—撑板；４—撑杠

　　

图１４　支撑

（ａ）水平挡土板支撑；（ｂ）竖直挡土板支撑

１—工具式支撑；２—水平挡土板；３—竖楞木；４—竖直挡土板；５—横楞木

４板桩

板桩分为木板桩和钢板桩两大类。木板桩一般应选用强度较高的木材制作，木板桩一般应

制作成企口式（图１６）。板桩与板桩之间相互吻合。板桩的厚度一般为６．５～８ｃｍ，也可根据设

计计算确定。

常用的钢板桩有槽钢和工字钢，有时也使用特制的钢板桩。钢板桩的长度应根据沟槽挖深

选用，弯曲的钢板桩，应经矫正后方可使用。
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图１５　立板密撑

１—撑板；２—横木；３—撑杠

　

图１６　企口板桩断面示意

５平整

平整为土方开挖前，对施工现场高低不平的部位进行就地平整，以利于市政工程的定位放

线，或将现场整理至施工所要求的设计平面。

６夯实

夯实是为了提高地基承载力和强度，降低地基的压缩性，使地基在构筑物荷载的作用下，满

足允许沉降量和容纳承载力要求，采取地基夯实措施，对地基土进行加固处理的一种方法。

７场内运输

场内运输是指施工现场的运输工作，包括石方运输和土方运输。石方运输是指施工现场用

手推车运石方。手推车是施工工地上普遍使用的水平运输工具，其种类有单轮、双轮、三轮等多

种，手推车具有小巧、轻便等特点，不仅适用于一般的地面水平运输，还能在脚手架、施工栈道上

使用，也可与塔吊、并架等配合使用，解决垂直运输的需要。土方运输包括余土外运和取土，余土

外运是指单位工程总挖方量大于总填方量时的多余土方运至土场；取土是指单位工程总填方量

大于总挖方量时，不足土方从堆土场取回运至填土地点。

８土方开挖方法

（１）横挖法是从路堑的一端或两端按横断面全宽沿路线纵向向前开挖，适用于短而深的路

堑。掘进时逐段成型向前推进，运土由相反方向送出。这种方法可以获得较高的挖坡面，但工作

面较窄。当路堑过深时，可分成台阶同时掘进，可以增加工作面，加快施工进度。但每一台阶均

应有单独的运土出路和排水沟渠，以免相互干扰，影响工效，造成事故。

（２）纵挖法是沿路堑纵向将高度分成不同的层次依次开挖，适用于较长的路堑。若路堑的宽

度及深度都不大，可以按横截断面全宽纵向逐层挖掘，称为分层纵挖法，挖掘的地表应向外倾斜，

以利排水。此方法适于铲运机（在较长较宽的路堑时）和推土机（在短路堑及大坡度时）施工。若

路堑的宽度及深度都比较大，可先在路堑纵向挖出一条通道，然后向两侧开挖称为通道纵挖法。

此法可采用人工或挖土机挖掘，通道可作为机械通行或出口路线，适合于长而深的路堑。若路堑

很长，可在适当位置选择一个（或几个）地方，将路堑的一侧横向挖穿堑壁（俗称马口），把长路堑

分成几段，各段再采用上述方法纵向开挖，称为分段纵挖法。此法适用于傍山长路堑，一侧堑壁
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