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前    言 

VCD 机自诞生以来，得到了迅速发展，目前已普及到全国各地。VCD 机的普及也将数
字技术带到人们的生活之中，在 20 世纪 90 年代成为信息社会中发展最快的电子产品之一。
近两年 VCD 机已升级到 DVD 机，其图像清晰度达到 500 线以上，并具有多声道数字环绕立
体声的功能，进一步满足了人们对影音质量日益增长的需求。目前，我国已成为影碟机产销
量最大的国家，VCD/DVD 机已成为我国电子工业新的经济增长点。 

随着影碟机的升级换代，其功能日益增强，新的机芯电路不断问世，社会拥有量达到前
所未有的程度，这些产品的维修和售后服务已成为当前社会的迫切需求。由于数字技术的发
展速度很快，影碟机等数字产品的更新换代也很快，因此需要普及新产品、新器件和新技术
等方面的理论和实践知识。VCD 机是由于突破了音频和视频数据压缩技术之后才走向市场
的，光盘成本的降低是 VCD 机得以普及的重要因素。DVD 机采用的是 MPEG-2 数据压缩标
准，图像清晰度可达 500 线以上，光盘上要记录的数据量也大幅度地增加了，为此需要提高
光盘上的信息记录密度，这也给激光头提出了新的要求，需要开发波长更短的激光器件和更
为精确的聚焦和循迹伺服系统。因而，VCD/DVD 机成为一种高度精巧的机电一体化产品，
它具有智能化的高密度数字信号处理电路以及精密的机械、光学系统，体现了当代电子科学
技术的最新成果。本书以介绍实用技术为主，注重理论和实践的统一，从原理到电路紧密结
合。全书采用图解的方法来描述那些难于用语言和文字表达的故障分析、检测、调整和修理
方法，以减少文字叙述，而且易懂易学。 

本书由韩广兴教授主编，参加本书编写工作的还有孙莹、李方智、姜雪、马鸿雁、吴瑛、
韩雪涛、孙承满、张湘萍、韩雪冬、边嘉新、步建国等。 

由于作者水平有限，不妥之处在所难免，敬请广大读者和同行批评指正。如果你在学习
和维修实践中遇到困难，需要帮助或查询技术资料，请与作者直接联系。 
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第 1 章 VCD/DVD 机的整机结构和
故障检修方法

1.1  VCD/DVD 机的结构特点 

1.1.1 VCD/DVD 机的技术特点

VCD 机是播放 VCD 光盘的影碟机，它能兼容 CD、VCD 光盘（普及量最大的光盘）。由
于它的成本很低，因而普及的速度很快；它的电路集成度很高，结构简单，因而整机的价格
也非常低，在我国的普及量极大。DVD 机是在 VCD 机的基础上发展起来的，它是播放 DVD

光盘的影碟机。DVD 光盘上记录的信息密度很高，其清晰度大于 500 线，而 VCD 光盘只有
250 线。DVD 机能兼容 CD 和 VCD 光盘，使用方便，近年来正在取代 VCD 机。DVD 和 VCD

机的结构基本上是相同的，它们都是由机芯（含激光头）、伺服预放和数字信号处理（DSP）
电路、A/V 解码电路、电源和输出电路等部分构成的。 

DVD 机与 VCD 机的不同之一在于读取光盘信息的激光头不同，由于 DVD 光盘的信息
密度比 VCD 光盘高，因而 DVD 机要求激光二极管的波长更短，激光聚焦点更精密，要设计
专用的激光二极管和激光头。为了能兼容 CD、VCD 光盘，通常 DVD 机的激光头能分别适
用于 DVD 和 VCD 两种光盘，其激光头有的设有双聚焦镜头，有的激光头设有双聚焦点，有
的采用双激光头。 

DVD 机与 VCD 机的不同之二，是 A/V 解码电路。VCD 机采用 MPEG-1 的压缩标准（250

线清晰度），DVD 机采用 MPEG-2 的压缩标准（500 线清晰度），因而其解码芯片不同。 

DVD 机与 VCD 机的不同之三，是音频解码电路。DVD 机通常设有 5.1 声道、杜比环绕
立体声解码电路。 

1.1.2 典型 VCD机的结构特点

下面我们通过剖析一台 VCD 机，了解一下 VCD 机的整机和各部分的结构特点。 

图 1-1 是夏新 751VCD 机整机结构视图，从图中可以看出它主要是由机壳、面板和操作
电路、CD/VCD 机芯、机芯电路（伺服预放和 DSP 电路）、A/V 解码电路、电源供电电路等
部分构成的。 

图 1-2 是夏新 751VCD 机的机芯结构。机芯是播放 CD、VCD 光盘的部分，机芯电路与
机械部分装在一起。 

图 1-3 和图 1-4 所示是机芯电路板的结构。从图 1-3 可见，电路板上有 3 个集成电路，
TDA1300 是伺服预放电路，激光头读取光盘信息后输出的信号先由 TDA1300 放大，然后由 
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图 1-1  VCD 机的典型结构（夏新 751 VCD）                  图 1-2  VCD 机的机芯部分 

 

图 1-3  机芯电路板焊接面视图 

数字信号处理电路 SAA7372 进行处理，将数字信号从激光头的输出信号中提取出来。OM5284

是微处理器电路（CPU），它对机芯和电路的工作进行控制。 

图 1-4 是机芯电路元器件安装部位视图，激光头的输出软排线连接到插座上，然后分别
将信号送到 TDA1300 的各输入端。在该电路板上还有两个集成电路 TDA7073，它们是伺服
驱动电路，每一个 TDA7073 中设有两路放大器。这两个 IC 分别用于放大聚焦线圈、循迹线
圈、进给电机和主轴电机的驱动信号。 

图 1-5 给出了机芯 A/V 解码电路和电源电路的安装位置和相互关系。电源电路为每个电
路供电，提供各种元器件所需要的直流电压。机芯电路将读取的光盘信息送给 A/V 解码电路，
A/V 解码电路将解出的音频、视频信号送到电源电路。在电源电路上设有输出端子电路。 
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图 1-4  机芯电路元器件安装部位视图 

 

图 1-5  机芯 A/V 解码电路和电源电路的安装位置和相互关系 

图 1-6 给出了操作显示电路、电源电路、A/V 解码电路和输出端子的连接关系。操作显
示电路安装在前面板上，输出端子与后面板紧紧连在一起。 

图 1-7 是 A/V 解码电路板的元器件位置图。它实际上是一个音频、视频解压缩处理的电
路单元，来自机芯电路中 DSP 芯片的数字信号经电缆送到该电路板上。ES3210 是完成音频
和视频解码的主要电路，视频信号经解压缩处理后送到 ES3207 中进行视频编码和 D/A 变换，
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然后输出模拟视频信号（亮度、色度和复合视频信号）。解压缩处理后的数字音频信号再送到
音频 D/A 变换器（PCM1717）中，经 D/A 变换后输出两路 R、L 信号。ROM 和 DRAM 是
ES3210 的附属存储器，用以暂存数据。 

 
图 1-6  操作显示电路、电源电路、A/V 解码电路和输出端子的连接关系 

 
图 1-7  A/V 解码电路板的元器件位置图 

1.1.3 典型 DVD机的结构特点

图 1-8 是新科 DVD830 的整机结构视图。由图可见，它主要是由机芯、主信号处理电路、
操作显示电路、卡拉 OK 电路、开关电源、输出电路板等部分构成的。它与 VCD 机的结构
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基本相似，只是其中集成电路的型号有所不同。 

 
图 1-8  典型 DVD 机的整机结构（新科 DVD830） 

图 1-9 所示是 DVD 机芯的结构，机芯是由托盘驱动机构（加载机构）和激光头进给机构
组成的。在机芯上托盘电机通过齿轮驱动光盘托架，完成光盘的装卸。在机芯上还设有托盘
位置检测开关，以便在控制光盘装卸时判别托盘所处的位置。 

 
图 1-9  DVD 机芯的结构 
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激光头位于机芯的中央，在进给机构的驱动下进行光盘信息的读取，其输出信息经软排
线输出送到主电路板上进行信号处理和数据的解压缩处理。 

图 1-10 是激光头进给机构的视图。主轴电机驱动光盘旋转，进给电机经传动齿轮驱动激
光头沿导轨水平移动，进行光盘信息的读取。 

 

图 1-10  激光头的进给机构 

图 1-11 是光盘托架（托盘）的底视图。托盘电机的引脚焊在端子板上，电机经齿轮和齿
条驱动托盘弹出或进入机仓，托盘的位置可通过状态开关进行检测，托盘电机是由微处理器
控制的。 

图 1-12 是 DVD 信号处理电路板，它是 DVD 机的主要信号处理电路，激光头的输出信
号经软排线送到这个电路板上，先由 CXD1889R 进行预放处理，完成激光头输出信号的放大
伺服误差检测，然后将数字信号送到 CXD1866R 和 VS3811 中进行 DVD 信号的数字处理，
并进行音频、视频信号的解压缩处理。经解压缩处理后的视频数字信号，送到 BT865 中进行
视频信号的数字编码（PAL、NTSC 制的编码），然后经 D/A 变换输出模拟视频信号，送往输
出电路。音频数字信号在 VS3811 中还要进行杜比环绕立体声解码处理，解码后输出 3 组数
字音频信号，然后由 3 个 D/A 变换器（PCM1723、PCM1720×2）转换成 5.1 声道的音频信
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号输出，如图 1-13 所示。 

 
图 1-11  光盘托架（托盘）的底视图 

 

图 1-12  DVD 信号处理电路板 

图 1-14 所示是输出端子电路，它主要是由 RC 低通滤波器构成的，5.1 声道音频信号和
视频信号由软排线送到 6 路低通滤波器的输入端，滤除干扰和噪声后送到输出端接口上。 
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图 1-13  5.1 声道 D/A 变换电路 

图 1-15 所示是操作显示电路，它安装在前面板上，操作指令由微处理器处理后经
软排线送到主信号处理电路板上。微处理器直接驱动多功能显示屏进行工作状态的字符
显示。 

   
                   图 1-14  输出端子电路                                    图 1-15  操作显示电路 

图 1-16 所示是卡拉 OK 电路板。话筒信号经输入插口直接送到该电路板上的话筒放大器
中，经放大后再送至混响（回声）信号处理电路，经数字延迟后形成具有回响效果的音频信
号，然后送到音频输出电路中与 DVD 放音信号合成输出。 

图 1-17 所示是 DVD 机的开关电源电路板。220V 交流电压经桥式整流、滤波后变成 
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图 1-16  卡拉 OK 电路板 

300V 直流电压，再经开关晶体管和开关变压器形成音频振荡信号。音频开关脉冲经开关
变压器后变成多组开关脉冲信号，分别经整流滤波后输出多组直流电压，再送到各电路
板上。 

从上述可知，VCD 和 DVD 机在大体结构上是很相似的，只是电路和激光头的细节有所
不同，但是它们的故障特点和检修方法是相同的。 

在维修时，更换组件和电路单元是比较简单的，如果要判别电路板内的元器件，还要了
解各单元电路的细节，其中主要是了解各集成电路的引脚功能和数据参数。电路的数据参数
是检修电路的基本依据，包括关键电路部位的直流电压和信号波形。了解集成电路的内部功
能框图，对分析和判断故障是很有用的。 

1.1.4 激光头的结构和故障分析

1．激光头的故障分析

激光头是影碟机中的核心部件，也是发生故障频率较高的部件。不同品牌和不同型号影
碟机的激光头的结构往往有很大差别，因而不能互换使用。一般来说，各公司都有自已设计
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