




此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前  言 
 

考点即等级考试考查的知识点，抓住考点是考试成功的保证，也是考试成功的捷径。如果按照传统的方式一点一点地啃教

材，势必会花很多的时间和精力。甚至很容易引起疲劳感，最终导致很多考生都不能坚持下去。 

为了帮助更多的考生顺利地通过考试，我们在深入研究、全面解读考试大纲的基础上，组织有着丰富的计算机等级考试辅

导教学经验的一线教师编写了本书。 

♂知识点全面，考点讲解详细 

本书把原本繁杂的知识分成一个考点一个考点地去讲解，条理清晰、目标明确。除此之外，考点分等级，各知识点讲解详

细，相当于一本精简版教程，对于有可能考核的内容做到一网打尽。 

♂分析历年真卷，科学归纳考点 

考点的判断依据 4年来历年试题的研究成果和对命题规律的把握而得，所有判断均有具体数据支持。如果你初次接触等级

考试，对“考什么”、“如何学”都一无所知。本书就是直接地告诉你这些重要的信息，且分清哪些是重要考点、哪些是必考考

点……同时拿出研究数据来，让你真正信服我们的这些判断。 

♂真题研密，分块训练 

本书所有考点都配有同步历年真题及模拟试题的讲解和训练，且试题的答案及解析均由一线老师根据实践教学中所得经验

编写，注重教授考生解题思路、方法和技巧，让你通过做历年真题和模拟试题快速掌握各知识点及答题技巧。 

♂笔试、上机，综合模拟 

本书最后两章分别安排了数套笔试模拟试卷和上机考试试题。 

笔试模拟试卷：结合最新考试大纲，筛选、组编了 4套命中率高的模拟试卷，不论在形式和难度上，都与真题类似，解析

详尽、透彻。 

上机考试试题：通过做上机考试试题，了解上机考试的题型，且每套试题都有详细的解题步骤，手把手教你操作完成每个

上机试题。 

♂配套模拟软件 

本书配有强大的考试模拟软件练习光盘，具有如下特点： 

� 含多套的笔试模拟试卷和大量的上机模拟试题，让你既可进行上机模拟考试、练习，同时也可以练习笔试考试。 

� 登录、抽题、答题、提交与正式上机考试一样，并提供详细的答题步骤和标准答案。同时，还可以自动生成试卷、

自动计时、自动评分。 

由于时间仓促，书中难免有不当之处，敬请指出！ 
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新版考试大纲剖析 

 

一、基本要求 

① 熟悉 Visual C++ 6.0 集成开发环境。 

② 掌握结构化程序设计的方法，具有良好的程序设计风格。 

③ 掌握程序设计中简单的数据结构和算法并能阅读简单的程序。 

④ 在 Visual C++ 6.0集成环境下，能够编写简单的 C程序，并具有基本的纠错和调试程序的能力。 

二、考试内容 

（1）C语言的结构 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① 程序的构成，main 函数和其他函数。 

② 头文件，数据说明，函数的开始和结束标志以及程序中的注释。

③ 源程序的书写格式。 

④ C 语言的风格。 

考点点评：主要识记各考点的基本内容，

笔试中一般以考核概念性的知识为主。笔试

考核中属于比较简单的内容，一般出现在前

10个选择题中。 

考核情况： 

笔试：所占分值在 2分左右。 

上机：改错题中经常出现，抽中几率为7%。

（2）数据类型及其运算 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① C 的数据类型（基本类型，构造类型，指针类型，无值类型）

及其定义方法。 

② C 运算符的种类、运算优先级和结合性。 

③ 不同类型数据间的转换与运算。 

④ C 表达式类型（赋值表达式，算术表达式，关系表达式，逻

辑表达式，条件表达式，逗号表达式）和求值规则。 

考点点评：属于基础知识，相对来说比较简

单，对于自加、自减运算需要大家了解掌握。

上机、笔试中均有体现，是上机考试重点。 

考核情况：  

笔试：所占分值在 6分左右。 

上机：3 种题型均有体现，经常结合及其

他知识点综合考查，抽中几率为 55%。 

（3）基本语句 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① 表达式语句，空语句，复合语句。 

② 输入输出函数的调用，正确输入数据并正确设计输出格式。

考点点评：主要考核格式输入函数 printf()

和格式输出函数 scanf()。这两个知识点一般

不单独考核，常与其他知识点综合起来进行

考查。笔试中很少考核，重点是上机。 

考核情况：  

笔试：所占分值不超过 2分左右。 

上机：3 种题型均有体现，抽中几率为

35%。 

（4）选择结构程序设计 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① 用 if 语句实现选择结构。 

② 用 switch 语句实现多分支选择结构 

考点点评：属于简单程序结构，需要重点

掌握分支结构的判断条件和执行顺序。另



 

 

 

③ 选择结构的嵌套。 外，选择结构的判断条件一般由关系运算和

逻辑运算构成，因此这两个知识点也是本章

的学习重点。此部分知识点都是历年考题的

重点，一般结合其它知识点综合考核。 

考核情况：  

笔试：所占分值在 8分左右。 

上机：3 种题型均有体现，抽中几率为

35%。 

（5）循环结构程序设计 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① for 循环结构。 

② while 和 do-while 循环结构。 

③ continue 语句和 break 语句。 

④ 循环的嵌套。 

考点点评：考核的重中之重，在考试中所

占分值很高，考核形式也是多样化。另外，

对于 break语句和 continue 语句比较简单，考

生只需了解即可。 

考核情况：  

笔试：笔试考试中是必考点，所占分值在

18分左右。 

上机：在上机考试中是必考点，应用性很

强。3种题型均有体现，抽中几率为 40%。

（6）数组的定义和引用 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① 一维数组和二维数组的定义、初始化和数组元素的引用。 

② 字符串与字符数组。 

考点点评：数组是一个由若干同类型变量

组成的集合。按数组元素的类型不同，数组

又可分为数值数组、字符数组、指针数组、

结构数组等各种类别。都需要考生重点掌握。

无论在笔试还是上机考试中，都占有很大的

比率。 

考核情况： 

笔试：所占分值在 5分左右。 

上机：上机考试中的考核频率也越来越高，

3种题型均有体现，抽中几率为 35%。 

（7）函数 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① 库函数的正确调用。 

② 函数的定义方法。 

③ 函数的类型和返回值。 

④ 形式参数与实在参数，参数值的传递。 

⑤ 函数的正确调用，嵌套调用，递归调用。 

⑥ 局部变量和全局变量。 

考点点评：对于主函数、局部变量、全局

变量、外部函数和静态函数等知识，考生应

注意掌握。重点内容是程序的模块化设计最

直接的实现方式就是采用函数的方式。 

考核情况：  

笔试：所占分值不超过 10分。 
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⑦ 变量的存储类别（自动，静态，寄存器，外部），变量的

作用域和生存期。 

上机：对变量的定义及自加、自减运算的

考核频率比较高，应熟练掌握变量的定义和

自加、自减运算。为高频考题，抽中几率为

40%。 

（8）编译预处理 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① 宏定义和调用（不带参数的宏，带参数的宏）。 

② “文件包含”处理。 

考点点评：考查的重点是宏定义，其中，

不带参数和带参数的宏定义不好理解。 

考核情况：  

笔试：笔试题所占分值在 6分左右。 

上机：一般考核不带参数和带参数的宏定

义，考试频率低，抽中几率为在 2%。 

（9）指针 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① 地址与指针变量的概念，地址运算符与间址运算符。 

② 一维、二维数组和字符串的地址以及指向变量、数组、字

符串、函数、结构体的指针变量的定义。通过指针引用以

上各类型数据。 

③ 用指针作函数参数。 

④ 返回地址值的函数。 

⑤ 指针数组，指向指针的指针。 

考点点评：指针是一种数据类型。掌握指

针型数据的使用，是深入理解 C语言特性和

掌握 C语言编程技巧的重要环节。正确并灵

活地运用指针，可有效地描述各种数据结构，

能够动态地分配内存空间，能够方便地操作

字符串，还可在函数之间传递各种类型的数

据，以便提高使程序简洁性、紧凑性、执行

效率。 

笔试和上机考试的重点，考核频率也越来

越高，考生应给以足够的重视。 

考核情况：  

笔试：所占分值一般在 15分左右。 

上机：3 种题型均有体现，抽中几率为

35%。 

（10）结构体（即“结构”）与共用体（即“联合”） 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① 用 typedef 说明一个新类型。 

② 结构体和共用体类型数据的定义和成员的引用。 

③ 通过结构体构成链表，单向链表的建立，结点数据的输出、

删除与插入。 

考点点评：本部分知识点属于 C语言程序

设计提高部分，要求考生重点掌握结构体、

共用体和用户定义类型的概念及应用。结构

体是必考知识点。 

考核情况：  

笔试：所占分值在 8分左右。 

上机：3种题型均有体现，考核几率很高，

一般出现在程序设计题中，抽题几率为 7%。

 



 

 

 

（11）位运算 

大纲要求 考点点评及考核情况 

① 位运算符的含义和使用。 

② 简单的位运算。 

考点点评：了解位运算符的基本概念及使

用，掌握简单的位运算即可。此部分知识点

多出现在笔试考核，上机试题中一般不会出

现。 

考核情况：  

笔试：所占分值为 2分。 

上机：— 

（12）文件操作 

大纲要求 考点点评及考核情况 

只要求缓冲文件系统（即高级磁盘 I/O系统），对非标准缓冲

文件系统（即低级磁盘 I/O系统）不要求。 

① 文件类型指针（FILE类型指针）。 

② 文件的打开与关闭（fopen, fclose）。 

③ 文件的读写（fputc, fgetc, fputs, fgets, fread, fwrite, 

fprintf, fscanf 函数的应用），文件的定位（rewind, fseek

函数的应用）。 

考点点评：此部分知识属于 C语言程序设

计提高部分，相对较难。考生应在识记文件

指针概念的基础上，理解地掌握文件的读写

操作。另外，对于文件的定位也不能忽视。

笔试考试和上机考试中考核的重点都是文

件的读写。 

考核情况：  

笔试：所占分值在 6分左右。 

上机：多以填空题和改错题出现，抽题几

率非常低。 

三、考试方式 

（1）笔试 

90 分钟，满分 100 分，其中含公共基础知识部分的 30 分。 

（2）上机操作 

90分钟，满分 100分。上机操作包括：①填空题 ②改错题  ③编程题。 
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本章导读 

本章介绍了公共基础知识的相关知识。本章内容在笔试

题目中所占比例基本是固定的，共占 30分。作为后面章节的

学习基础，建议考生理解学习，以便更好地掌握本章的相关

概念和知识点。 

本章考试大纲 

1．数据结构与算法 

2．程序设计基础 

3．软件工程基础 

4．数据库基础 
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1.1   考试必备知识 

1.1.1  数据库结构与算法 

1．算法（基础，识记） 

（1）算法的基本概念 

计算机算法为计算机解题的过程实际上是在实施某种算法。所谓算法是对解题方案准确而完善的描述。 

①算法的基本特征：可行性、确定性、有穷性、拥有足够的情报。 

②基本运算和操作包括：算术运算、逻辑运算、关系运算、数据传输。 

③算法的 3种基本控制结构：顺序结构、选择结构、循环结构。 

④算法基本设计方法：列举法、归纳法、递推、递归、减半递推技术、回溯法。 

� 列举法：根据提出的问题，列举所有可能的情况，并用问题中给定的条件检验哪些是需要的，哪些是

不需要的； 

� 归纳法：通过列举少量特殊情况，经过分析，最后找出一般的关系； 

� 递推：指从已知的初始条件出发，逐次推出所要求的各中间结果和最后结果； 

� 递归：解决一些复杂问题时，为了降低问题的复杂程度等，一般总是将问题逐层分解，最后归结为一

些简单的问题，再沿着原来分解的逆过程逐步进行综合。递归分为直接递归和间接递归两种； 

� 减半递推技术：“减半”是指将问题的规模减半，而问题的性质不变。所谓“递推”是指重复“减半”

过程； 

� 回溯法：通过对问题的分析，找出一个解决问题的线索，然后沿着这个线索逐步试探，对于每一步的

试探，若试探成功，就得到问题的解；若试探失败，就逐步回退，回到别的路线再进行试探。 

（2）算法复杂度 

算法复杂度包括时间复杂度和空间复杂度。详见表 1-1。 

表 1-1  算法复杂度 

名称 描述 

时间复杂度 

指执行算法所需要的计算工作量。算法的工作量可以用算法所执行的基本运算次数来度量，而算法所执行的基本

运算次数是问题规模的函数 

空间复杂度 

指执行这个算法所需要的内存空间。一个算法所占用的存储空间包括算法程序所占用的空间、输入的初始数据所

占用的存储空间以及算法执行过程中所需要的额外空间 

2．数据结构的基本概念（基础，识记） 

（1）数据结构研究的 3个方面 

①数据集合中各数据元素之间所固有的逻辑关系，即数据的逻辑结构。 

②在对数据进行处理时，各数据元素在计算机中的存储关系，即数据的存储结构。 

③对各种数据结构进行的运算。 

（2）数据结构 

数据结构是指相互有关联的数据元素的集合。 

①逻辑结构。 

数据的逻辑结构是对数据元素之间的逻辑关系的描述，它可以用一个数据元素的集合和定义在此集合中的

若干关系来表示。数据的逻辑结构有两个要素：一是数据元素的集合，通常记为 D；二是 D上的关系，它反映

了数据元素之间的前后件关系，通常记为 R。 

一个数据结构可以表示成：B=（D，R） 

其中，B表示数据结构。为了反映 D中各数据元素之间的前后件关系，一般用二元组来表示。 

②存储结构。 

数据的逻辑结构在计算机存储空间中的存放形式称为数据的存储结构（也称数据的物理结构）。 
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由于数据元素在计算机存储空间中的位置关系可能与逻辑关系不同，因此，为了表示存放在计算机存储空

间中的各数据元素之间的逻辑关系（即前后件关系），在数据的存储结构中，不仅要存放各数据元素的信息，还

需要存放各数据元素之间的前后件关系的信息。 

一种数据的逻辑结构根据需要可以表示成多种存储结构，常用的有顺序、链式等存储结构。 

� 顺序存储方式主要用于线性的数据结构，它把逻辑上相邻的数据元素存储在物理上相邻的存储单元中，

结点之间的关系由存储单元的邻接关系来体现。 

� 链式存储结构就是在每个结点中至少包含一个指针域，用指针来体现数据元素之间逻辑上的联系。 

（3）线性结构和非线性结构 

根据数据结构中各数据元素之间前后件关系的复杂程度，一般将数据结构分为两大类型：线性结构与非线

性结构。 

①如果一个非空的数据结构满足下列两个条件： 

� 有且只有一个根结点； 

� 每一个结点最多有一个前件，也最多有一个后件。 

则称该数据结构为线性结构。线性结构又称线性表。在一个线性结构中插入或删除任何一个结点后还应是

线性结构。栈、队列、串等都是线性结构。 

②如果一个数据结构不是线性结构，则称之为非线性结构。数组、广义表、树和图等数据结构都是非线性

结构。 

3．线性表（基础，识记） 

（1）线性表的基本概念 

线性表是由 n(n≥0)个数据元素 a1，a2，...，an组成的一个有限序列，表中的每一个数据元素，除了第一个

外，有且只有一个前件，除了最后一个外，有且只有一个后件。 

（2）线性表的顺序存储结构的基本特点 

①线性表中所有元素所占的存储空间是连续的。 

②线性表中各数据元素在存储空间中是按逻辑顺序依次存放的。 

元素 ai的存储地址为：ADR(ai)=ADR(a1)+(i-1)k，ADR(a1)为第一个元素的地址，k代表每个元素占的字

节数。 

（3）线性表的运算 

线性表的运算有查找、插入、删除 3种。 

①线性表的插入。 

� 插入的实现方法：要在第 i(1≤i≤n)个元素之前插入一个新元素时，首先要从最后一个元素开始，直到

第 i个元素之间的 n-i+1个元素依次向后移动一个位置，移动结束后，第 i个元素位置被空出，然后将

新元素插入到第 i项。插入结束后，线性表的长度就增加 1。 

� 线性表插入操作算法的复杂度分析：由线性表插入过程可知，如果插入位置在第 i(1≤i≤n)个元素之前，

则原来第 i个元素之后的所有元素都必须向后移动。在平均情况下，要在线性表中插入一个新元素，需

要移动表中一半的元素，最坏情况下要移动表中的所有元素。 

②线性表的删除。 

� 删除的实现方法：要删除第 i(1≤i≤n)个元素时，首先要从第 i+1个元素开始，直到最后一个元素之间

的 n-i个元素依次向前移动一个位置。删除结束后，线性表的长度就减少 1。 

� 线性表删除操作算法的复杂度分析：如果删除的是第 i(1≤i≤n)个元素，则原来第 i 个元素之后的所有

元素都必须向前移动一个位置。在平均情况下，要在线性表中删除一个已有的元素，需要移动表中一

半的元素，最坏情况下要移动表中的所有元素。 

（4）线性表顺序存储结构的适用场合 

线性表的顺序存储结构对于小线性表或其中元素不常变动的线性表来说是合适的，因为顺序存储的结构比

较简单。但是这种顺序存储结构对于元素需要变动的大线性表就不合适了，因为插入和删除的效率比较低。 

4．栈（基础，识记） 

（1）栈的基本概念 

栈（stack）是一种特殊的线性表，是限定只在一端进行插入与删除的线性表。 



 

·4· 
全真笔试+上机考题解答与训练  二级 C语言

在栈中，一端是封闭的，既不允许进行插入元素，也不允许删除元素；另一端是开口的，允许插入和删除

元素。通常称插入、删除的这一端为栈顶，另一端为栈底。当表中没有元素时称为空栈。栈顶元素总是最后被

插入的元素，从而也是最先被删除的元素；栈底元素总是最先被插入的元素，从而也是最后才能被删除的元素。 

栈是按照“先进后出”或“后进先出”的原则组织数据的。例如，枪械的子弹匣就可以用来形象地表示栈

结构。子弹匣的一端是完全封闭的，最后被压入弹匣的子弹总是最先被弹出，而最先被压入的子弹最后被弹出。 

（2）栈的顺序存储及其运算 

栈的基本运算有三种：入栈、退栈与读栈顶元素。 

①入栈运算。在栈顶位置插入一个新元素。首先将栈顶指针加 1，然后将新元素插入到栈顶指针指向的位置。 

②退栈运算。取出栈顶元素并赋给一个指定变量。首先将栈顶元素赋给一个指定的变量，然后将栈顶指针

减 1。当栈顶指针为 0时，说明栈空，不可能进行退栈操作。此时，发生栈“下溢”错误。 

③读栈顶元素。将栈顶元素赋给一个指定的变量，栈指针不变。当栈顶指针为 0时，读栈顶元素操作失败。 

5．队列（基础，识记） 

（1）队列的基本概念 

队列是只允许在一端进行删除，在另一端进行插入的顺序表，通常将允许删除的这一端称为队头，允许插

入的这一端称为队尾。当表中没有元素时称为空队列。 

队列的修改是依照先进先出的原则进行的，因此队列也称为先进先出的线性表，或者后进后出的线性表。

若有队列： 

Q =（q1，q2，…，qn） 

那么，q1为队头元素（排头元素），qn为队尾元素。队列中的元素是按照 q1，q2，…，qn顺序进入的，退出

队列也只能按照这个次序依次退出，即只有在 q1，q2，…，qn-1都退队之后，qn才能退出队列。因最先进入队列

的元素将最先出队，所以队列具有先进先出特性，体现“先来先服务”的原则。 

队头元素 q1是最先被插入的元素，也是最先被删除的元素。队尾元素 qn是最后被插入的元素，也是最后被

删除的元素。因此，与栈相反，队列又称为“先进先出”（First In First Out，FIFO）或“后进后出”（Last In Last 

Out，LILO）的线性表。 

（2）队列运算 

①入队运算是往队列队尾插入一个数据元素。首先将队尾指针加 1(rear=rear+1)，并当 rear=m+1（m表示队

列的长度）时置 rear=1；然后将新元素插入到指针指向的位置。 

②退队运算是从队列的队头删除一个数据元素。首先将排头指针加 1（front=front+1），并当 front=m+1（m

表示队列的长度）时置 front=1；然后将排头指针指向的元素赋给指定变量。 

（3）循环队列 

在实际应用中，队列的顺序存储结构一般采用循环队列的形式。所谓循环队列，就是将队列存储空间的最

后一个位置绕到第一个位置，形成逻辑上的环状空间。循环队列 s=0表示队列空；s=1且 front=rear表示队列满。

计算循环队列的元素个数：“尾指针减头指针”，若为负数，再加其容量即可。 

6．链表（基础，识记） 

在链式存储方式中，要求每个结点由两部分组成：一部分用于存放数据元素值，称为数据域；另一部分用

于存放指针，称为指针域。其中指针用于指向该结点的前一个或后一个结点（即前件或后件）。 

链式存储方式既可用于表示线性结构，也可用于表示非线性结构。 

（1）线性链表 

①线性表的链式存储结构称为线性链表。 

在线性链表中，各数据元素结点的存储空间可以是不连续的，且各数据元素的存储顺序与逻辑顺序可以不

一致。在线性链表中进行插入与删除，不需要移动链表中的元素。 

②在某些应用中，对线性链表中的每个结点设置两个指针，一个称为左指针，用以指向其前件结点；另一

个称为右指针，用以指向其后件结点。这样的表称为双向链表。 

线性单链表中，HEAD称为头指针，HEAD=NULL（或 0）称为空表。如果是双向链表的两指针：左指针（Llink）

指向前件结点，右指针（Rlink）指向后件结点。 

（2）带链的栈 

栈也是线性表，也可以采用链式存储结构。带链的栈可以用来收集计算机存储空间中所有空闲的存储结点，
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这种带链的栈称为可利用栈。 

（3）带链的队列 

队列的链式结构和线性链表的存储结构基本相同。只不过队列的链式结构保持有两个指针，一个是指向队

列头的头指针，另一个是指向队列尾的尾指针。 

（4）线性链表的基本运算 

线性链表的基本运算：查找、插入、删除。 

①线性链表的查找。从头指针指向的结点开始往后沿指针进行扫描，直到后面已没有结点或下一个结点的

数据域为查找值为止。 

②线性链表的插入。先从栈中为新元素分配一个新的结点，并赋值。然后利用线性链表的查找算法找到待

插入位置的前一个结点指针，将新结点指向该结点的后件，然后将新结点挂在该结点的后面。 

③线性链表的删除。利用线性链表的查找算法找到要删除元素的前一个结点，将该结点的指针指向删除元

素的结点的指针指向的结点，将包含删除元素的结点送回可利用栈。 

7．二叉树（基础，识记） 

（1）二叉树概念及其基本性质 

①二叉树及其基本概念。 

二叉树是一种很有用的非线性结构，具有以下两个特点： 

� 非空二叉树只有一个根结点； 

� 每一个结点最多有两棵子树，且分别称为该结点的左子树和右子树。 

在二叉树中，每一个结点的度最大为 2，即所有子树（左子树或右子树）也均为二叉树。另外，二叉树中每

个结点的子树被明显地分为左子树和右子树。 

在二叉树中，一个结点可以只有左子树而没有右子树，也可以只有右子树而没有左子树。当一个结点既没

有左子树也没有右子树时，该结点即为叶子结点。 

例如，一个家族中的族谱关系如图 1-1所示： 

A有后代 B，C； 

B有后代 D，E； 

C有后代 F； 

典型的二叉树如图 1-1所示： 

下面就表 1-2详细讲解二叉树的一些基本概念。 

                                                                 图 1-1  族谱二叉树 

表 1-2  二叉树概念 

父结点（根） 
在树结构中，每一个结点只有一个前件，称为父结点，没有前件的结点只有一个，称为树的根结点，简称树的根。例如，

在图 1-1中，结点 A是树的根结点 

子结点和 

叶子结点 

在树结构中，每一个结点可以有多个后件，称为该结点的子结点。没有后件的结点称为叶子结点。例如，在图 1-1中，

结点 D，E，F均为叶子结点 

度 
在树结构中，一个结点所拥有的后件个数称为该结点的度，所有结点中最大的度称为树的度。例如，在图 1-1中，根结

点 A和结点 B的度为 2，结点 C的度为 1，叶子结点 D，E，F的度为 0。所以，该树的度为 2 

深度 
定义一棵树的根结点所在的层次为 1，其他结点所在的层次等于它的父结点所在的层次加 1。树的最大层次称为树的深

度。例如，在图 1-1中，根结点 A在第 1层，结点 B，C在第 2层，结点 D，E，F在第 3层。该树的深度为 3 

子树 在树中，以某结点的一个子结点为根构成的树称为该结点的一棵子树 

②二叉树基本性质。 

二叉树具有以下几个性质： 

性质 1：在二叉树的第 k层上，最多有 2k-1（k≥1）个结点； 

性质 2：深度为 m的二叉树最多有 2m-1个结点； 

性质 3：在任意一棵二叉树中，度为 0的结点（即叶子结点）总是比度为 2的结点多一个。 

性质 4：具有 n个结点的二叉树，其深度至少为［log2n］+1，其中［log2n］表示取 log2n的整数部分。 

（2）满二叉树与完全二叉树 

满二叉树是指除最后一层外，每一层上的所有结点都有两个子结点。在满二叉树中，每一层上的结点数都
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达到最大值，即在满二叉树的第 k层上有 2k-1个结点，且深度为 m的满二叉树有 2m-1个结点。 

完全二叉树是指除最后一层外，每一层上的结点数均达到最大值；在最后一层上只缺少右边的若干结点。 

对于完全二叉树来说，叶子结点只可能在层次最大的两层上出现：对于任何一个结点，若其右分支下子孙

结点的最大层次为 p，则其左分支下子孙结点的最大层次为 p，或为 p+1。 

完全二叉树具有以下两个性质： 

性质 5：具有 n个结点的完全二叉树的深度为［log2n］+1。 

性质 6：设完全二叉树共有 n个结点。如果从根结点开始，按层次（每一层从左到右）用自然数 1，2，…，n

给结点进行编号，则对于编号为 k（k=1，2，……，n）的结点有以下结论： 

①若 k=1，则该结点为根结点，它没有父结点；若 k>1，则该结点的父结点编号为 INT（k/2）。 

②若 2k≤n，则编号为 k的结点的左子结点编号为 2k；否则该结点无左子结点（显然也没有右子结点）。 

③若 2k+1≤n，则编号为 k的结点的右子结点编号为 2k+1；否则该结点无右子结点。 

（3）二叉树的遍历 

在遍历二叉树的过程中，一般先遍历左子树，再遍历右子树。在先左后右的原则下，根据访问根结点的次

序，二叉树的遍历分为 3类：前序遍历、中序遍历和后序遍历。 

①前序遍历。 

先访问根结点，然后遍历左子树，最后遍历右子树，并且在遍历左、右子树时，仍然先访问根结点，然后

遍历左子树，最后遍历右子树。例如，对图 1-1 中二叉树进行前序遍历的结果（或称为该二叉树的前序序列）

为：A，B，D，E，C，F。 

②中序遍历。 

先遍历左子树，然后访问根结点，最后遍历右子树，并且在遍历左、右子树时，仍然先遍历左子树，然后

访问根结点，最后遍历右子树。例如，对图 1-1 中二叉树进行中序遍历的结果（或称为该二叉树的中序序列）

为：D，B，E，A，C，F。 

③后序遍历。 

先遍历左子树，然后遍历右子树，最后访问根结点，并且在遍历左、右子树时，仍然先遍历左子树，然后

遍历右子树，最后访问根结点。例如，对图 1-1 中二叉树进行后序遍历的结果（或称为该二叉树的后序序列）

为：D，E，B，F，C，A。 

8．查找（基础，识记） 

（1）顺序查找 

顺序查找是指在一个给定的数据结构中查找某个指定的元素。从线性表的第一个元素开始，依次将线性表

中的元素与被查找的元素相比较，若相等则表示查找成功；若线性表中所有的元素都与被查找元素进行了比较

但都不相等，则表示查找失败。 

在下列两种情况下只能采用顺序查找： 

①如果线性表为无序表，则不管是顺序存储结构还是链式存储结构，只能用顺序查找。 

②即使是有序线性表，如果采用链式存储结构，也只能用顺序查找。 

（2）二分法查找 

二分法查找，也称折半查找，是一种高效的查找方法。能使用二分法查找的线性表必须满足用顺序存储结

构和线性表是有序表两个条件。 

在本书中，为了简化问题，更方便讨论，“有序”是特指元素按非递减排列，即从小到大排列，但允许相邻

元素相等。后面讲解的排序中，有序的含义也是如此。 

对于长度为 n的有序线性表，利用二分法查找元素 x的过程如下。 

步骤 1：将 x与线性表的中间项比较； 

步骤 2：如果 x的值与中间项的值相等，则查找成功，结束查找； 

步骤 3：如果 x小于中间项的值，则在线性表的前半部分以二分法继续查找； 

步骤 4：如果 x大于中间项的值，则在线性表的后半部分以二分法继续查找。 

顺序查找法每一次比较，只将查找范围减少 1，而二分法查找，每比较一次，可将查找范围减少为原来的一

半，效率大大提高。 

对于长度为 n的有序线性表，在最坏情况下，二分法查找只需比较 log2n次，而顺序查找需要比较 n次。 
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