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１　　　　

犉狅狉犲狑狅狉犱前　言

进入２１世纪，随着社会主义市场经济的发

展，经济结构的不断调整与完善，及国有企业改

革力度的逐渐加大，农村富余劳动力及城市下岗

职工越来越多。下岗再就业、年轻新创业、兼职

搞副业、农村办工业，应该从哪里入手呢？古语

道：“百艺好藏身”，那就从学一门过硬的维修技

能入手吧！有了过硬的技术，可以创业当老板，

也可以轻松到用人单位找到高薪的职位，真是做

人立业之本。为适应广大青年工人下岗、转岗、

再就业的需要，同时也为国有、乡镇及农村富余

劳动力的需要，江苏科学技术出版社特策划组织

编写了“零点起步———技术工人维修技能速成”

系列丛书。

本套丛 书 在 编 写 过 程 中 力 求 体 现“定 位 准

确、注重能力、内容创新、结构合理、叙述通俗”的

特色，为此编写中从维修实际出发，简明扼要，不

过于追求系统及理论的深度，突出“入 门”、“速

成”的特点，从而使具有初中文化程度的读者就

能读懂学会，稍加训练就可掌握基本维修操作技
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能，达到实用速成的目的。

本书主要内容包括起重机维修基础知识、桥式起重机的

维修、塔式起重机的维修、履带式起重机的维修、轮胎式起重

机的维修及汽车式起重机的维修等，特别适合于城乡广大起

重机维修人员、初学者、业余爱好者阅读，还可作为各类职业

学校的培训教材。

本书由郝友军主编，王元龙主审，李洪、陈一永、徐寅生、

李春亮、高群钦、李畅、赵学鹏、张金迎、陆克久、蒙留记、汪时

武、高光明、郝友军等参加了编写工作。

由于编者水平有限，书中错漏或不当之处在所难免，期

望广大读者予以批评指正。

编　者

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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第一章

起重机维修基础知识

　

第一节　起重机的分类与性能参数

　　一、起重机的分类

起重机是现代工业实现生产过程机械化、自动化，改善物料搬运条

件，减轻劳动强度，提高劳动生产率必不可少的重要机械设备。随着经济

建设的迅速发展，机械化和自动化程度不断提高，与此相适应的起重机技

术也高速发展，产品种类不断增加，使用范围越来越广。

随着先进技术的发展与应用，起重机的种类也逐渐增多，一些技术先

进、具有专用特性和多种用途的起重机不断问世。

１ 按构造类型分

① 桥架型起重机。分为梁式、桥式、门式、半门式、辐射式等起重机。

② 臂架型起重机。分为桅杆式、固定柱悬臂式、门座式、塔式等起

重机。

③ 缆索型起重机。分为缆索、门式缆索等起重机。

２ 按支承及运行方式分

分为固定式起重机、汽车式起重机、随车起重机、轮胎起重机、履带起

重机、铁路起重机、浮式起重机、甲板起重机、壁装式起重机、支承式起重

机、悬挂式起重机、自升式起重机、爬升式起重机等。

３ 按取物装置及专门用途分

分为吊钩起重机、抓斗起重机、电磁起重机、（吊钩 抓斗或吊钩 电磁

盘）两用起重机、（吊钩 抓斗 电磁盘）三用起重机、（吊钩或电磁盘）挂梁
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起重机、堆垛起重机、冶金和热加工专用起重机、集装箱起重机、门式起重

机（水电站坝顶用）、建筑起重机等。

４ 按主要工作机构的驱动方式分

分为手动（人力驱动）起重机、电动（含电动机液力驱动）起重机、液压

起重机、气动（压缩空气驱动）起重机、内燃驱动起重机、蒸汽驱动起重机等。

二、起重机的性能参数

起重机械的主要性能参数包括：起重量、跨度和轨距、幅度与悬臂有

效伸距、起升高度以及工作速度等。

１ 起重量（Ｇ）

起重量是指起重机能吊起重物的质量，其中应包括吊索和铁扁担或

容器的质量，它是衡量起重机工作能力的一个重要参数。通常称为额定

起重量，用“Ｑ”表示。起重量的单位过去惯用“ｔ”表示，现都用“ｋＮ”表示

（１０ｋＮ约等于１ｔ）。

起重机随着工作幅度的变化，其起重量也随之变化。因此，额定起重

量有最大起重量和最大幅度起重量之分。最大起重量是指基本起重臂处

于最小幅度时所允许起吊的最大起重量，最大幅度起重量是指基本起重

臂处于最大幅度时所允许起吊的最大起重量。一般起重机的额定起重量

是指基本起重臂处于最小幅度时允许起吊的最大起重量，也就是起重机

铭牌上标定的起重量。

我国主要起重机的起重量和起重力矩见表１ １。

表１ １　我国主要起重机的起重量和起重力矩

起 重 机 种 类 起重量（ｔ）［或起重力矩（１０４×Ｎ·ｍ）］

油压千斤顶 １６、３２、５、６３、８、１０、１２５、１６、２０、３２、５０、１００、２００、３２０、５００

钢丝绳电动葫芦
０２５、０３２、０４、０５、０６３、０８、１、１２５、１６、２、３２、４、５、８、

１０、１２５、１６、２０、３２、４０、５０、６３

环链电动葫芦
０１、０１２５、０１６、０２、０２５、０３２、０４、０５、０６３、０８、１、

１２５、１６、２、３２、４

电动单梁起重机 １、２、３２① 、５、８、１０、１２５、１６、２０

电动葫芦双梁起重机 ５、８、１２５、１６／５、２０／５、３２／８、４０／１０、５０／１０、６３／１２５②
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（续　表）

起 重 机 种 类 起重量（ｔ）［或起重力矩（１０４×Ｎ·ｍ）］

电动葫芦门式起重机 ３２① 、５、８、１０、１２５、１６、２０

通用（吊钩）桥式起重机
３２、４、５、６３、８、１０、１２５、１６、２０、２５、３２、４０、５０、６３、８０、１００、

１２５、１６０、２００、２５０

通用（抓斗）桥式起重机 ３２① 、４、５、６３、８、１０、１２５、１６、２０、２５、３２、４０、５０

通用（电磁）桥式起重机 ５、６３、８、１０、１２５、１６、２０、２５、３２、４０、５０

通用（吊钩）门式起重机
５、６３、８、１０、１２５、１６、２０、２５、３２、４０、５０、６３、８０、１００、１２５、

１６０、２００、２５０

通用（抓斗）门式起重机 ３２、５、６３、８、１０、１２５、１６、２０、２５、３２、４０、５０

通用（电磁）门式起重机 ５、６３、８、１０、１２５、１６、２０、２５、３２、４０、５０

水电站用桥式起重机 ８０～５００，２×５０③ 、２×８０③ 、（１００＋１００）～（５００＋５００）④

板坯搬运起重机 （２×１０）～（２×６０）③

铸造用起重机
６３／１６、８０／２０、１００／３２、１２５／３２、１４０／４０、１８０／６３、２２５／６３、２８０／

８０、３２０／８０、３６０／１００、４００／１００、４５０／１００②

大型履带起重机 １４０、２００、３００［６００、１０００、２０００］

汽车式起重机 ３、５、８、１０、１２、１６、２０、２５、３２、４０、５０、６３、８０、１００、１２５

轮胎起重机 ８、１０、１２、１６、２０、２５、３２、４０、５０、６３、８０

自行架设式塔式起重机 ［６、１０、１６、２０、２５、３０、４０、５０、６０、８０、１００、１２０］

自升式塔式起重机 ［２５、４０、５０、６０、８０、１００、１２０、１６０、２００、２５０、３００］

水平小车变幅塔式起重机 ［１０、１６、２５、４０、４５、６０、７０、８０］

摆动臂架变幅塔式起重机 ２、２５、３、４、６、８、１０、１２、１６、３１、５１５、８０、１００

港口门座起重机 ３、５、１０、１６、２５

建筑用门式起重机 ［６００、１０００、１６００］

浮式起重机 ３、５、１０、３２、６３

　　注：① 一般可用３ｔ代替３２ｔ。
② 分子为主起升机构（主钩）起重量，分母为副起升机构（副钩）起重量。
③ 表示一个小车下的双钩，总起重量为每一吊钩起重量的两倍。
④ 提示双小车，总起重量为两个小车起重量之和。
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２ 跨度（Ｓ）和轨距（Ｌ）
（１）跨度

桥架型起重机一般都是支承在两条平行的轨道上并沿此轨道运行，

这两边运行车轮踏面中心线间的水平距离即为起重机的跨度，它应该等

于起重机的两条大车运行轨道之间的水平距离。对两边为双轨道线路的

起重机，跨度是指两组双轨道几何中心线间的水平距离；对沿两同心圆弧

轨道运行的起重机，跨度是指两条同心圆弧半径之差；对沿圆形轨道回绕

运行的起重机，跨度等于该圆形轨道中心线的直径。跨度的符号是Ｓ，单
位是ｍ。

（２）轨距

臂架型起重机沿两运行轨道车轮的中心线间的水平距离称为轨距，

它等于两运行轨道中心线间的水平距离。桥架型起重机小车运行轨道中

心线间的水平距离常称为小车轨距。铁路起重机的轨距，其含意应符合

铁路系统的统一规定，它是指运行线路上两条钢轨头部顶面以下１６ｍｍ
处内侧的水平距离。轨距的符号是Ｌ，单位是ｍ。

３ 幅度（Ｒ）与悬臂有效伸距（ｌ）
（１）幅度

在水平场地上的回转臂架式起重机的回转中心线与通过其吊具的铅

垂线间的水平距离为幅度，符号是Ｒ，单位是ｍ。常用起重机的幅度范围

见表１ ２。

表１ ２　常用起重机的幅度范围

起 重 机 种 类

幅　度　（ｍ）

最 小 一 般 最 大

起 重 机 种 类

幅　度　（ｍ）

最 小 一 般 最 大

水平臂塔式起重机 ２ ３～３０ ４０

俯仰臂塔式起重机 ３４ ８～２０ ３１

柱式回转臂架

起重机
０６ １～３５ ４５

履带起重机 ３ ４～２０ ４８

轮胎起重机 ３ ５～２０ ３８

汽车式起重机 ２ ３～７ ２２

随车起重机 １１ １４～４ ４５

轻便臂架

起重机
１５ ２５ ４
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　　（２）悬臂有效伸距

桥式类型起重机吊具处在悬臂上最外极限位置时，通过吊具的铅垂

线到与它较近这一边的起重机运行轨道中心线间的距离，它表示了该起

重机在跨度外的工作范围的大小，符号是ｌ，单位是 ｍ。通常由该起重机

使用场地的布置及与之配合使用的其他交通运输工具的数量尺寸转载要

求决定，宜取为跨度的１／４～１／３，一般为２～９ｍ。

４ 起升高度（Ｈ）

起升高度一般是指从工作场地地面算起（起重机不是支放在地面轨

道上者）或从起重机地面运行轨道顶面算起（起重机支放在地面轨道上

者）到其取物装置上极限位置之间的垂直距离。吊具是吊钩时，取吊钩

钩环内圆弧下端点；吊具是抓斗或其他取物装置时，取其最低点；吊具

是货叉时，取叉上表面。对取物装置要落下到地面或地面运行轨道面

以下工作的起重机，其吊具落到地面或地面运行轨道面以下的深度为

下降深度，总起升高度为起升高度与下降深度之和。起升高度符号是

Ｈ，单位是 ｍ。

通用桥式、通用门式、港口门座及港口浮式起重机的起升高度分

别见表１ ３～表１ ６。实际起重机的起升高度由用户在订货时提出，

一般从６ｍ起每增加２ｍ为一挡，取偶数；如要求超出表中规定而取

更大的起升高度值，由供需双方协商作为非标准超大起升高度起重

机处理。

表１ ３　通用桥式起重机的起升高度

起重量

Ｇ（ｔ）

吊　　　　钩 抓　　斗 电磁吸盘

一般起升高度 Ｈ（ｍ） 加大起升高度 Ｈ（ｍ）

主 钩 副 钩 主 钩 副 钩

一般起

升高度

Ｈ（ｍ）

加大起

升高度

Ｈ（ｍ）

一般起

升高度

Ｈ（ｍ）

≤５０ １２～１６ １４～１８ ２４ ２６ １８～２６ ３０ １６

６３～１２５ ２０ ２２ ３０ ３２ — — —

１６０～２５０ ２２ ２４ ３０ ３２ — — —
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表１ ４　通用门式起重机的起升高度

起重量

Ｇ（ｔ）
跨度

Ｓ（ｍ）

吊钩起

重机起

升高度

Ｈ（ｍ）

起　升　范　围　Ｄ

抓 斗 起 重 机 电 磁 起 重 机

起升高度

Ｈ（ｍ）
下降深度

ｈ（ｍ）
起升高度

Ｈ（ｍ）
下降深度

ｈ（ｍ）

５～５０
１０～２６

３０～５０
１２

８ ４

１０ ２
１０ ２

６３～１２５ １８～５０ １４ — — — —

１６０～２５０ １８～５０ １６ — — — —

表１ ５　港口门座起重机的起升高度

起重量Ｇ（ｔ） ３ ５ １０ １６ ２５

起升高度

Ｈ（ｍ）

轨面上 ２２ ２２ ２５ ２２ ２８ ２８

轨面下 １５

表１ ６　港口浮式起重机的幅度和起升高度

起重量Ｇ（ｔ）（主钩／副钩） ３ ５ １０ ３２／１０ ６３／１６ １００／２５ ２００／５０

护木外最大工作幅度

Ｒ（ｍ）（主钩／副钩）≥
１２ １８ ２２ １４／３１ １２／３１

最大工作幅度

时主钩起升

高度 Ｈ（ｍ）≥

水上 １０ １４ ２０ ２８ ３２

水下 ５

　　５ 工作速度

起重机的工作速度包括起升、变幅、回转和行走等速度。

（１）起升速度

起升速度是指起重吊钩上升或下降的速度，单位为“ｍ／ｍｉｎ”。起重

机的起升速度和起升机构的卷扬牵引速度有关，而且和吊钩滑轮组的倍
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率有关。２绳比４绳快二倍；单绳比双绳快一倍。一般表示起升速度参

数，应注明绳数。
（２）变幅速度

变幅速度是指吊钩从最大幅度到最小幅度的平均线速度，单位为

“ｍ／ｍｉｎ”。俯仰变幅起重臂的变幅速度也就是起重臂升起和降落的速

度，一般落臂速度要快于升臂速度。
（３）回转速度

回转速度是指起重机在空载情况下，其回转台每分钟的转数，单位为

“ｒ／ｍｉｎ”。
（４）行走速度

行走速度是指起重机在空载情况下，行走时最大的速度，单位为

“ｍ／ｍｉｎ”。

通用桥式、通用门式及其他各种起重机的工作速度分别见表１ ７～
表１ １１。

表１ ７　吊钩式通用桥式起重机的工作速度

起重量

Ｇ（ｔ）
类 别

主钩起升

速度（ｍ／ｍｉｎ）
副钩起升

速度（ｍ／ｍｉｎ）
小车运行

速度（ｍ／ｍｉｎ）
起重机运行

速度（ｍ／ｍｉｎ）

≤５０

高 速 ６３～１６　 １０～２０ ４０～６３ ８０～１２５

中 速 　 ５～１２５ ８～１６ ３２～５０ ６３～１００

低 速 １６～５　 ６３～１２５ １０～２５ ２０～５０

６３～１２５

高 速 ５～１０ ８～１６ ３２～４０ ６３～１００

中 速 ２５～５　 ６３～１２５ ２５～３２ ５０～８０

低 速 １～２ ５～１０ １０～２０ ２０～４０

１６０ 高 速 ３２～４　 ６３～８　 ３２～４０ ５０～８０

１６０～２５０
中 速 １６～２５ ５～８ ２０～２５ ４０～６３

低 速 ０６３～１　　 　４～６３ １０～１６ ２０～３２
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表１ ８　抓斗及电磁式通用桥式起重机的工作速度

抓斗起升速度

（ｍ／ｍｉｎ）
电磁吸盘起升

速度（ｍ／ｍｉｎ）
小车运行速度

（ｍ／ｍｉｎ）
起重机运行速度

（ｍ／ｍｉｎ）

２５～５０ １６～３２ ４０～５０ ８０～１２５

表１ ９　抓斗及电磁式通用门式起重机的工作速度

抓斗起升速度

（ｍ／ｍｉｎ）
电磁吸盘起升

速度（ｍ／ｍｉｎ）
小车运行速度

（ｍ／ｍｉｎ）
起重机运行速度

（ｍ／ｍｉｎ）

２５～５０ １６～３２ ４０～５０ ３２～５０

表１ １０　吊钩式通用门式起重机的工作速度

起重量

Ｇ（ｔ）
类 别

主钩起升

速度（ｍ／ｍｉｎ）
副钩起升

速度（ｍ／ｍｉｎ）
小车运行

速度（ｍ／ｍｉｎ）
起重机运行

速度（ｍ／ｍｉｎ）

≤５０

高 速 ６３～１６　 １０～２０　 ４０～６３ ５０～６３

中 速 　 ５～１２５ ８～１６ ３２～５０ ３２～５０

低 速 １６～５　 ６３～１２５ １０～２５ １０～２０

６３～１２５

高 速 ５～１０ ８～１６ ３２～４０ ３２～５０

中 速 ２５～５　 ６３～１２５ ２５～３２ １６～２５

低 速 １～２ ５～１０ １０～２０ １０～１６

１６０～２５０
中 速 １６～２５ ５～８　 ２０～２５ １０～２０

低 速 ０６３～１　　 ４～６３ １０～１６ ６～１２

表１ １１　其他几种起重机的工作速度

起 重 机 类 型

起升速度（ｍ／ｍｉｎ） 运行速度（ｍ／ｍｉｎ）

主起升 副起升 小　车 起重机

变幅速度

（ｍ／ｍｉｎ）
回转速度

（ｒ／ｍｉｎ）

电动机单梁起重机 ３～１２① — ２０～３２ ３０～７５ — —

电动葫芦双梁起重机 ３～１２① ３～１２① ３０ ４５～７５ — —
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