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1961年,我国社会生活中发生了一件令人难忘的事——

大型科普读物《十万个为什么》出版发行。此后，这

套书又多次修订再版，累计印数超过1亿册，成为家喻户

晓的小百科全书式的科普读物。

《十万个为什么》初版的时候，我正在上中学，同

学们争相阅读的生动场面，至今历历在目。这套书提供

的科技知识，深深印在小读者的脑海里，使大家终生受

益。不少人就是从读这套书开始对科学技术产生浓厚兴

趣，并选择考理工类大学、走科学技术之路的。每每回

忆起这些往事，我便深切感到，科技的力量是多么巨

大，科普工作是多么重要。

然而，科普工作的春天，是随着改革开放的脚步一

同来到神州大地的。上世纪 80年代以来，“发展经济靠

科技，科技进步靠人才，人才培养靠教育”逐步成为人

们的共识；“科教兴国”战略、“人才强国”战略深

入人心；“学科学，用科学”的社会风气日渐浓厚。各

级各行各业、广大干部群众迫切要求加快科学技术普及

的步伐。

进入 21 世纪，我国的科普工作发展到了一个新阶

段。2002年 6月 29日，第九届全国人民代表大会常务

委员会第二十八次会议通过《中华人民共和国科学技术

普及法》。2005 年，《国家中长期科学和技术发展规划

纲要(2006— 2020年)》出台。2006年 2月，国务院颁

布《全民科学素质行动计划纲要(2006— 2010— 2020

年)》。这三件大事，标志着提高全民科学技术素质已经

摆上我国经济社会发展的重要日程，科普工作已经纳入

法制的轨道。面对这样一种新形势，所有热心科普工作

的人们无不感到振奋和激动。
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在所有热心科普工作的人们当中，我算是比较热心

的一个。1991年 11月到 1997年 12月，我在山东省济

宁市担任主要领导。这个市被评为 1997年度全国“科

教兴市”先进市，我被评为全国“科教兴市”先进个

人。2000年 12月到 2005年 7月，我担任中共山东省委

副书记，积极推动市县两级“三馆”(博物馆、科技馆、

图书馆)建设，为科学技术普及做了一点工作，被授予中

国科技馆发展基金会第六届启明奖。实践使我深深体会

到，科普工作是发展先进生产力和先进文化、宏扬民族

精神和提高全民族科学文化素质的重要手段，是每一位

领导干部义不容辞的责任。

科普创作是科普工作的基石。加强科普工作，必须

大力繁荣科普创作。4 0 年前，《十万个为什么》应运

而生，难道今天不应该产生一种新的科普读物?于是，我

便产生了编一套这类读物的想法。就像当年哥伦布发现

新大陆一样，我的这种想法常使我激动不已，有时甚至

夜不能寐。

在所有热心科普工作的人们当中，还有一个很有战

斗力的群体，这就是山东省科学技术协会。我关于编一

套新的科普读物的想法，首先得到他们的热烈响应和积

极支持。山东省科协是省委领导的人民团体之一。其主

要任务，一是加强学术交流和学术思想创新，促进科技

创新，推动科技成果向现实生产力转化，加快产业化进

程。二是大力普及科学技术知识，提高全民科学文化素

质。三是搞好科学技术队伍的自身建设，维护科技工作

者的合法权益。山东省科协联系的科技人员超过 100万

人。省科协所属的山东省老科技工作者协会，联系离退

休的科技工作者有 65万多人。这是我省科技工作的主力

军 。

在省委、省政府的领导下，省科协这些年的工作搞

得有声有色、富有成效。特别是大刀阔斧地开展城乡科

普工作，有效地提高了全民科学文化素质，有力地保证

了经济社会发展的需要。他们在财政部门的支持下，主

2
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要通过市场化运作，在短短两年时间里，实现了全省科

普宣传栏“村村通”，受到农村广大干部群众的热烈欢

迎和高度评价。

编写大型科普读物这件事，很快就列入省科协 2005

年的工作计划。管华诗、陆巽生、孙培峰、燕翔、林

兆谦等领导同志积极策划并具体操作。同时，成立了朱

明同志具体负责的专门办事机构，筹措了部分经费，从

而使这样一项浩繁的工程正式启动起来。

大家一致认为，这套丛书应当是一套自然科学技术

普及读物。它应当站在新世纪新起点上，适应新形势新

任务的要求，具备以下四个特点：第一，系统性。尽

量体现自然科学原理的完整体系，避免零打碎敲。第

二，实践性。尽量涉及自然科学应用的各个领域，避免

挂一漏万。第三，先进性。尽量采用科学研究和技术进

步的最新成果。电子信息、生物工程、新材料等高新技

术要占较大篇幅。第四，可读性。尽量做到深入浅出，

通俗易懂。

根据上述四点要求，丛书设计了三大部分，共35卷：

第一部分，自然科学原理。共6卷：数学、物理、化学、天

文、地理、生物。第二部分，自然科学的应用。共24卷：

涉及第一产业、第二产业、第三产业，从生产到生活，几

乎全面覆盖。第三部分，综合。共 5卷：自然科学发展大

事年鉴、古今中外科技名人、科学箴言、通俗科技发展史、

探索自然奥秘。

全书共 1 000余万字。从酝酿到出版，共用了一年

半的时间。

在如此短的时间内，完成如此浩繁又如此高标准严

要求的编写工作，必须举全省之力，加强领导，细心组

织，周到安排，通力合作，精益求精。主编是总指挥，

负总责。常务副主编是具体指挥，具体负责。编委会办

公室处理日常事务。各承编单位调整工作计划，抽调精

兵强将，集中时间进行编写。近几年，我主持编写了

《齐鲁历史文化丛书》、《山东革命文化丛书》、《山

3
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东当代文化丛书》、《社会科学与您同行》、《诚信山

东》等多套大型丛书，积累了一定的经验。《自然科学

向导丛书》的编写工作，借鉴了前几套丛书编写的经

验，达到了一个新的水平。

这套丛书的成功，还得益于中国科协的关怀鼓励，

得益于艾兴、蒋民华等专家的指导帮助，得益于省委宣

传部、省财政厅、省新闻出版局、省出版总社、山东

科学技术出版社的大力支持。在此，一并表示感谢。

由于我们水平有限，缺点错误在所难免。望广大读

者不吝指教。

知识的无限性与人的智力的有限性，是一对无法克

服的矛盾。经过上下数千年全人类的共同努力，我们对

自然科学、社会科学和人体自身的认识，仍然处于一个

初级阶段，离自由王国的境界仍然相当遥远。但是我坚

信，经过一代又一代人的不懈努力，我们离那个境界肯

定会越来越近。而科普工作，就是接近那个境界的路、

桥 、 船 。

                                         王修智

2006年 9月
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物质、能量和信息是客观世界的三大基础。从科学史观

的角度看，世界是由物质构成的，而能量是一切物质保持运动

状态的动力，是物质的属性；信息则是客观事物和主观认识相

结合的产物。如果没有信息，物质和能量也就不能被人们所认

识，也将毫无可用之处了。

        宇宙间一切运动着的物体或现象都是伴随有能量的存在而

转化的，人类的一切活动都与某种形式的能量及其转化紧密相

关。能源，顾名思义就是能量的源泉。

      回顾人类文明发展的历史，可以明显地看出，能源和人

类社会发展之间存在着密切的关系，每一次能源形式的更迭

都大大促进了人类社会的发展。当人类对能源的利用处于“薪

柴时期”时，社会发展迟缓，生产和生活水平极低；当煤炭

等矿物能源取代薪柴作为主要能源时，人类便进入了“煤炭

时期”；而蒸汽机的出现，促进了产业革命的发生与发展，随

着电力渗透到各行各业，社会生产力便有了大幅度的增长，人

类的生活水平和文化水平也随之有了极大的提高。20世纪50

年代，石油和天然气逐渐走上了历史舞台，超越了煤炭而成

为人类的主要能源，人类在能源利用上进入了“石油时期”。

汽车、飞机、内燃机车和远洋客货轮的迅猛发展，不但极大

地缩短了地区和国家之间发展的差距，也大大促进了世界经

济的繁荣。

然而，在物质文明空前发展的同时，人类也面临着常规

能源的过度开采以及给环境带来的污染等危害。此时，以清

洁能源和可再生能源等概念为特点的新能源应时代发展的要求
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而诞生，带有很强的时代气息。其中，可持续发展的思想在

1992年联合国环境与发展会议上第一次提出，新一轮的能源

发展浪潮滚滚而来。

与此同时，在新能源不断发展的今天，“节能”作为 21

世纪最具潜力的“特殊能源”正逐渐发展起来，并展现出骄

人的魅力。

前 

言
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第一章

能源基本概况

１　　　　

能源概述

火车为什么能承载着乘客奔向目的地？电灯为什么能给黑暗

带来光明？人为什么能跑、能跳做出各种运动……这是因为他们
“获得”了能量。太阳能“泽被苍生，普照大地”，秋风能“卷我屋上
三重茅”，黄河能“奔流到海不复回”，这也是因为它们具有能量。
能量是物质运动的源泉。世界上所有的物质随时随地都在发生着
运动和变化，具有某种形式的能量就是物质运动和变化的原因。
能量的形式多种多样，如热能、机械能、电能、原子能等。所谓

热能，顾名思义就是涉及物质的冷与热的能量，也可以说是与温度
有关的能量；人们在日常生活和生产过程中使用的各种电器之所
以能够良好地运转，一个重要的保证就是电能；地球上的生物或各
种人造器物等能够运动或保持某种运动，是因为它们具有机械能
的缘故。能量可以在物质之间传递和转换。例如，蒸汽机火车，就
是燃料燃烧时产生的热能转变成为可以推动火车运动的机械能，
使火车跑了起来；又如，水力发电站发电，是利用河水运动具有的
机械能通过发电机组转化成为电能的过程。
什么是能源呢？简单来说，就是各种形式能量的源泉，即蕴含

各种形式能量的资源。具体来说，能源就是能提供某种形式能量
的物质或物质的运动。从广义而言，任何物质和物质的运动都可
以转化为某种形式的能量，但是转化的数量及转化的难易程度差
异是极大的。通常，我们把比较集中而又较易转化的含能物质或



能 量 之 源

２　　　　

宏观运动过程，称为能源。
能源是带有时代性的一个概念，不同时期，能源的范畴是不同

的。随着科学技术的进步，人类对物质性质及能量转化方法的认
识也在不断深化，对能源的界定也在不断变化。今天看来还是普
通的事物，明天就有可能变为炙手可热的能源，今天的能源明天可
能变得毫无价值。例如，核电站发电的原料———铀矿石，在古代不
过是普通石头罢了，而在科技飞速发展的今天，铀矿石成为当代重
要的新能源核能的重要原料。

能源的分类

　　能源依据形成条件、使用性能、使用的技术状况等，有不同的
分类方法。
能源按照形成的条件，可分为两大类：一类是自然界中天然形

成存在的能源，如原煤、原油、植物秸秆、太阳能、风能、地热能、海
洋能、潮汐能等，统称为一次能源，也叫做天然能源；另一类是由一
次能源直接或间接转化而成的其他种类和形式的能源，如煤气、氢
气、电力、汽油、焦炭、热水等，统称为二次能源，也叫做人工能源。
对于一次能源，根据它们是否能够再生（再生是一个时间的范

畴，能够再生的能源通常是指在短时间内可以重复使用或能够不
断形成的能源），可分为两类：一是可再生能源，是指能够重复产生
的自然能源，如太阳能、风能、水能、海洋能、生物质能等，可以供给
人类使用很长时期也不会枯竭；二是非再生能源，是指不能在短期
内重复产生的天然能源，如原煤、石油、天然气等，这些能源的生成
周期极长，往往需要数百万年之久，产生的速率远远跟不上人类对
它们的开发速率，总有一天被人类耗尽。
能源按照使用性能，可分为燃料能源和非燃料能源两类。矿

物燃料（如煤炭、石油、天然气等）、生物燃料（如木材、沼气等）以及
核燃料（如铀、氘等）等属于燃料能源，除核燃料外，其他燃料都包
含有化学能；在非燃料能源中，多数包含机械能，如风能、水能、潮
汐能等，有些包含热能，如地热能、余热等。有些能源，如太阳能包
含着巨大的电磁辐射能，有些能源还包含一定的电能等。
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