




此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com









此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



钳工基础知识第一篇

钳工主要分为普通钳工和工具钳工 模具钳工是工具钳工的一种

模具钳工是利用虎钳及各种手工工具 电动工具 钻床以及模具专用设备来完成目前机

械加工还不能替代的手工操作 并将加工好的工具零件按图纸装配 调试 最后制造出合格

的模具产品

由于机械化 数控化水平的不断提高 机械不能做的将是更难 更复杂的工作 特别是

模具工作表面的修磨 模具装配和调试等 对钳工的技能都有很高的要求 因此 模具钳工

专业的学生必须熟练掌握钳工的基本知识和基本技能 以适应模具加工 装配的要求

模具钳工实训的目的和要求 在普通钳工操作训练的基础上 训练学生熟练使用模具

钳工常用的工具和设备 掌握模具钳工的基本操作技能 达到中 高级 国家职业资格

四 三级 模具钳工的技能标准 并通过职业技能考核

模具钳工实训的主要任务 一是训练学生掌握模具钳工的基本操作 主要包括划线 钻

孔 铰孔 锪孔 攻螺纹 套螺纹 粘接 研磨 抛光 测量和简单的热处理等 二是训练

学生掌握模具零部件的加工制作方法和模具的装配 修理 调试和检验的技能 同时培养学

生的吃苦耐劳精神和创新精神

第一章 基本技能训练

实训内容 划线 锯削 錾削 锉削

一 教学要求

明确划线的作用 正确使用平面划线的工具 掌握一般的划线方法和在线条上正确地打

样冲眼 划线应清晰 粗细均匀 能根据不同材料选择锯条 并能正确装夹 能对各种形体

材料进行正确的锯削 操作姿势正确 并能达到一定的锯割精度 掌握錾子和手锤的握法及

锤击动作 能根据加工材料的不同性质正确刃磨錾子的几何角度 了解錾削时的安全知识和

文明生产要求 掌握平面锉削时的站立姿势和动作要领 做到安全文明操作

二 相关工艺知识

划线工具的使用

钢板尺 钢板尺是一种简单的尺寸量具 最小刻线距为 它的长度规格有



等多种 主要用来量取尺寸 测量工件 作为划直线的导向工具

划规 用来划圆和圆弧 等分线段 等分角度以及量取尺寸

样冲 用于在工件的加工线条上冲点 加强界限标志 并可为划圆弧 钻孔定中

心

高度划线尺 高度规 用于毛坯划线时给划针盘量取高度尺寸 也可直接作为精

密划线工具 其精度为

划针

划针盘

台虎钳如图 所示

可替换式钳口夹片

钳口宽

手柄

活动钳口 固定钳口

方螺纹螺帽

固定把手

旋转底盘

方螺纹螺杆

图 台虎钳形式

锯削

锯削就是用锯对材料或工件进行切断或切槽的加工方法

手锯 由锯弓和锯条两部分组成

锯弓 用于安装和张紧锯条 分为固定式和可调节式

锯条 切削刀具 锯条长度以两端安装孔中心距来标示 常用的为

锯齿的切削角度 前角 后角 楔角

锯齿的粗细规格及应用 以锯条每 长度内的齿数来标示 如表

表 锯齿规格及应用

每 长度内的齿数 应 用

粗 锯削软钢 黄铜 铝 铸铁 紫铜 人造胶质材料

中 锯削中等硬度的钢 厚壁钢管 薄壁管材

细 锯削落片金属 薄壁管材

细变中 一般工厂中用 易于起锯

錾削

錾削就是用手锤锤击錾子对金属工件进行切削的加工方法 目前錾削加工主要用于不便

用机械加工的部分 如去除毛刺 毛坯上的凸缘 分割材料 錾削平面及沟槽

錾子的种类及用途如图



圆形菱形

大 小

圆弧状

平錾 岬状錾

菱形錾 圆鼻錾

图 錾子种类

扁錾 阔錾 用于錾削平面 下条料 切割和去毛刺 尖錾 狭錾 用于錾削直槽 油

槽錾用于錾切润滑油槽 扁冲錾用于打通两个钻孔之间的间隔

锤子 钳工常用的锤击工具 錾削用的锤子是硬头锤子 其规格用重量大小来标

示 如 等 其握法有紧握法和松握法两种 紧握法就是用右手五指紧握锤

柄 大拇指合在食指上 虎口对柄尾端露出 在挥锤和锤击过程中 五指始终

紧握 松握法是只用大拇指和食指始终握紧锤柄 挥锤时 小指 无名指和中指依次放松

锤击时 又以相反的次序收拢握紧 其优点是不宜疲劳 锤击力大

课题一 划线操作技能训练

一 划线概述

划线是指在毛坯或工件上 用划线工具划出待加工部位的轮廓线 划线分为平面划线

和立体划线两种

平面划线

只需要在工件的一个平面上划线后即能明确表示加工的界线称为平面划线 在板料上划

线如图 和图 所示

立体划线

在工件上几个互成不同角度 通常是互成垂直 的表面上划线 才能明角表示加工的界

线称为立体划线 如箱体划线 机床床身的划线等



平板

角板

基准面

平板

角板

基准面

基准面

角板

平板

基准面

图 划平行线 图 划垂直线

划线的作用

划线工作不仅在毛坯表面划线 也经常在已加工过的表面上进行 如在模具的加工制造

过程中 划线工作大多是在已加工的模板上进行的 划线的作用主要是确定工件的加工余

量 使机械加工有明确的尺寸界线 便于复杂 工件在机床上装夹 找正定位 通过划线也

是对毛坯进行检查 及时发现处理不合格的坯料 避免加工造成损失

划线是机械加工的重要工序之一 广泛应用于单件和小批量生产 是钳工应掌握的一项

重要操作技能

划线的要求

线条清晰均匀 尺寸准确 在立体划

线时应使长 宽 高三个方向的线条相互

垂直 由于划线时线条有一定的宽度 划

线的精度不可能很高 所以在加工时应当

注意尺寸的测量 以保证尺寸的准确

划线工具

划线常用的工具有划针盘 高度划线

尺 图 划规 划针 洋冲 平板

各种划线方法见表

微调扭
固定螺丝

划刀测量面
平板

图 高度划线尺的结构

表 各种划线方法

名称 内 容

普通划线法
利用常规划线工具 以基本线条或典型曲线的划法进行划线 划线精度可达

样板划线法
常用于多型腔及复杂形状的划线 即利用线切割机床或样板铣床加工出样

板 以某一基准 在模块上按样板划出加工线

精

密

划

线

法

利用工具铣床划线
应用工具铣床的工作台及回转工作台的坐标移动及圆周运动进行划线 并应

用块规 千分表及量棒等工具检测工作台的位移精度 划线精度可达

利用数控 显 工具铣划线 应用数控工具铣或数显工具铣划线 划线精度可达

利用坐标镗床划线 应用坐标镗铣床划线 划线精度可达

利用样板铣床划线 应用样板铣床划线 划线精度可达微米级
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二 划线课题训练

例题一 如图

Φ

Φ

图 平面划线训练

例题二 如图

图 型孔划线训练



例题三 如图

例题四 如图

−Φ

深−Φ

图 直槽划线训练 图 孔位划线训练

例题五 如图

图 型孔划线训练



三 划线实习步骤

熟悉各图形的划法 并在纸张上进行练习

准备好所用的划线工具 并对工件进行清理和表面涂色

按各图的划线基准及最大轮廓尺寸安排各图基准线在实训件上的合理位置

按各图的编号顺序和尺寸 依次完成划线

复检校对所划图形 确认无误后 打上检验样冲眼

打号交件

四 划线质量检查及评分标准

序号 考核要求 配分 评定方法 实测记录 得分

涂色薄而均匀 目测

图形及其排列位置正确 每差错一图扣 分

线条清晰无重线 线条不清晰或有重线每处扣 分

尺寸及线条位置公差 每处超差扣 分

各圆弧连接圆滑 一处不好扣 分

冲点位置公差 凡冲偏一只扣 分

检验样冲眼分布合理 分布一处不合理扣 分

使用工具正确 操作姿势正确 发现一处不正确扣 分

文明与安全生产 扣分 违者每次扣 分

课题二 錾削操作技能训练

一 錾削的方法

錾削是钳工的一项强力手工操作 目前主要用于不便于机械加工的场合 模具钳工通过

錾削的系统训练和锻炼 可以提高锤击的准确性 为拆卸机械 模具加工打下扎实的基础

锤击要领及錾削操作过程可用以下口诀进行练习

肘收臂提举锤过肩 手腕后弓三指微松

锤面朝天稍停瞬间 目视錾刃肘臂齐下

收紧三指手腕加劲 锤錾一线走弧形

左脚着力右腿伸直 动作协调稳准狠快

锤 錾操作方法如图 所示 錾削姿势如图 应保持正确站立姿势 这样才能

操作灵活 省力



錾削角

间隙角

錾子的握法

锤子的握法 錾子与工件的切削角度

图 锤 錾操作方法与切削角度

錾削角

刃角

木块

肩
宽

左脚

右脚

工件的夹持 两脚的位置

图 工件夹持和錾削操作要求

薄板及槽錾削方法如图 和图 所示

錾切线

扁铁

虎钳

刃口面

扁铁

錾切线与钳口平行 扁錾刃口面平贴钳口上 扁錾与钳口成

图 薄板材料的錾削方法



图 直槽錾削方法

二 錾削工具清单

錾削工具清单

名称 规格 精度 数量

钢板尺

手锤

扁錾

尖錾

三 材料

由划线转来

四 錾削实习步骤

检查来料尺寸及所划线

刃磨好狭錾及扁錾 刃磨几何角度及刃磨方法如图 和 所示

刃角

顶端

左右弧线推动

手靠扶刀架

图 錾子的几何角度 图 錾子的刃磨

錾第一条槽 按正面起錾 先以 的錾削量錾第一遍 再按直槽深度分次錾

削 最后一遍作平整修整 方法如图 和 所示

依次錾第 条槽

用阔錾分别錾去各槽间凸起部分



内向外

外向内

正

误

刃口宽度

用狭錾间隔开糟 用扁錾錾去凸起部分

图 錾槽方法 图 终端錾削方法

用阔錾分别细錾修正 使平面的平面度误差小于 錾痕整齐 方向一致

錾削其中一个狭平面 使平面的平面度误差小于 錾痕整齐 方向一致 第

三面

錾削第三面的平行面 使平面的平面度误差小于 及尺寸要求 錾痕整齐 方

向一致 第四面

錾削第三面的邻面 使平面的平面度误差小于 錾痕整齐 方向一致 第五面

錾削第五面的平行面 使平面的平面度误差小于 及尺寸要求 并使两面平

行度不大于 第六面

全面检查錾削精度 并作必要的錾削修整

课题三 锯削操作技能训练

一 锯割的方法

用手锯把材料 或工件 进行分割的操作称为锯割 它主要用来分割材料或半成品 锯

去工件上的多余部分 或用于在工件上锯槽等工序的加工

手锯

锯弓 锯弓是用来装夹锯条的弓架 其结构分为固定式和可调节式两种 图

锯条 翼型螺帽

锯架 锯柄

可调式锯弓

固定式锯弓

锯条的规格 锯条的安装

长度

齿锯 齿节

固定销

图 锯弓和锯条
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