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前 　 　 言

作为目前世界范围内最为普及的三维 CAD／CAM ／CAE应用系统之一 ，UG NX软件问
世以来 ，就广泛应用于机械 、航天 、汽车 、通讯 、电子 、家电等各个领域 。 UG NX 软件有很多
个模块组成 ，包括常见的建模 、装配 、制图 、Moldwizard 等模块 。 Moldwizard 模块是注射模
向导设计模块 ，它采用装配文件结构 ，并且创建的装配部件之间具有关联性 ，随时随地都可

以进行修改 ，大大提高了生产效率 ，缩短了生产周期 。 Moldwizard模块可以和装配模块 、建

模模块共存 ，即模块内的命令在某个环境下可以相互使用 ，这样大大延伸了 Moldwizard 模
块的功能 ，与实际生产更为贴近 ，更易于生产设计 。

本书是综合了模具设计基础知识 、UGNX Moldwizard 模块使用和模具设计实例 。 首

先 ，本书以一个简单的实例来引导读者快速了解 Moldwizard 模块设计模具的大致流程 ，然

后才是模块功能的讲解和实例 ，因而上手更容易 ，学习起来更轻松 。其次 ，本书先讲解模具

设计的基础知识 ，为新手做准备 ，然后才是 Moldwizard模块的使用方法的介绍 ，并重点空出

实际应用中最为有用的命令 ，使读者能很快掌握 Moldwizard 的使用 ，并能直接应用到实际

中去 。再次 ，本书以实例操作并配合丰富的图形讲解功能 ，不仅能避免了只讲命令的枯燥 ，

而且能避免只知道命令但不知道何用的尴尬 ，让读者真正理解并掌握命令的用法 。最后 ，本

书提供实例文件及多媒体演示文件 ，以供读者学习与练习 。本书还穿插了大量提示 、注意等

特色段落 ，提醒读者应特别注意的技术细节 。

此外 ，我们发现无论是用于自学还是用于教学 ，现有教材所配套的教学资源库都远远无

法满足用户的需求 。主要表现在 ：１）一般仅在随书光盘中附以少量的视频演示 、练习素材 、

PPT 文档等 ，内容少且资源结构不完整 ；２）难以灵活组合和修改 ，不能适应个性化的教学需

求 ，灵活性和通用性较差 。

为此 ，我们提出了一种全新的教学资源 。称为立体词典 。所谓＂立体＂ ，是指资源结构的

多样性和完整性 ，包括视频 、电子教材 、印刷教材 、PPT 、练习 、试题库 、教学辅助软件 、自动组

卷系统 、教学计划等等 。所谓＂词典＂ ，是指资源组织方式 。即把一个个知识点 、软件功能 、实

例等作为独立的教学单元 ，就象词典中的单词 。并围绕教学单元制作 、组织和管理教学资

源 ，可灵活组合出各种个性化的教学套餐 ，从而适应各种不同的教学需求 。

实践证明 ，立体词典可大幅度提升教学效率和效果 ，是广大教师和学生的得力助手 。

本书由吴中林（杭州浙大旭日科技有限公司） 、朱生宏（温州机电技师学院） 、谌丽容（湖
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南科技工业职业技术学院） 、张学良（杭州科技职业技术学院） 、王翠凤（福建信息职业技术学

院） 、郭伟刚（杭州职业技术学院）等编写 。限于编写时间和编者的水平 ，书中必然会存在需

要进一步改进和提高的地方 。我们十分期望读者及专业人士提出宝贵意见与建议 ，以便今

后不断加以完善 。请通过以下方式与我们交流 ：

● 网站 ：http ：／／www ．５１cax ．com
● E‐mail ：service＠ ５１cax ．com ，book＠ ５１cax ．com
● 致电 ：０５７１ － ２８８５２５２２ ，０５７１ － ８７９５２３０３

杭州浙大旭日科技开发有限公司为本书配套提供立体教学资源库 、教学软件及相关协

助 ，在此表示衷心的感谢 。

最后 ，感谢浙江大学出版社为本书的出版所提供的机遇和帮助 。

编 　者

2012年 6月
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　 ３ ．９ 　综合实例 １４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．９ ．１ 　项目初始化 １４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．９ ．２ 　拔模角分析 １４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．９ ．３ 　模具 CSYS １４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．９ ．４ 　插入工件 １４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．９ ．５ 　型腔布局 １４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ３ ．１０ 　练 　习 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．１０ ．１ 　思考题 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３ ．１０ ．２ 　操作题 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 4章 　注射模工具 １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ４ ．１ 　注塑模工具概述 １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ４ ．２ 　注塑模工具常用命令 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．１ 　创建方块（Creat Patch Box ） １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．２ 　分割实体（Solid Split） １５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．３ 　实体补片（Solid Patch Up） １５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．４ 　曲面补片（Surface Patch） １５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．５ 　边缘补片（Edge Patch） １５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．６ 　修剪区域补片（T rim Region Patch） １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．７ 　自动孔修补（Auto Hole Patch） １６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．８ 　扩大曲面（Enlarge Surface） １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．９ 　面拆分（Face Split） １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．１０ 　延伸实体（Extend Solid） １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．１１ 　参考圆角（Reference Blend） １６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．１２ 　替换实体（Replace Solid） １６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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４ ．２ ．１３ 　合并腔（Mergre Cavities） １７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．２ ．１４ 　投影区域（Projection Area） １７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ４ ．３ 　综合实例 １７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ４ ．４ 　练 　习 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．４ ．１ 　思考题 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４ ．４ ．２ 　操作题 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 5章 　分型管理器 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ５ ．１ 　分型管理器 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．１ 　设计区域 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．２ 　抽取区域和分型线 １８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．３ 　创建／删除曲面补片 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．４ 　编辑分型线 １９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．５ 　引导线设计 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．６ 　创建／编辑分型面 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．７ 　创建型腔和型芯 ２００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．８ 　抑制分型 ２０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．９ 　交换模型 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．１ ．１０ 　备份分型／补片片体 ２１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ５ ．２ 　综合实例 ２１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．２ ．１ 　创建分型线 ２１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．２ ．２ 　创建分型面和型腔＼型芯 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ５ ．３ 　练 　习 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．３ ．２ 　操作题 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５ ．３ ．１ 　思考题 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 6章 　模架库及标准部件 ２２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ６ ．１ 　模具模架库设计 ２２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．１ ．１ 　模架（Mold Base）管理界面 ２２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．１ ．２ 　模架管理实例 ２２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．１ ．３ 　模型前处理 ２２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．１ ．４ 　分型管理器 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．１ ．５ 　模架标准件 ２２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ６ ．２ 　模具标准件管理（Standard Part Management） ２３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．２ ．１ 　模具标准件 ２３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．２ ．２ 　浇口套和定位环 ２３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ６ ．３ 　脱模机构 ２３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ６ ．４ 　复位机构 ２３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ６ ．５ 　模具修剪和建腔及顶杆后处理 ２３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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６ ．５ ．１ 　顶杆后处理 ２３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．５ ．２ 　修剪模具组件 ２４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．５ ．３ 　模具建腔 ２４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ６ ．６ 　视图管理器 ２４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ６ ．７ 　删除文件 ２４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ６ ．８ 　练 　习 ２４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．８ ．１ 　思考题 ２４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６ ．８ ．２ 　操作题 ２４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 7章 　型腔组件 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ７ ．１ 　滑块和内抽芯机构 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．１ ．１ 　滑块和斜顶头部设计 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．１ ．２ 　滑块和斜顶实体设计 ２４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．１ ．３ 　滑块机构设计 ２４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．１ ．４ 　内抽芯机构设计 ２５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ７ ．２ 　镶件设计 ２５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ７ ．３ 　电极设计 ２６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ７ ．４ 　练 　习 ２７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．４ ．１ 　思考题 ２７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７ ．４ ．２ 　操作题 ２７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 8章 　浇注和冷却系统 ２７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ８ ．１ 　浇注系统（Runner System） ２７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．１ ．１ 　定位圈（Locating Ring ）及主流道（Sprue） ２７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．１ ．２ 　浇口（Gate） ２７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．１ ．３ 　分流道（Runner） ２８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ８ ．２ 　冷却系统（Cooling System） ２８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．２ ．１ 　定义引导线轨迹 ２８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．２ ．２ 　生成冷却通道 ２８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．２ ．３ 　删除冷却通道 ２８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ８ ．３ 　综合实例 ２９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．３ ．１ 　浇注系统设计 ２９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．３ ．２ 　冷却系统设计 ２９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ８ ．４ 　练 　习 ３０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．４ ．１ 　思考题 ３０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８ ．４ ．２ 　操作题 ３０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 9章 　 UGNX注塑模设计实例 ３０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ９ ．１ 　简单二板模 ：盖子模具设计实例 ３０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．１ 　设计流程 ３０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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９ ．１ ．２ 　设计前准备 ３０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．３ 　设计准备 ３０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．４ 　分型 ３１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．５ 　添加模架 ３１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．６ 　浇注系统设计 ３２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．７ 　顶出系统设计 ３２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．８ 　冷却系统设计 ３２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．９ 　模具后处理 ３３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ９ ．２ 　练 　习 ３３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．２ ．１ 　思考题 ３３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．２ ．２ 　操作题 ３３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　附表 １ 　成型加工温度 ，模具温度及射出成型过程的一般塑胶收缩率 ３３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　附表 ２ 　模架数据库‐ug 参数 ３３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 ３４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

配套教学资源与服务 ３４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第 1 章 　 注塑模设计理论基础知识

注塑模概述

注塑模基本组成

模具设计思路与一般流程

模具设计要点

简单了解模具行业现今的发展状况和趋势 ，熟悉注塑模具的基本组成结构 ，理解注塑模

具成型工艺中的参数含义 ，掌握常见模具设计技术要点 。

１ ．１ 　 注塑模概论

图 １‐１

注塑成型又称为注塑模具 ，是热塑性塑料

制件的一种主要成型方法 ，并且能够成功地将

某些热固性塑料注塑成型 。注塑成型可成型各

种形状的塑料制品 ，其优点包括成型周期短 ，能

一次成型外形复杂 、尺寸精密 、带有嵌件的制

品 ，且生产效率高 ，易于实现自动化 ，因而广泛

应用于塑料制品生产当中 。图 １‐１是一款常见

的注塑模的立体图 。

1 ．1 ．1 　注塑模概述
由于注塑模具有塑件成型适用性广 、成型

制品精度高 、成型周期短 、生产效率高 、便于实

现自动化操作 、便于大批量生产等多种特点 ，使

它得到广泛时的应用 。

在塑料原材料 、塑料制品设计及注射成型工艺确定以后 ，注射模对制品质量与产量就起

着决定性的影响 。决定塑件质量的优劣及生产效率的高低中 ，模具因素约占 ８０％ 。模具的

设计水平与制造水平 ，常可标志一个国家工业化的发展程度 。
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一 、注射模的简单定义

图 １‐２

塑料注射成型所用的模具称为注射成型

模 ，简称注射模（注塑模） 。它是实现注射成型

工艺的重要工艺装备 。它由注射机的螺杆或活

塞 ，使料筒内塑化熔融的塑料 ，经喷嘴 、浇注系

统 ，注入型腔 ，固化成形所用的模具 。见图 １‐２ 。

成型产品尺寸 、形状的模具型腔由型腔与

型芯组成 。一般型腔为产品的外表面 ，型芯为

产品的内表面 。注射模安装在注射机上 ，通常

的注射成型过程如下 ：

（１）合模（由注射机的合模机构来保证模具

分型面的闭合） ；

（２）注射（由注射机的塑化装置将塑料高温

熔化 ，再由注射装置施加压力将熔化后的塑料

通过模具的浇注系统填充模腔） ；

（３）保压（为了弥补由于塑料收缩特性带来的缺料问题） ；

（４）冷却（由注射机的控温装置通过模具的冷却系统来保证产品顺利脱模所需的顶出温

度） ；

（５）开模（由注射机开合模装置提供所需开模力） ；

（６）顶出（由注射机的顶出装置驱动模具顶出系统将塑料制品顶出） ；

（７）开模停留时间（有时为了下个成型周期做准备 ，需要延长开模时间） 。

通常对冷却系统定义其实并不是很准确 。因为有些塑料的模具成型温度很高 ，需要加

热装置才能满足成型要求 ，应该定义为了保证特定模具成型温度的温度调节系统 。

以上的冷却阶段仅描述有此特定的时间段为了冷却 。其实在接通模具温度调节系统开

始 ，模具上的冷却通道是一直在流动的 ，也就是说模具不管处在注射成型过程中的哪个阶段

都一直在冷却 。

成型周期可定义为从一次注射的合模瞬间到下一次合模瞬间之间的时间间隔长短 ，通

常以秒为单位 。但人们在衡量产品生产率时 ，通常以每分钟（或每小时）生产的数量来表示 ，

而不是秒 。成型周期的长短是衡量模具性能好坏的重要因素之一 。

二 、特种工艺的注射模

随着人们对塑料制品使用要求 、性能要求 、经济要求等不断提高 ，传统普通的注射成型

工艺很难满足实际特定的要求 。随着工业化整体技术水平的不断提高 ，注射模相继出现了

很多新工艺 、新技术 ，如 ：

● 气体辅助注射成型
● 热固性注射模
● 共注射成型
● 反应注射成型
● 低发泡塑料注射成型
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由于在实际生产中 ，特种工艺注射模主要针对特定的条件 ，一般都具有自己的个性 ，使

用不是很普遍 。本书主要针对注射模共性的问题展开讨论 、分析 ，也就是介绍传统普通的注

射模 。

1 ．1 ．2 　注塑模现状与发展趋势

一 、注塑模现状

（１）产品水平

随着生产量的高速增长 ，我国塑料注射模水平有很大提高 。国内目前已能生产单套重

量达 ６０吨的大型模具 、型腔精度达 ０ ．５μm 的精密模具 、一模 ７８００腔的多腔模具等 。模具

寿命也有很大改善 ，己可以达到 １００万模次以上 。比较能反映水平的典型例子如下 ：

● 大型模具 ：整体仪表盘 、汽车保险杠 、大屏幕彩色电视机 、大容量洗衣机等 。

● 精密模具 ：手机 、小模数齿轮 、光盘 、导光板 、车灯 、音像设备等 。

● 复杂模具 ：气体辅助注射成型 、热流道 、多色注射 、多层注射 、低压注射 、模内转印 、蒸

汽注射等 。

（２）技术水平

除了产品水平有很大提高外 ，目前我国模具企业生产技术水平的也得到很大提高 ，如 ：

● CAD／CAM 技术已在行业中得到基本普及 ；

● CAE技术及 CAD／CAE／CAM 一体化技术已在部分企业中应用 ；

● PDM 、CAPP 、ERP等信息化技术已在部分重点骨干企业中应用 ；

● RP／RT 、高速加工 、复合加工 、逆向工程 、并行工程 、虚拟网络等技术已在少数企业开

始应用 。

● pdm ：产品数据管理
● capp ：计算机辅助工艺过程设计
● erp ：企业资源计划
● rp／rt ：快速原型（RP）与快速模具（RT ）
二 、注塑模发展趋势

（１）生产周期的重要性

模具的质量 、周期 、价格 、服务四要素中 ，已有越来越多的用户将周期放在首位 ，要求模

具尽快交货 ，因此模具生产周期将继续不断缩短 ，更侧重于效率之争 。

（２）技术的发展

模具 CAD／CAE／CAM ／PDM 正向集成化 、三维化 、智能化 、网络化和信息化方向发展 。

快捷高速的信息化时代将带领模具行业进入新时代 。

（３）大力提高研发能力

将研发工作尽量往前推 ，直至介入到模具用户的产品开发中去 ，甚至在尚无明确的用户

对象之前进行开发 ，变被动为主动 。

（４）加工工艺水平的提高

高速加工 、复合加工 、精益生产 、敏捷制造及新材料 、新工艺 、新技术将不断得到发展 。

（５）整个模具工业水平的提高

随着模具企业设计和加工水平的提高 ，过去以钳工为核心 ，大量依靠技艺的现象已有了
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很大变化 。在某种意义上说 ，“模具是一种工艺品”的概念正在被“模具是一种高新技术工业

产品”所替代 ，模具“上下模单配成套”的概念正在被“只装不配”的概念所替代 。模具正从长

期以来主要依靠技艺而变为今后主要依靠技术 。这不但是一种生产手段的改变 ，也是一种

生产方式的改变 ，更是一种观念的改变 。这一趋向使得模具标准化程度不断提高 ，模具精度

越来越高 ，生产周期越来越短 ，钳工比例越来越低 ，最终促使整个模具工业水平不断提高 。

（６）企业的发展方向

模具产品将向着更大型 、更精密 、更复杂及更经济快速方向发展 ；模具生产将朝着信息

化 、无图纸化 、精细化 、自动化方向发展 ；模具企业将向着技术集成化 、设备精良化 、产品品牌

化 、管理信息化 、经营国际化方向发展 。

１ ．２ 　注塑模基本组成

注射模的结构是由塑件的复杂程度和注射机的形式等因素决定的 。注射模具都由动模

和定模两大部分组成 ，定模部分安装在注射机的固定模板上 ，动模部分安装在注射机的移动

模板上 。注射时动模与定模闭合构成浇注系统和型腔 ；开模时动模与定模分离 ，取出塑件 。

图 １‐３和图 １‐４分别是一副支架模的动模和定模组立图 。

图 １‐３

　 　 　 　 　 　

图 １‐４

不管模具结构如何复杂 ，结构如何的多 ，注射模具的总体结构大致有以下几个部分或系

统组成 。

1 ．2 ．1 　成型部分
成型部分是指与塑件直接接触 ，成型塑件内表面和外表面的模具部分 。它由凸模（型

芯） 、凹模（型腔）以及嵌件和镶块等组成 。作为塑件的几何边界 ，包容塑件 ，完成塑件的结构

和尺寸等的成型 。如图 １‐５和图 １‐６ 。
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