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前    言 

本书是全国计算机技术与软件专业技术资格（水平）考试办公室推荐使用的参考用书。

全国计算机技术与软件专业技术资格（水平）考试是国家级的专业认定考试，其权威性得

到社会各界的广泛认可，考试分为计算机软件、计算机网络、计算机应用技术、信息系统

和信息服务 5个专业类别，并在各专业类别中分设初级资格、中级资格和高级资格 3个层
次。参加该考试，通过考试并获得相应级别资格（水平）证书的人员，用人单位可聘为技

术员或助理工程师、工程师、高级工程师等职务，同时该考试已实现与日本、韩国等国家

的互认，含金量极高。每个专业类别的级别层次都有相应的资格名称，“程序员”属于计算

机软件专业的初级资格。 
本书是根据 2009 年版全国计算机技术与软件专业资格（水平）考试“程序员考试大

纲与培训指南”编写的考试辅导用书。 
全书主体严格按照考试大纲的章节编排，分上、下两篇，分别对应上、下午考试内容。

上篇有 7章，以考试大纲、历年试题考点回顾、典型例题、本章小结、全真模拟训练为体
例对计算机与软件工程基础知识进行深入浅出的剖析与辅导。上篇的主要内容包括：第 1
章为计算机科学基础，包括数制及其转换，数据的表示、算术运算和逻辑运算、数学应用、

常用数据结构和常用算法；第 2章为计算机系统基础知识，包括硬件基础知识、软件基础
知识、网络基础知识、数据库基础知识、多媒体基础知识、系统性能指标和计算机应用基

础知识；第 3章为系统开发和运行，包括软件工程和项目管理基础知识、系统分析和设计
基础知识、程序设计基础知识、程序测试基础知识、程序设计文档基础知识及系统运行和

维护基础知识；第 4章为信息安全基础知识；第 5章为标准化基础知识；第 6章为信息化
基础知识；第 7章计算机专业英语。下篇有 3章，以考试大纲、历年试题考点回顾、语言
基础知识、典型例题、本章小结、全真模拟训练为体例对考试中涉及的 3种程序设计语言
进行了针对性的讲解与训练。下篇的主要内容包括：第 8章为 C程序设计语言；第 9章为
C++程序设计语言；第 10 章为 Java 程序设计语言。书中附有大量的典型例题和全真模拟
训练题，其中包含历年真题和更多经过作者精心研究总结出来的试题，对典型例题给出了

考核的知识点、解题的一般思路、需要注意的问题和针对该题的解答过程等，同时提供了

很多答题经验技巧。对于计算机专业英语，总结了常考的知识点与句式，为了提高考生的

应试能力，提供了阅读训练材料。对于程序设计语言，对相关语言的基础知识还进行了归

纳总结。 
本书由范立南、崔婀娜、周力、刘天惠、吴微、周昕编写。其中范立南编写 1.1～1.3、

2.1、2.5、2.6节，第 5章和第 6章；崔婀娜编写 1.5、1.6节和第 8章；周力编写 2.4节和
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第 8章；刘天惠编写 1.4、2.2节，第 3章；吴微编写 2.2、2.7节，第 7章、第 9章和第 10
章；周昕编写 2.3节，第 4章。全书由范立南主编并统稿。 

本书作者长期从事软件水平考试的培训辅导并参加软件水平考试的阅卷工作，积累了

丰富的经验，对于考试趋势的把握，考生应试心理状态的分析，都有独到的见解，本书即

是在此基础上完成的。另外，在本书的编写过程中，参考了许多相关的书籍和资料，编者

在此对这些参考文献的作者表示感谢。同时也感谢清华大学出版社在本书的出版过程中所

给予的支持和帮助。 
由于作者水平有限，加之时间仓促，书中的疏漏与错误之处，恳切希望广大读者多提

宝贵意见。 
 
 

编  者 
2010年 1月于清华园 
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上篇  计算机与软件工程基础知识 
 



第 1章  计算机科学基础 

1.1  数制及其转换 

1.1.1  考试大纲 

二进制数、十进制数和十六进制数等常用数制及其相互转换。 

1.1.2  历年试题考点回顾 

从历年试题关于数制及其转换的考核来看，主要体现在两个方面。一是直接考核，上

午试题可能有 1道题，分值 1分。主要包括：某种进制数在一定字长时能表示的数据个数
或最大数、最小数是多少；二进制数（含整数或小数）转换成十进制数是多少；十进制数

（含整数或小数）转换成二进制数是多少；二进制数与八进制数或十六进制数之间的转换等。

二是间接考核，通过对其他知识点的考核要用到不同的数制或需要进行数制间的转换，这

在程序员的考试中是常见的，因为数制及其转换是计算机最基础也是最基本的知识，必须

熟练掌握与运用。 

1.1.3  典型例题 

【例 1-1】 8个二进制位至多可表示        个数据。 
A.8 B.64 C.255 D.256 
【解析】 
这一类型的题目考查的知识点是计算机的数制。 
在计算机内部，数是以二进制的形式表示的，之所以采用二进制，是因为二进制有 0、

1两个数字，正好与电路的状态吻合，且实现电路简单，工作可靠，简化运算，逻辑性强。 
在计算机中，经常用到的是十进制、二进制、八进制、十六进制。对于不同的数制，

它们的共同特点如下： 
（1）每一种数制都有固定的符号集，如二进制数制的基本符号集有 0和 1两个。 
（2）每一种数制都使用位置表示法。即处于不同位置的数符所代表的值不同，与它所

在位置的权值有关。 
各种进制数之间的关系如表 1-1所示。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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表 1-1  各种进制数之间的关系 

十进制 二进制 八进制 十六进制 
0 0 0 0 
1 01 1 1 
2 10 2 2 
3 11 3 3 
4 100 4 4 
5 101 5 5 
6 110 6 6 
7 111 7 7 
8 1000 10 8 
9 1001 11 9 
10 1010 12 A 
11 1011 13 B 
12 1100 14 C 
13 1101 15 D 
14 1110 16 E 
15 1111 17 F 
16 10000 20 10 
17 10001 21 11 
18 10010 22 12 
        

 
解答此类题目的一般思路是对常用进制的表示范围要熟悉，这是计算机的基础。但有

时题目不是直接考核该知识点，而是将此知识点融合到其他知识点中综合应用。 
针对这道题目，求 8个二进制位表示的数据个数应为 28=256，但要注意如果题目改为

求 8个二进制位表示的最大的无符号数据则为 28-1=255，所以答案应该是 D。 
【例 1-2】 与二进制数 100101.001101 等值的十进制数是 （1） ，等值的十六进制数

是 （2） 。 
（1）A.25.203125 B.25.34 C.37.203125 D.37.34 
（2）A.25.203125 B.25.34 C.25.31 D.91.0D 
【解析】 
这一类型的题目考查的知识点是数制间的转换。 
十进制数转换为非十进制数的方法是： 
整数部分：除 2取余，除 8取余，除 16取余。 
小数部分：乘 2取整，乘 8取整，乘 16取整。 
非十进制数转换为十进制数的方法是：按权展开求和。 
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非十进制数转换为非十进制数的方法是：1 位八进制数由 3 位二进制数组成；1 位十
六进制数由 4位二进制数组成。 

解答此类题目的一般思路是熟练掌握各种进制之间的转换方法。但要注意在十进制数

转换为非十进制数时，对整数部分是除以基数的余数按逆序排列，最后得到的余数是最高

有效位；对小数部分是乘以基数的整数按正序排列，最先得到的整数是最高有效位。 
针对这道题目，第（1）问属于非十进制数（二进制数）转换为十进制数，按权展开

求和。 
5 4 3 2 1 0

2
1 2 3 4 5 6

10

10

10

100101.001101 1 2 0 2 0 2 1 2 0 2 1 2

0 2 0 2 1 2 1 2 0 2 1 2
32 0 0 4 0 1 0 0 0.125 0.0625 0 0.015625
37.203125

- - - - - -

= + + + + +

+ + + + + +

= + + + + + + + + + + +

=

（ ） （× × × × × ×

× × × × × × ）

（ ）

（ ）

 

第（2）问属于二进制数转换为十六进制数，根据两者之间的关系以小数点为界分别
向左、右每 4位二进制数为一组，最高位和最低位不足 4位的用 0补齐，将每组二进制数
所对应的十六进制数写出，即 

2 2 16100101.001101 0010 0101.0011 0100 25.34= =（ ） （ ） （ ）  

所以答案应该是（1）C，（2）B。 
【例 1-3】 与十六进制数 AC.E等值的十进制数是 （1） ，等值的八进制数是 （2） 。 
（1）A.112.875 B.162.875 C.172.7 D.172.875 
（2）A.254.16 B.254.7 C.530.07 D.530.7 
【解析】 
这一类型的题目考查的知识点是数制间的转换。 
解答此类题目的一般思路是熟练掌握各种进制之间的转换方法。但要注意将十六进制

数转换成十进制数的方法是按权展开求和，即每位数字乘以相应的位权再累加起来，其中

十六进制 A～F应写成十进制数 10～15。 
针对这道题目，将十六进制数 AC.E转换成十进制数为 

1 0 1
16 10AC.E 10 16 12 16 14 16 172.875-= + + =（ ） × × × （ ）  

将十六进制数转换为八进制数的方法是先将十六进制数转换为二进制数，再将二进制

数以小数点为准，左右每 3位一组转换为相应的八进制数，不足 3位用 0补齐。则 
16 2 8AC.E 10101100.1110 254.7= =（ ） （ ） （ ） 

所以答案应该是（1）D，（2）B。 
【例 1-4】 下列无符号数中，最大的数是        。 
A.205  B.001001010010BCD 
C.0CDH  D.11100011B 
【解析】 
这一类型的题目考查的知识点是数制间的转换。 
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解答此类题目的一般思路是熟练掌握各种进制之间的转换方法，为了比较不同进制表

示的数的大小，最好变成同一进制的数据。 
针对这道题目，若均变为十进制数，则 B为 252，C为 205，D为 227，所以答案应该

是 B。 
【例 1-5】 多项式 214+211+24+21+20表示为十六进制数为 （1） ，表示为十进制数为 

（2） 。 
（1）A.4813H B.8026H C.2410H D.EB410H 
（2）A.18 448 B.9 232 C.18 451 D.36 902 
【解析】 
这一类型的题目考查的知识点是数制间的转换。 
解答此类题目的一般思路是将给出的多项式表达成二进制的形式，然后再将二进制数

转换成十六进制数的形式。至于将多项式表示为对应的十进制数形式，既可以采用将给出

的多项式直接求和，也可采用十六进制数转换为十进制数的方法。 
针对这道题目，多项式 214+211+24+21+20表示为二进制数为 100100000010011B，则对

应的十六进制数为 4813H，对应的十进制数为 18 451，所以答案应该是（1）A，          
（2）C。 

1.1.4  本节小结 

本节主要要求考生掌握计算机的数制表示及其转换关系，掌握并灵活运用二、十进制

数的转换关系，特别是十进制数转换为二进制数的“除 2取余，乘 2取整”的方法。对于
本节内容在考核上，有的内容比较直接和简单，如 n位某数制表示的个数与范围，但更多
的是将本节的知识点融合在其他的知识点中考核，以体现几个知识点的综合运用。经常遇

到的情况是：在一些有关二进制计算的题目中，题中给出的是十进制数或者是十六进制数，

这时往往需要先把它们转换成二进制数才能进行相关的运算。因此本节的知识点是一种基

本的技能，必不可少。 

1.1.5  全真模拟训练 

1.对于 R进制数，在每一位上的数字可以有        种。 
A.R /2 B.R-1 C.R D.R+1 

2.十六进制数 1000转换成十进制数是        。 
A.4096 B.1024 C.2048 D.8192 

3.假设用 12个二进制位表示数据，它能表示的最大无符号整数为        。 
A.2047 B.2048 C.4095 D.4096 

4.与十进制数 28.625等值的十六进制数为        。 
A.112.10 B.1C.A C.1C.5 D.112.5 
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5.无符号二进制数 11001000所表示的十进制数为        。 
A.104 B.148 C.172 D.200    

6.无符号二进制数 100110.101转换成的十进制数为        。 
A.38.625 B.42.315 C.48.625 D.68.815  

7.与十六进制数 23.4等值的十进制数为        。 
A.35.5 B.23.4 C.35.75 D.35.25 

8.二进制数 11101.1001对应的八进制数为        。  
A.35.44 B.35.11 C.72.11 D.73.10 

9.将十六进制数 9B转换为八进制数为        。 
A.233 B.433 C.463 D.531 

10.与十进制数 254等值的二进制数是        。 
 A.11111110 B.11101111 C.11111011 D.11101110 

11.十进制数 125.24对应的二进制数是        。 
 A.111101.1100  B.1111101.0011 
 C.1111101.11  D.1111001.0011 

12.二、十、十六进制数之间整数转换，正确的是        。 
 A.十进制数 200转换为二进制无符号数是 11111000B 
 B.十进制数 122转换成十六进制数是 7AH 
 C.十进制数 439转换成 8421BCD码是 010000011001 
 D.十六进制数 F2H转换成十进制数是 234 

13.下列各数中最大的数是        。 
 A.11000110.0101B B.D3.51H 
 C.210.56  D.328.86Q 

参考答案 

1.C  2.A  3.C  4.B  5.D  6.A  7.D  8.A  9.A  10.A 
11.B  12.B  13.D 

1.2  数据的表示 

1.2.1  考试大纲 

• 数的表示 
• 非数值数据的表示 
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1.2.2  历年试题考点回顾 

在每次程序员考试中，直接涉及本节知识点的考核分值都占 3 分左右，因此本节的知
识点也是参加程序员考试的考生需要重点给予关注的内容。从历年试题来看，主要考核的

题型有：已知一个带符号十进制数，求对应的原码或补码表示；已知原码或补码表示的编

码，求对应的十进制数表示的真值；某种字长不同编码（特别是原码和补码）表示的数的

范围；0在不同编码中的表示；定点补码表示的纯小数表示；汉字编码区位码、交换码（国
标码）、机内码之间的关系（即已知一种编码能求出其他编码）；计算一定分辨率的点阵

式汉字所需存储空间；给出数据码，求出采用奇校验或偶校验构成的校验码；已知数据位

数，采用海明校验，确定需要的校验位数等。从 2008年下半年开始，增加了对 CRC校验
的考核，包括 CRC编码规则；3种校验方法（奇偶校验、海明校验、CRC校验）检错或纠
错能力的比较。关于本节的内容，从考核的角度，对于补码的相关知识点要作为重中之重

熟练掌握。 

1.2.3  典型例题 

【例 1-6】 在        表示中，数值 0是唯一表示的。 
A.原码 B.反码 C.补码 D.原码或反码 
【解析】 
这一类型的题目考查的知识点是机内数据编码 0的表示。 
书写的真值包括数值部分及其符号（+/-），真值在计算机中的表示称为机器数，机器

数的表示方法有原码、反码、补码和移码。要注意正、负数的区别，正数的原码、反码、

补码完全相同，其符号位为 0，其余位取值不变。对于负数，负数的原码其符号位为 1，其
余各位取值不变；负数的反码其符号位为 1，其余各位在原码基础上按位取反；负数的补
码其符号位为 1，其余各位在原码的基础上按位取反，再在末位上加 1。 

移码是机器数的又一种表示方法，又称增码，多表示浮点数的阶码。移码的符号位，

用 1 表示正号，用 0 表示负号，其求法是把其补码的符号位直接变反即可。4 种编码中数
值 0的表示不同，以 8位编码为例。 
（+0）原=00000000       （- 0）原=10000000 
（+0）反=00000000       （- 0）反=11111111 
（+0）补=00000000       （- 0）补=00000000 
（+0）移=10000000       （- 0）移=10000000 
解答此类题目的一般思路是对机器数的编码要熟悉，特别是原码、反码、补码，要熟

练掌握几种编码中 0的表示以及几种编码所能表示的数的范围。 
针对这道题目，在 4种编码 0的表示中，原码、反码有+0和- 0之分，即 0的编码有

2 个，补码、移码无+0 和- 0 之分，即 0 的编码只有 1 个，在供选择的答案中，没有涉及
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移码，所以答案应该是 C。 
【例 1-7】 若用 8位机器码表示十进制数-101，则原码表示的形式为 （1） ；补码表

示的形式为 （2） 。 
（1）A.11100101 B.10011011 C.11010101 D.11100111 
（2）A.11100101 B.10011011 C.11010101 D.11100111 
【解析】 
这一类型的题目考查的知识点是机内数据的表示形式与计算。 
一般可利用定义求某个数的原码、反码、补码，或者从给定的原码、补码等求数的         

真值。 
解答此类题目的一般思路是：设机器字长为 n，对于一个负数 X，求其原码的方法为

将最高位即符号位置 1，数值部分取 X绝对值的二进制，若数值长度不足 n-1位，则高位
补 0；求负数 X的反码方法为将 X的原码的各数值位取反，符号位置 1；求负数 X的补码
的方法为将 X的反码的末位加 1。但要注意有的数（如-128的补码）只能采用定义求取。 

针对这道题目，十进制数 101 对应的二进制数为 1100101B，则十进制数-101 的原码
表示形式为 11100101B，符号位不变，数值位取反末位加 1即得补码为 10011011，所以答
案应该是（1）A，（2）B。 
【例 1-8】 已知 x= -105/128，若采用 8位机器码表示，则[x]原= （1） ，[x]补= （2） 。 
（1）A.10011010 B.11010101 C.11101001 D.10100111 
（2）A.10010111 B.11010101 C.11101010 D.10100111 
【解析】 
这一类型的题目考查的知识点是小数的原码和补码表示。 
在机内数码的表示中，一个小数的表示是这样的： 
（1）数的最左面是符号位，对于原码、反码或补码，如该小数是正数，则该符号位为

0，如该小数是负数，则该符号位为 1。 
（2）其余各位为该小数的数据位，从左起，第 2位的权值为 1/2，第 3位的权值为 1/4，

依此类推。 
解答此类题目的一般思路是：将给定的分式分解成多个分式之和的形式，每个分式的

分子为 1，分母为 2的幂次，这样可以确定其原码表示。而使用补码表示一个负的小数时，
只要将该数的原码除符号位之外取反，然后加 1，就可得到该数的补码表示。 

针对这道题目，由于 x= -105/128= - (64/128+32/128+8/128+1/128)= - (1/2+1/4+1/      
16+1/128)。根据上面的分析，可以确定 x的原码为 11101001。对原码求反（符号位不变）
后值为 10010110，加 1得到该数的补码为 10010111。所以答案应该是（1）C，（2）A。 
【例 1-9】 若[X ]补=CCH，机器字长为 8位，则[X/2]补=        。 
A.34H B.66H C.98H D.E6H 
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