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﹩﹣ ．—

前 言

本标准第 ．．条、第 ．．条、第 ．条～第 ．条为强制性的，其余为推荐性的。
本标准是系列标准《建筑物电气装置》的一部分，在技术内容上等同采用 ＩＥＣ６０３６４４４４２：１９９３《建

筑物电气装置 第 ４部分：安全防护 第 ４４章：过电压保护 第 ４４２节：低压电气装置对暂时过电压和
高压系统与地之间的故障的防护》和其第 １次修改（１９９５）、第 ２次修改（１９９９）。

《建筑物电气装置》国家系列标准包括如下 ７部分：
第 １部分 范围、目的和基本原则
第 ２部分 定义
第 ３部分 一般特性评估
第 ４部分 安全防护
第 ５部分 电气设备的选择和安装
第 ６部分 检验
第 ７部分 特殊装置或场所的要求
在 ＩＥＣ６０３６４４４４２的技术内容中引用的 ＩＥＣ６０６６４１：１９９２，已被等同采用为相应国家标准

ＧＢ燉Ｔ１６９３５．１—１９９７《低压系统内设备的绝缘配合 第一部分：原理、要求和试验》。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由中国电器工业协会提出。
本标准由全国建筑物电气装置标准化技术委员会归口。
本标准由中国机械科学研究院、北京市劳动保护研究所、广州电器科学研究所、中国电子工程设计

院负责起草。
本标准主要起草人：李世林、郭汀、朱德基、何伟恩、黄德明。
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﹩﹣ ．—

﹫﹦﹤前言

１）ＩＥＣ有关技术问题上的正式决议或协议，由特别关心这些问题的国家委员会组成的技术委员会
制定，对所涉及的问题尽可能表达国际上的一致意见。

２）这些决议或协议以标准的形式供国际上使用，并在此意义上为各个国家委员会所接受。
３）为了促进国际上的统一，ＩＥＣ希望：所有国家委员会，在其国内情况允许的条件下，在各自国家

的规程中采用 ＩＥＣ标准。ＩＥＣ标准与相应的国家规程之间，如有不一致处，尽可能在国家规程中明确指
出。
本标准由 ＩＥＣ第 ６４技术委员会起草。
本报纸的正文基于下述文件。

六个月法则 表决报告

６４（ＣＯ）１７５ ６４（ＣＯ）２１３

赞同这个标准的全部信息，可在上表的表决报告中获得。
附录 Ａ仅供参考。

第 次修订的 ﹫﹦﹤前言

本修订由 ＩＥＣ第 ６４技术委员会起草。
本修订的正文基于下述文件。

国际标准草案 表决报告

６４燉７４８燉ＤＩＳ ６４燉７９５燉ＲＶＤ

赞同这个修订文件的全部信息，可在上表的表决报告中获得。

第 次修订的 ﹫﹦﹤前言

本修订由 ＩＥＣ第 ６４技术委员会起草。
本修订的正文基于下述文件。

国际标准草案 表决报告

６４燉１０４６燉ＦＤＩＳ ６４燉１０６１燉ＲＶＤ

赞同这个修订文件的全部信息，可在上表的表决报告中获得。
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﹩﹣ ．—

﹫﹦﹤引言

本标准的规定不适用于全部或部分由公用电力公司管辖的系统（参见 ＩＥＣ３６４１中的范围）。
流经变电所外露可导电部分的接地极的故障电流，引起了变电所的外露可导电部分对地电位，即故

障电压的显著升高，它的量值取决于：
——故障电流的大小，和

——变电所外露可导电部分的接地极的电阻。
故障电流可能引起：

——低压系统对地电位即应力电压的普遍升高，从而可能使低压设备的绝缘被击穿；
——低压系统外露可导电部分的对地电位的普遍升高，从而产生故障电压和接触电压的升高。
注：本标准中的“高压（ＨＶ）”一词系指超过电压区段Ⅱ上限的电压。“低压（ＬＶ）”一词系指不超过电压区段Ⅱ上限

的电压。
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中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局┐┐批准 ┐┐实施

． 通则

注：本标准各条只考虑以下四种情况，它们通常是引发最严重的暂时过电压（其定义见 ＩＥＶ６０４０３１２）的原因。

——高压系统与地之间的故障。相应条文的解释性说明见附录 Ａ；

——低压 ＴＮ和 ＴＴ系统中的中性导体断开（见 ４４２．６条）；

——低压 ＩＴ系统的意外接地（见 ４４２．７条）；

——低压电气装置中的短路（见 ４４２．８条）。

．． 范围和目的
本标准规定了向低压系统供电的变电所的高压侧一旦发生高压系统与地之间的故障时，向低压系

统的人员和设备提供的安全措施。
．． 故障电压
由高压系统的接地故障引起的故障电压或接触电压，它的量值和持续时间不应超过图 ４４Ａ中曲线

Ｆ和 Ｔ所给的值。
．． 应力电压
由高压系统接地故障引起的用户电气装置中低压设备上的工频应力电压，它的量值和持续时间不

应超过表 ４４Ａ中规定的值。
注

１ 工频应力电压系指绝缘两端所呈现的电压。

２ 如果低压设备的绝缘水平合适，并且符合 ４４２３条所规定的条件，则变电所低压设备允许承受更高的应力电压。

１



表 ４４Ａ

低压电气装置中允许的交流应力电压，Ｖ 切断时间，ｓ

爺０＋２５０Ｖ ＞５
爺０＋１２００Ｖ ≤５

注

１ 由于特殊原因（例如系统中有一根相导体接地），低压系统对地的（最高）标称电压不足 爺０时，应力电压应另

行规定。

２ 表中第 １行数值用于较长的切断时间的系统，例如阻抗接地的高压系统；第 ２行数值用于较短切断时间的系

统，例如直接接地的高压系统。上述两行数值是低压设备考虑了暂时过电压因素进行适当绝缘设计的准则

（见 ＧＢ燉Ｔ１６９３５．１—１９９７的 １３７１）。

３ 当低压设备接入一个其中性导体与变电所的高压系统的保护接地极相连的 ＴＮ系统，且在总等电位联结影

响区域外使用时，它的基本、双重和加强绝缘会出现这些交流暂时过电压。当低压设备在总等电位联结区域

内使用时，该总等电位联结连接到建筑物装置电源进线端的 ＴＮ系统的保护导体上，则不会出现这些过电

压。

 引用标准
下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
ＧＢ燉Ｔ１３８７０．１—１９９２ 电流通过人体的效应 第一部分：常用部分（ｎｅｑＩＥＣ６０４７９１：１９８４）
ＧＢ１４８２１１—１９９３ 建筑物的电气装置 电击防护（ｅｑｖＩＥＣ６０３６４４４１：１９９２）
ＧＢ１６８９５１—１９９７ 建筑物电气装置 第 １部分：范围、目的和基本原则（ｉｄｔＩＥＣ６０３６４１：１９９２）

 变电所的接地系统

变电所应有一个接地系统，它应与下列物体连接：
——接地极；
——变压器箱；
——高压电缆的金属护层；
——低压电缆的金属护层。但中性导体已通过独立接地极接地的除外；
——高压系统的接地导体；
——高压设备和低压设备的外露可导电部分；
——装置外可导电部分。

 变电所的接地配置

如果 ４４２３１或 ４４２３２条能分别或同时满足，则可认为已符合 ４４２４条和 ４４２５条所列的条件：
如果 ４４２３１条或 ４４２３２条均不能满足，则应满足 ４４２４和 ４４２５条的要求。
 变电所连接到

——带有已接地的合适的有金属护层的高压电缆；或

——带有已接地的合适的有金属护层的低压电缆；或

——带有已接地的合适的有金属护层的高压和低压混合电缆。
而且在所有情况下：
——上述电缆总长度超过 １ｋｍ。

 变电所的外露可导电部分的接地电阻不超过 １Ω

２
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 低压电气装置中与系统接地类型有关的接地配置

 符号
本标准中使用的符号有：
爤ｍ：高压系统中流经变电所外露可导电部分的接地极部分的接地故障电流；

爲：变电所外露可导电部分的接地极电阻；
爺０：低压系统相线对中性点的电压；

爺：低压系统线电压；
爺ｆ：低压系统中外露可导电部分与地之间的故障电压；

爺１：变电所低压设备中的应力电压；

爺２：用户系统低压设备中的应力电压。
 ＴＮ系统

ａ）当故障电压 爲×爤ｍ能在图 ４４Ａ中给出的时间内被切断时，低压系统的中性导体可以与变电所
外露可导电部分的接地极相连接（见图 ４４Ｂ中的 ＴＮａ）。
注：如果建筑物内电气装置的低压设备的外露可导电部分是用保护导体与总等电位联结相连接，则接触电压实际

为 ０Ｖ。

ｂ）如果条件 ａ）得不到满足，低压系统的中性导体应通过一个电气上独立的接地极接地（见图 ４４Ｂ
的 ＴＮｂ），在这种情况下应满足 ４４２５１条要求。
 ＴＴ系统

ａ）当应力电压（爲×爤ｍ＋爺０）与表 ４４Ａ给出的切断时间的关系适合于用户系统低压设备的绝缘水
平时，低压系统的中性导体可以与变电所外露可导电部分的接地极相连接（见图 ４４Ｃ中的 ＴＴａ）。

ｂ）如果条件 ａ）得不到满足，低压系统的中性导体应通过一个电气上独立的接地极接地（见图 ４４ｃ
中的 ＴＴｂ）。在这种情况下应满足 ４４２５１条要求。
如果建筑物内电气装置的低压设备的外露可导电部分是用保护导体与总等电位联结相连接，则接

触电压实际为 ０Ｖ。
 ＩＴ系统

ａ）如果在故障电压（爲×爤ｍ）下，能按图 ４４Ａ中给出的时间内切断，则用户电气装置中的低压设备
的外露可导电部分可与变电所外露可导电部分的接地极相连接（见图 ４４Ｄ、４４Ｊ和 ４４Ｋ）。
如果该条件不能满足，则低压电气装置中的低压电气设备的外露可导电部分应与一个电气上独立

于变电所的外露可导电部分的接地系统的接地极相连接（见图 ４４Ｅ～４４Ｈ）。
ｂ）当用户电气装置中的低压设备的外露可导电部分通过一个电气上独立于变电所的接地极接地

时，及当应力电压（爲×爤ｍ＋爺０）与表 ４４Ａ给出的切断时间的关系适合于用户电气装置的低压设备时，则
低压系统的中性点阻抗（如果有的话）应与变电所的外露可导电部分的接地极相连接（见图 ４４Ｅ）。
如果上述条件不能满足，则中性点阻抗应经过一个电气上独立的接地极接地（见图 ４４Ｆ和 ４４Ｈ）。

这种情况下应满足 ４４２５２条要求。

 对变电所低压设备中的应力电压的限定

 ＴＮ系统和 ＴＴ系统
当 ＴＮ系统和 ＴＴ系统的中性导体通过一个电气上独立于变电所外露可导电部分的接地极接地时

（见图 ４４Ｂ中的 ＴＮｂ和图 ４４Ｃ中的 ＴＴｂ），应力电压（爲×爤ｍ＋爺０）应在与变电所低压设备的绝缘水平
相对应的时间内被切断。
注：变电所低压设备的绝缘水平可高于表 ４４Ａ中给出的值。

 ＩＴ系统
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当 ＩＴ系统的中性点阻抗（如果有的话）及用户电气装置的外露可导电部分，均通过一个电气上独
立于变电所的接地极接地时（见图 ４４Ｆ、４４Ｇ和 ４４Ｈ），则应力电压（爲×爤ｍ＋爺０）应在与变电所低压设备
的绝缘水平相对应的时间内被切断。

 和 系统中中性导体开路引起的应力电压

应考虑到，当三相 ＴＮ或 ＴＴ系统的中性导体开路时，承受相对中性导体间的额定电压的基本、双

重和加强绝缘和元件能短暂地承受线电压。这时的应力电压能达到 爺 槡＝ ３爺０。

 ﹫系统意外接地引起的应力电压

应考虑到，当 ＩＴ系统的某个相导体意外的接地时，承受相对中性导体间的额定电压的基本、双重

和加强绝缘和元件能短暂地承受线电压。这时的应力电压能达到 爺 槡＝ ３爺０。

 相导体与中性导体间的短路引起的应力电压

应考虑到，当相导体与中性导体间短路时，在 ５ｓ内应力电压能达到 １４５爺０。
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图 ４４Ａ 由高压系统接地故障引起的故障电压 爡
和接触电压 爴的最长持续时间
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图 ４４Ｂ ＴＮ系统
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图 ４４Ｃ ＴＴ系统

７

﹩﹣ ．—

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１低压系统中不存在故障

２低压系统中存在第一次故障

图 ４４Ｄ ＩＴ系统，例 ａ
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１低压系统中不存在故障

２低压系统中存在第一次故障

图 ４４Ｅ ＩＴ系统，例 ｂ
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１低压系统中不存在故障

２低压系统中存在第一次故障

图 ４４Ｆ ＩＴ系统，例 ｃ１
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１低压系统中不存在故障

２低压系统中存在第一次故障

图 ４４Ｇ ＩＴ系统，例 ｃ２
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１低压系统中不存在故障

２低压系统中存在第一次故障

图 ４４Ｈ ＩＴ系统，例 ｄ
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１低压系统中不存在故障

２低压系统中存在第一次故障

图 ４４Ｊ ＩＴ系统，例 ｅ１
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