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前 　 　 言

建筑工程施工是涉及结构施工、装饰装修和设备安装等多种专业的
综合性学科。随着我国经济建设的发展，人们对建筑工程的质量和施工
环境也提出了更高的要求。为此，在建筑施工中必须采用合理的施工工
艺标准，作为实际操作和质量控制的依据。本标准是在河南红旗渠建设
集团有限公司经过多年工程实践的基础上，组织本单位、兄弟单位、上级
主管部门的有关专家和顾问，依据现行建筑结构设计系列规范、工程质量
验收系列规范和相关新标准编写而成。书中注意了近年来在建筑施工中
应用广泛的新技术、新工艺、新材料及建筑节能的发展情况，收集了相关
的施工工艺。

本标准语言通俗易懂、实用性强，既可用于编制施工方案、技术交底，
也可以用于施工准备、指导操作。全书配有光盘，有利于使用者进行复制
编辑，尽快形成施工技术文件，减少重复劳动。

本标准是在企业施工实践基础上依据现行施工规范和相关新标准编
写的企业技术标准，包括建筑地基基础工程，钢筋混凝土、砌体与钢结构
工程，防水工程，保温隔热工程等施工技术标准，同时讲述了我公司国家
级工法和省级工法等科技标准。本标准对涉及的适用范围、引用标准、施
工准备、操作工艺、质量控制、质量标准、成品保护进行了概述，对材料性
能、施工工具与机具、作业条件、工艺流程、施工要点提出了明确要求。

本标准在编写过程中参考、引用了大量相关资料，并得到多方支持和
帮助，在此表示衷心的感谢！

由于时间紧、工作量大，加之我们水平有限，难免出现错误和不妥之
处，恳请读者提出批评意见。同时，请将意见反馈给我们，以便我们及时
纠正或再版时修订。

本书编委会
２０１０年９月



书书书

目录
第１章　 地基与基础工程 １

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １　 人工挖土施工工艺标准 １
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ２　 机械挖土施工工艺标准 ４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ３　 人工回填土施工工艺标准 ８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ４　 机械回填土施工工艺标准 １０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ５　 基土钎探施工工艺标准 １４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ６　 土钉墙护坡施工工艺标准 １６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ７　 混凝土灌注桩护坡施工工艺标准 １９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ８　 ＣＦＧ桩地基工程施工工艺标准 ２２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ９　 底板大体积混凝土浇筑施工工艺标准 ２５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １０　 独立柱基础施工工艺标准 ３４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １１　 筏型基础施工工艺标准 ４４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １２　 箱型基础施工工艺标准 ４８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １３　 条型基础施工工艺标准 ５８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １４　 杯型基础施工工艺标准 ６６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １５　 钢筋混凝土预制桩施工工艺标准 ６８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １６　 螺旋钻孔灌注桩施工工艺标准 ７２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １７　 泥浆护壁回转钻孔灌注桩施工工艺标准 ７５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １８　 人工成孔灌注桩施工工艺标准 ７９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． １９　 轻型井点降水施工工艺标准 ８３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ２０　 深井井点降水施工工艺标准 ８７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １． ２１　 无砂大孔混凝土管井降水施工工艺标准 ８９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第２章　 钢筋混凝土、砌体与钢结构工程 ９１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． １　 带肋钢筋套筒挤压连接施工工艺标准 ９１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． ２　 钢筋滚轧直螺纹连接施工工艺标准 ９４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． ３　 钢筋电渣压力焊接施工工艺标准 １００
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． ４　 钢筋加工工程施工工艺标准 １０３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． ５　 现浇混凝土结构墙柱钢筋绑扎工程施工工艺标准 １０７
!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． ６　 现浇混凝土结构梁板钢筋绑扎工程施工工艺标准 １１３
!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． ７　 混凝土小型空心砌块砌体施工工艺标准 １１７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１

目录　 　 　 　



　 ２． ８　 填充墙砌筑工程施工工艺标准 １２３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． ９　 砖混结构钢筋绑扎工程施工工艺标准 １２７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． １０　 普通混凝土现场搅拌施工工艺标准 １３１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． １１　 普通混凝土浇筑施工工艺标准 １３６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ２． １２　 大体积混凝土浇筑工程施工工艺标准 １４２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第３章　 地面工程 １４８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． １　 大理石、花岗岩面层施工工艺标准 １４８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． ２　 现制水磨石地面工程施工工艺标准 １５１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． ３　 石材地面工程施工工艺标准 １５５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． ４　 细石混凝土地面施工工艺标准 １５９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． ５　 水泥砂浆地面工程施工工艺标准 １６１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． ６　 地毯地面工程施工工艺标准 １６５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． ７　 地面陶粒混凝土垫层工程施工工艺标准 １６８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． ８　 地面炉渣垫层工程施工工艺标准 １７１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． ９　 地砖工程施工工艺标准 １７４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． １０　 木地板地面施工工艺标准 １７８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ３． １１　 散水工程施工工艺标准 １８０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第４章　 抹灰工程 １８３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． １　 水泥砂浆、混合砂浆抹灰工程施工工艺标准 １８３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． ２　 石灰砂浆抹灰施工工艺标准 １８６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． ３　 麻刀石灰、纸筋石灰及石膏灰抹灰施工工艺标准 １９０
!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． ４　 聚合物水泥砂浆抹灰施工工艺标准 １９４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． ５　 外墙面水刷石抹灰施工工艺标准 １９７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． ６　 干粘石抹灰施工工艺标准 ２０１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． ７　 假面砖抹灰施工工艺标准 ２０４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． ８　 墙面抹灰施工工艺标准 ２０６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． ９　 钢筋网抹灰工程施工工艺标准 ２０８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ４． １０　 清水墙砌体勾缝工程施工工艺标准 ２１１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第５章　 门窗工程 ２１５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ５． １　 木门窗安装工艺标准 ２１５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ５． ２　 铝合金门窗安装工艺标准 ２１９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ５． ３　 塑钢门窗安装工艺标准 ２２４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ５． ４　 塑料门窗安装工艺标准 ２２８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ５． ５　 自动门安装工艺标准 ２３２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ５． ６　 钢制防火门安装工程施工工艺标准 ２３７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ５． ７　 门窗玻璃安装工程施工工艺标准 ２３９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第６章　 吊顶工程 ２４４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ６． １　 轻钢骨架活动罩面板顶棚施工工艺标准 ２４４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ６． ２　 轻钢骨架固定罩面板顶棚施工工艺标准 ２４９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ６． ３　 轻钢龙骨金属罩面板顶棚施工工艺标准 ２５３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ６． ４　 铝扣板吊顶施工工艺标准 ２５６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２

　 　 　 　 建筑工程施工工艺企业标准（一）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　 ６． ５　 石膏板吊顶顶棚施工工艺标准 ２５９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ６． ６　 轻钢龙骨石膏板吊顶工程施工工艺标准 ２６１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第７章　 轻质隔墙工程 ２６５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ７． １　 轻钢龙骨石膏罩面板隔墙工程施工工艺标准 ２６５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ７． ２　 泰柏板隔墙工程施工工艺标准 ２６９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第８章　 饰面板（砖）工程 ２７４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ８． １　 石材饰面板安装工艺标准 ２７４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ８． ２　 金属饰面板安装工艺标准 ２８２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ８． ３　 木饰面板安装工艺标准 ２８５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ８． ４　 塑料饰面板安装工艺标准 ２８７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ８． ５　 内墙饰面砖粘贴工艺标准 ２８９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ８． ６　 外墙饰面砖粘贴工艺标准 ２９３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第９章　 防水工程 ２９７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ９． １　 ＳＢＳ橡胶改性沥青防水涂料工程施工工艺标准 ２９７
!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ９． ２　 聚氨酯涂膜防水工程施工工艺标准 ３０１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ９． ３　 氯丁胶乳沥青防水工程施工工艺标准 ３０６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ９． ４　 防水混凝土工程施工工艺标准 ３１０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ９． ５　 地下高分子合成（三元乙丙）橡胶卷材防水层施工工艺标准 ３１３
!!!!!!!!!!!!

　 ９． ６　 防水砂浆防水层施工工艺标准 ３１５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ９． ７　 水泥基渗透结晶型涂料防水层施工工艺标准 ３１８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ９． ８　 金属板防水层施工工艺标准 ３２１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ９． ９　 渗排水、盲沟排水施工工艺标准 ３２３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 ９． １０　 掘进式管道敷设施工艺标准 ３２５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第１０章　 保温隔热工程 ３３３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． １　 复合灌注聚氨酯硬泡外墙外保温系统施工工艺标准 ３３３
!!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． ２　 硅酸铝保温材料外墙内保温施工工艺标准 ３３９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． ３　 胶粉ＥＰＳ颗粒保温浆料外墙内保温施工工艺标准 ３４１
!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． ４　 胶粉ＥＰＳ颗粒保温浆料外墙外保温施工工艺标准 ３４４
!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． ５　 胶粉ＥＰＳ颗粒保温浆料外墙外保温贴瓷砖施工工艺标准 ３４７
!!!!!!!!!!!!!

　 １０． ６　 ＥＰＳ板薄抹灰外墙外保温施工工艺标准 ３４９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． ７　 ＥＰＳ板薄抹灰外墙内保温施工工艺标准 ３５２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． ８　 ＥＰＳ板现浇混凝土外墙外保温施工工艺标准 ３５５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． ９　 ＥＰＳ钢丝网架板现浇混凝土外墙外保温施工工艺标准 ３５８
!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． １０　 增强石膏聚苯复合板外墙内保温施工工艺标准 ３６１
!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １０． １１　 水泥类保温板材外墙内保温工程施工工艺标准 ３６５
!!!!!!!!!!!!!!!!

第１１章　 屋面工程 ３７１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １１． １　 高聚物改性沥青卷材屋面防水工程施工工艺标准 ３７１
!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １１． ２　 合成高分子防水卷材屋面防水工程施工工艺标准 ３７５
!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １１． ３　 单组分聚氨酯涂膜防水工程施工工艺标准 ３８１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １１． ４　 屋面板块保温层施工工艺标准 ３８４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １１． ５　 屋面找坡层工程施工工艺标准 ３８７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３

目录　 　 　 　



　 １１． ６　 屋面找平层工程施工工艺标准 ３９１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １１． ７　 块材屋面工程施工工艺标准 ３９４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １１． ８　 平瓦屋面工程施工工艺标准 ３９７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　 １１． ９　 油毡瓦屋面工程施工工艺标准 ３９９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４

　 　 　 　 建筑工程施工工艺企业标准（一）



书书书

第 １ 章

地基与基础工程

１． １　 人工挖土施工工艺标准

１． １． １　 适用范围
本工艺标准适用于建筑工程中的基坑（槽）和管沟等人工挖土工程。

１． １． ２　 引用标准
《建筑工程施工质量验收统一标准》　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ＧＢ ５０３００ － ２００１）
《建筑地基基础工程施工质量验收规范》 （ＧＢ ５０２０２ － ２００２）

１． １． ３　 术语
放坡———开挖时，根据不同坡度确定的放坡系数。
浅基础———开挖深度在４ ｍ以内的基础。
龙门板———为控制轴线预先设立的控制点，通常用门形架固定在轴线的两端。
支撑———为防止塌方而采取的人工措施，适用于无法放坡的直壁开挖，支撑的方式须通过计算

确定。
１． １． ４　 施工准备

１．作业条件
（１）开挖前，应将施工区域内的地上、地下障碍物清除和处理完毕，对靠近基坑（槽）的原有建筑

物、电杆、塔架等采取保护或加固措施。
（２）降低地下水位至标准要求。
（３）在挖方前，应做好地面排水，平整场地的表面坡度应符合设计要求，如设计无要求时，排水沟

的坡度不应小于０． ２％。
（４）修筑好运输道路。
（５）复验定位轴线桩、水准基点和挖土灰线，并办完预检手续。
（６）夜间作业，应根据需要设置照明设施，在危险区域设置明显警戒标志。
２．主要机具准备
铁锹（尖头、平头）、大锤、手推车、梯子、铁镐、撬棍、钢尺、坡度尺、小线或２０＃铅丝等。
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１． １． ５　 操作工艺
１．工艺流程
确定开挖顺序和坡度→沿灰线切出槽边轮廓线→分层开挖→修整坑（槽）→清底。
２．坡度的确定
人工挖土的边坡最陡坡度应符合表１． １． ５的要求。

表１． １． ５　 人工挖土的边坡坡度
土的类别 边坡值（高∶ 宽）

沙土（不包括细砂、粉砂） １∶ １． ５０

一般性黏土
硬 １∶ １． ００

硬、塑 １∶ １． ２５

软 １∶ １． ５０

碎石类土
充填坚硬、硬塑黏性土 １∶ １． ００

充填沙土 １∶ １． ５０

　 　 注：１．设计有要求时，应符合设计标准。
２．如采用降水或其他加固措施，可不受本表限制，但应计算复核。
３．开挖深度对软土不应超过４ ｍ，对硬土不应超过８ ｍ。

３．根据基础和土质、现场出土等条件合理确定开挖顺序，然后再分段分层下挖。
４．开挖各种浅基础时，如不放坡时，应先沿灰线直边切出槽边轮廓线。
５．开挖各种基坑（槽）。
（１）浅条形基础。一般黏性土可自上而下分层开挖，每层深度以６０ ｃｍ为宜，从开挖端部逆向倒

退按踏步型挖掘。碎石类土先用镐翻动，正向挖掘，每层深度视翻土厚度而定，每层应清底和出土，然
后逐步挖掘。

（２）浅管沟。与浅的条形基础开挖基本相同，不同的是沟帮不需切直修平。标高按龙门板上平往
下返出沟底尺寸，接近设计标高后，再从两端龙门板下面的沟底标高上返５０ ｃｍ为基准点，拉小线用
尺检查沟底标高，最后修整沟底。

（３）开挖放坡的坑（槽）时，应先按施工方案规定的坡度粗略开挖，再分层按坡度要求做出坡度
线，每隔３ ｍ左右做出一条，以此为准进行铲坡。深管沟挖土时，应在沟帮中间留出宽８０ ｃｍ左右的
倒土台。

（４）开挖大面积浅基础时，沿坑三面开挖，挖出的土方装入手推车或翻斗车，由未开挖的一面运至
弃土点。
６．开挖基坑（槽）或管沟，当接近地下水位时，应先完成标高最低处的挖方，以便在该处集中排水。

开挖后，在挖到距槽底５０ ｃｍ以内时，测量放线人员应配合抄出距槽底５０ ｃｍ水平线；自每条槽端部
２０ ｃｍ处每隔２ ｍ ～ ３ ｍ，在槽帮上钉水平标高小木橛。在挖至接近槽底标高时，用尺或事先量好的
５０ ｃｍ标准尺杆，随时以小木橛上平校核槽底标高。最后由两端轴线（中心线）引桩拉通线、检查距槽
边尺寸，确定槽宽标准，据此修整槽帮，最后清理槽底土方，修底铲平。
７．基坑（槽）、管沟的直立帮和坡度，在开挖过程和敞露期间应防止塌方，必要时应加以保护。
在开挖槽边弃土时，应保证边坡和直立帮的稳定。当土质良好时，抛于槽边的土方（或材料）应距

槽（沟）边缘０． ８ ｍ以外，高度不宜超过１． ５ ｍ。在柱基周围、墙基或围墙一侧，不得堆土过高。
开挖基坑的土方，在场地有条件堆放时，留足回填需用的好土，多余的土方运出，避免二次搬运。

２
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土方开挖一般不宜在雨季进行，否则工作面不宜过大，应分段逐片地分期完成。
雨季开挖基坑（槽）或管沟时，应注意边坡稳定，必要时可适当放缓边坡或设置支撑。同时应在基

坑（槽）外侧围以土堤或开挖水沟，防止地面水流入。施工时应加强对边坡、支撑、土堤等的检查。
土方开挖不宜在冬期施工。如必须在冬期施工时，其施工方法应按冬施方案进行。
采用防止冻结法开挖土方时，可在冻结前用保温材料覆盖或将表面土翻耕耙松，其翻耕深度应根

据当地气候条件确定，一般不小于０． ３ ｍ。
开挖基坑（槽）或管沟时，必须防止基础下的基土遭受冻结，如基坑（槽）开挖完毕至基础施工或

埋设管道之间有较长的停歇时间，应在基底标高以上预留适当厚度的松土，或用其他保温材料覆盖，
地基不得受冻。如遇开挖土方引起临近构筑物的地基和基础暴露时，应采取防冻措施，以防产生冻结
破坏。
１． １． ６　 质量控制

１．防止基底超挖：开挖基坑（槽）或管沟不得超过基底标高。开挖过程应经常测量水平标高，防止
超挖。如个别地方超挖时，其处理方法应取得设计单位的同意。

软土地基桩基挖土应注意的问题：在密集群桩上开挖基坑时，应在打桩完成后间隔一段时间，再
对称挖土。
２．基底保护：基坑（槽）开挖后，应尽量减少对基土的挠动。如基础不能及时施工时，可在基底标

高以上留０． ３ ｍ厚土层，待做基础时再挖。
３．施工顺序要合理：土方开挖宜先从底处开始，分层分段依次进行，形成一定坡度，以利排水。
４．防止开挖尺寸不足：基坑（槽）或管沟底部的开挖宽度，除结构宽度外，应根据施工需要增加工

作面宽度，如排水设施、支撑结构所需宽度。
防止基坑（槽）或管沟不平不直、基底不平：应加强检查，随挖随修，并要认真验收。
６．雨季、冬期施工应连续作业，基坑（槽）挖完后应尽快进行下道工序施工，以减少对地基土的挠

动和破坏。
７．在地下水位以下挖土，当有粉细砂层时，应采用有效地降低地下水位的措施，将水位降低至开

挖层以下０． ５ ｍ，防止发生流沙。
１． １． ７　 质量标准

人工挖土工程的质量检验应符合表１． １． ７的要求。

表１． １． ７　 人工挖土工程的质量检验

项序 项目
允许偏差或允许值／ ｍｍ

柱基基
坑基槽

挖方场
地平整管沟地（路）

面基层
检查方法

主控
项目

１ 标高 － ５０ ± ３０ － ５０ － ５０ 水准仪

２
长度、宽度（由设计
中心线向两边量）

＋ ２００
－ ５０

＋ ３００
－ １００

＋ １００ — 经纬仪，用钢尺量

３ 边坡 符合设计要求 观察或用坡度尺检查
一般
项目

１ 表面平整度 ２０ ２０ ２０ ２０ 用２ ｍ靠尺和楔形塞尺检查
２ 基底土性 符合设计要求 观察或土样分析

　 　 注：地（路）面基层的偏差只适用于直接在挖、填方上做地（路）面的基层。
３
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１． １． ８　 成品保护
１．对定位标准轴线引桩、标准水准点、龙门板等，挖运时不得碰撞，也不得坐在龙门板上休息，并

应经常测量和校核其位置、水平标高和边坡坡度是否符合设计要求。定位标准桩和水准点，也应定期
复测，检查是否正确。
２．土方开挖时，应防止临近已有建筑物或构筑物、道路、管线等发生下沉或变形。必要时与设计

单位或建设单位协商采取防护措施，并在施工中进行沉降和位移测量。
３．基坑（槽）开挖设置的支撑或支护，在施工的全过程要做好保护，不得随意损坏或拆除。
４．基坑（槽）、管沟的直立壁和边坡，在开挖后要防止挠动或被雨水冲刷，造成失稳。
５．基坑（槽）、管沟开挖完后，如不能很快浇筑垫层或安装管道，应预留１５０ ｍｍ ～ ２５０ ｍｍ厚土层，

在施工下道工序前再挖至设计标高。
６．施工中如发现有文物或古墓等，应妥善保护，并应立即报请当地有关部门处理，然后方可继续

施工。如发现有测量用的永久性标桩或地质、地震部门设置的长期观测点等，应加以保护。在敷设地
上或地下管道、电缆的地段进行土方施工时，应事先取得有关管理部门的书面同意，施工中应采取措
施，以防止损坏管线。

１． ２　 机械挖土施工工艺标准

１． ２． １　 适用范围
本工艺标准适用于工业与民用建（构）筑物的大型基坑（槽）、管沟及大面积平整场地的土方工程

开挖。
１． ２． ２　 引用标准

《建筑地基基础工程施工质量验收规范》 （ＧＢ ５０２０２ － ２００２）
《建筑工程施工质量验收统一标准》 （ＧＢ ５０３００ － ２００１）
《建筑机械使用安全技术规程》 （ＪＧ Ｊ３３ － ２００１）

１． ２． ３　 术语
软土———粉土或黏性土的孔隙比大（ｅ≥１）、天然含水量高（ｗ≥ｗＬ）、土的压缩性高（ＥＳ ＜ ４ ＭＰａ）、

强度低（Ｃｕ ＜ ３０ ｋＰａ）和具有灵敏结构性的土。包括淤泥、淤泥质土、泥炭、泥炭质土等。
１． ２． ４　 施工准备

１．作业条件
（１）核对基坑灰线尺寸和坑底标高；熟悉土层地质水文勘察资料；了解地下障碍物；设计好开挖程

序，明确各专业工序间的配合关系、施工工期要求等。
（２）与建设单位、总承包单位签订详细的地下障碍物文字、图表书面协议。
（３）编制基坑开挖方案，内容包括：现场场地整平，施工平面布置图、基坑开挖图，开挖路线、顺序、

范围，底板标高、边坡坡度，排水沟、集水井位置及土方堆放地点，施工机具计划、劳动力计划等。
（４）施工区域内运行路线的布置，应根据作业区域工作的大小及机械特点、性能、运距、地形起伏

等情况，结合永久性道路的布置修筑。
４
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（５）有地下水时，应先降低地下水位至开挖面０． ５ ｍ以下才能开挖。
（６）施工机械进入现场所经过的道路、桥梁和卸车设施应事先检查，必要时做好加固加强准备

工作。
（７）夜间施工时，应有足够的照明设备，在危险地段应设置明显标志，并合理安排开挖顺序，防止

错挖或超挖。
２．主要机具
（１）挖土机械：有推土机、铲运机、装载机、单斗挖土机（包括正铲、反铲、拉铲、抓铲）等。
（２）配合机具：有铁锹（尖头、平头）、铁镐、风镐、破碎机械、自卸汽车等。

１． ２． ５　 操作工艺
１．工艺流程
确定开挖顺序和坡度→分段分层平均下挖→修边和清底。
２．坡度的确定
在天然湿度的土壤中，开挖基础坑（槽）和管沟，当挖土深度不超过表１． ２． ５ － １中数值时，可不放

坡、不加支撑。

表１． ２． ５ － １　 土方放坡起点
密实、中密的沙土或碎石类土（充填物为沙土） １． ０ ｍ

硬塑、可塑的轻亚黏土及亚黏土 １． ２５ ｍ

硬塑、可塑的黏土和碎石类土（充填物为黏性土） １． ５ ｍ

坚硬性黏土 ２． ０ ｍ

使用时间较长的临时性挖方边坡坡度，应根据工程地质和边坡高度，结合当地同类土体的稳定坡
度值确定，如地质条件好、高度在１０ ｍ以内的临时性边坡坡度应按表１． ２． ５ － ２确定。

表１． ２． ５ － ２　 临时性挖方边坡值
土的类别 边坡值（高∶ 宽）

沙土（不包括细砂、粉砂） １∶ １． ２５ ～ １∶ １． ５０

一般性黏土
硬 １∶ ０． ７５ ～ １∶ １． ００

硬、塑 １∶ １． ００ ～ １∶ １． ２５

软 １∶ １． ５０或更缓

碎石类土
充填坚硬、硬塑黏性土 １∶ ０． ５０ ～ １∶ １． ００

充填沙土 １∶ １． ００ ～ １∶ １． ５０

　 　 注：１．设计有要求时，应符合设计标准。
２．如采用降水或其他加固措施，可不受本表限制，但应计算复核。
３．开挖深度，对软土不应超过４ ｍ，对硬土不应超过８ ｍ。

挖方经过不同类别土（岩）层或深度超过１０ ｍ时，其边坡可做成折线形或台阶形。
３．大面积基础群基坑底标高不一，机械开挖次序一般采取先整片挖至平均标高，然后再挖个别较

深部位。当一次开挖深度超过挖土机最大挖掘高度（５ ｍ以上）时，宜分二至三层开挖，并修筑１０％ ～
５
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１５％坡道，以便挖土及运输车辆进出。
４．基坑边角部位，机械开挖不到之处，应用人工配合清坡，将松土清至机械作业半径范围内，再用

机械掏取运走。大基坑宜另配一台推土机清土、送土、运土。
５．进出基坑的运输道路，应尽量利用以后需开挖的场地，以减少挖土量。
６．对面积和深度均较大的基坑，通常采用分层挖土施工法，使用大型土方机械，在坑下作业。如

遇软土地基或含水量较大时，行走道路需做硬化处理。
７．对某些面积不大的基坑，亦宜尽量利用挖土机开挖，不开或少开坡道，采用机械接力挖运土方

法和人工与机械配合挖土。
８．挖土机沿挖方边缘移动时，距离边坡上缘的宽度不得小于基坑（槽）或管沟深度的１ ／ ２。如挖

土深度超过５ ｍ时，应按专业性施工方案来确定。
９．在开挖过程中，应随时检查槽壁和边坡的状态。深度大于１． ５ ｍ时的基坑（槽）或管沟，根据土

质情况，应作好支撑的准备，以防坍塌。
１０．机械施工挖不到的土方，应配合人工随时进行挖掘，并用手推车把土方运到机械挖到的地方，

以便及时挖走。
１１．修帮和清底。在距槽底设计标高５００ ｍｍ槽帮处，抄出水平线，钉上小木橛，然后用人工将暂

留土层挖走。同时由两端轴线（中心线）引桩拉通线（用小线或铅丝），检查距槽边尺寸，确定槽宽标
准。以此修整槽边，最后清除槽底土方。槽底修理铲平后进行质量检查验收。
１２．开挖基坑（槽）土方，在场地有条件堆放时，一定留足回填需用的好土，多余的土方应一次运

走，避免二次搬运。
１３．基坑开挖时，人工操作间距应大于２． ５ ｍ。挖土机工作间距应大于１０ ｍ。在挖土机工作范围

内，不许进行其他作业。挖土应由上而下，逐层进行，严禁先挖坡脚或逆坡挖土。
１４．挖土方不得在危岩、孤石的下边或贴近未加固的危险建筑物的下面进行。
１５．基坑开挖应严格按要求放坡。操作时应随时注意边坡的变动情况，如发现有裂纹或部分坍塌

现象，应及时进行支撑或放坡，并注意支撑和边坡的变化。当采取不放坡开挖时，应设置临时支护，各
种支护应根据土质及基坑深度经计算确定。
１６．机械多台阶同时开挖，应验算边坡的稳定性，挖土机械离边坡应有一定的安全距离，以防塌

方，造成翻机事故。重物距土坡安全距离：汽车不小于３ ｍ；起重机不小于４ ｍ；土方堆放不小于１ ｍ，
堆土高不超过１． ５ ｍ；材料堆放，应不小于１ ｍ。
１７．人工吊运土方时，应检查起吊工具、绳索是否牢靠。吊斗下面不得站人，卸土堆应离开坑边一

定距离，以防造成坑壁塌方。
１８．用手推车运土，应先平整好道路。卸土回填，不得放手让车自动翻转。用自卸汽车运土，运输

道路的坡度、转弯半径应符合有关安全规定。
１９．当基坑较深或晾槽时间较长时，为防止边坡失水松散或地表水冲刷、浸润影响边坡稳定，应采

用边坡保护方法。
２０．雨季施工要求
（１）土方开挖一般不宜在雨季进行，必须施工时工作面不宜过大，应逐段、逐片分期完成。
（２）在雨期施工开挖的基坑（槽）或管沟，应注意边坡稳定。必要时可适当放缓边坡坡度或设置

支撑。同时应在坑（槽）外侧设置土堤、截水沟、挡水墙等，防止地表水流入。应经常对边坡、支撑、土
堤进行检查，发现问题要及时处理。
２１．冬季施工要求
（１）土方开挖不宜在冬期施工。如必须在冬期施工时，其施工方法应按冬施方案进行。
（２）采用防止冻结法开挖土方时，可在冻结以前，用保温材料覆盖或将表层土翻耕耙松，翻耕深度

应根据当时气温条件确定，一般不小于３００ ｍｍ。开挖基坑（槽）时，应在基底标高以上预留保护土层，
６
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或用其他保温材料覆盖，防止基础下的基底土层遭受冻结，开挖土方造成邻近建筑物或构筑物的地基
和基础暴露时，应采取防冻措施。
１． ２． ６　 质量控制

１．平整场地的表面坡度应符合设计要求，如设计无要求时，排水沟方向的坡度不应小于０． ２％。
平整后的场地表面应逐点检查。检查点为每１００ ｍ２ ～ ４００ ｍ２取１点，但不应少于１０点；长度、宽度和
边坡均为每２０ ｍ取１点，每边不应少于１点。
２．土方开挖应遵循“开槽支撑，先撑后挖，分层开挖，严禁超挖”的原则。
３．机械开挖应由深而浅，基底及边坡应预留一层土用人工清底、修坡、找平，以保证基底标高和边

坡坡度正确，避免超挖。一般铲运机、推土机挖土时，基底预留土层为２００ ｍｍ左右；挖土机用反铲、正
铲和拉铲挖土时，基底预留土层以３００ ｍｍ左右为宜。开挖基坑（槽）、管沟，如个别地方基底超挖时，
其处理方法应取得设计单位的同意。
４．机械挖土时应严格按施工方案规定的施工顺序进行，应注意宜先从低处开挖，分层、分段依次

进行，形成一定坡度，以利排水。
５．施工时必须了解土质和地下水位情况。推土机、铲运机一般需要在地下水位０． ５ ｍ以上推铲

土，挖土机一般需在地下水位０． ８ ｍ以上挖土，以防机械自身下沉。正铲挖土机挖方的台阶高度，不
得超过最大挖掘高度的１． ２倍。
６．基坑（槽）或管沟底部的开挖宽度和坡度，除应考虑结构尺寸要求外，还应根据施工需要增加工

作面宽度，避免开挖尺寸不足、边坡过陡。
７．土方开挖时，应防止边坡失稳及邻近已有建筑物或构筑物、道路、管线等发生下沉和变形，在施

工中应进行沉降或位移观测，必要时应与设计单位或建设单位协商采取防护措施。
１． ２． ７　 质量标准

１．人工挖土一般适用于开挖深度较浅，土质较好的挖方工程。
２．土方开挖的顺序、降排水措施、支撑方式应在施工方案中确定。
３．开挖时要同时清运土方，保证基坑边缘０． ８ ｍ内无堆土方。
４．土方开挖到一定深度后要测水平标高并留有标志，确保槽（底）平整并防止超挖。
５．土方开挖完成后要及时验收，验收完成后立即进行下一道工序，防止基槽（坑）长时间暴露。
６．土方开挖过程如遇异常土质要及时通知有关部门采取处理措施。
７．受雨水浸泡或不开挖时受扰动的基底土方必须清除。
８．土方分项工程的质量验收应分别按主控项目和一般项目验收。
９．主控项目必须符合验收标准规定，发现问题应立即处理直至符合要求，一般项目应有８０％

合格。
１． ２． ８　 验收标准

土方开挖工程质量检验合格标准见表１． ２． ８。
１． ２． ９　 成品保护

１．挖运土时须保护好定位标准桩、轴线引桩、标准水准点、龙门板等，并应经常校测。
２．已挖至设计标高的基坑（槽）底，应采取措施防止扰动。
３．冬期施工时，应采取措施防止基底土层遭受冻结。
４．基坑（槽）周围应采取截、排水措施，防止雨水、地表水冲刷边坡及浸泡基坑（槽）。

７
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表１． ２． ８　 土方机械开挖工程质量检验标准

项序 项目

合格标准／ ｍｍ
柱基
基坑
基槽

挖方场
地平整管沟地（路）

面基层
检验方法

主控
项目

１ 标高 － ５０ ± ５０ － ５０ － ５０ 水准仪

２
长度、宽度（由设计
中心线向两边量）

＋ ２００
－ ５０

＋ ５００
－ １５０

＋ １００ — 经纬仪、用钢尺量

３ 边坡 符合设计要求 观察或用坡度尺检查
一般
项目

１ 表面平整度 ２０ ５０ ２０ ２０ 用２ ｍ靠尺和楔形塞尺检查
２ 基底土性 符合设计要求 观察或土样分析

　 　 注：地（路）面基层的偏差只适用于直接在挖、填方上做地（路）面的基层。

１． ３　 人工回填土施工工艺标准

１． ３． １　 适用范围
本工艺标准适用于建筑工程中的基坑、基槽、室内地坪、管沟、室外肥槽及散水等人工回填土

工程。
１． ３． ２　 引用标准

《建筑地基基础工程施工质量验收规范》 （ＧＢ ５０２０２ － ２００２）
《建筑工程施工质量验收统一标准》 （ＧＢ ５０３００ － ２００１）

１． ３． ３　 术语
基坑———为进行建筑物（包括构筑物）基础与地下室的施工所开挖的地面以下空间。

１． ３． ４　 材料要求
土———宜优先利用基槽中挖出的土，但不得含有有机杂质。使用前应过筛，其粒径应不大于

５０ ｍｍ，含水率应符合设计要求。
１． ３． ５　 施工准备

１．作业条件
（１）回填前，应对基础、箱型基础墙或地下防水层及保护层等进行检查验收，并要办好隐检手续。

混凝土强度应达到规定的要求，方可进行回填土。
（２）施工前应根据工程特点、填方土料种类、密实度要求、施工条件等，合理确定填方土料含水率

控制范围、虚铺厚度和压实遍数；重要回填土方工程，应通过压实试验来确定。
（３）房心和管沟的回填，应在完成上下水管道的安装或管沟墙间加固后再进行，并将沟槽、地坪上

的积水和有机物等清理干净。
（４）施工前，应抄平做好水平标志。如在基坑（槽）或管沟边坡上，每隔３ ｍ钉上水平橛；或在室

８
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