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第 二 版 前 言

!建筑电气工程识图"工艺"预算#第一版自"##*年*"月面世之后$受到众多读者
和大专院校同行专家的关爱$并作为高职高专工程造价管理专业系列教材之一$被评为普
通高等教育 %十五&国家级规划教材’但随着我国建筑科学技术的发展$国家建筑技术规
范(标准的不断更新$建筑工程造价计价方式也在作重大改革$逐步向国际惯例靠拢’书
中内容已不能完全反映现代建筑科学技术发展的现状$因此决定将该书修订再版’结合这
几年使用该书进行教学的情况总结$我们作了如下修订工作)

*-将常用材料一章融入各有关章节$结合工艺进行课堂教学$不再单独成章’
"-对全书内容按现行国家最新规范进行修改$使全书不再出现与现行规范不符的
内容’

3-!建筑工程施工质量验收统一标准#*E’0#3##+"##*,$明确将人们习惯的 %建筑
弱电工程&称为 %智能建筑工程&$作为建筑工程中独立的一个分部工程$不再从属于
%建筑电气工程&$而是与 %建筑电气工程&及其他分部工程并列’因此$我们将原 %建筑
弱电工程&一章改为 %智能建筑工程&$并增加了新的内容$以适应智能建筑工程发展的
现状’

,-施工图预算部分所用预算定额为现行"###年定额和"##3年定额$并增加了工程
量清单计价$以适应我国加入F.G后与国际惯例接轨的需要’
经修订后的第二版更能反映现代建筑科学技术发展的现状$更具针对性和实用性’全

书内容包括)建筑电气工程图识读基本知识(变配电工程(动力照明工程(建筑防雷接地
工程(智能建筑工程(建筑电气与智能建筑工程造价’本书既可作为建筑类高职院校工程
造价管理专业和其他相近专业的教学用书$也可作为建筑类本科工程造价专业教学用书$
亦可作为建筑安装工程技术管理人员培训及参考用书’
全书由杨光臣组织修订并担任主编’杨波编写一(三章$刘漫舟编写第六章$杨光臣

编写一(二(四(五章及附录’李发兰(谢焕新绘制了部分插图’涂雪芝(张波(景星
蓉(张凤江参加第一版编写$为此书打下了良好的基础’杨涛(陶凤鸣等为本书的修订给
予了大力的支持’编者在此一并向他们表示最诚挚的谢意-
随着现代建筑科学技术的发展$建筑电气与智能建筑工程的内容也会不断更新和扩

充$仍会有新的国家标准颁布$现行国家标准更新’凡书中出现与新标准不一致处$当以
标准规范为准’
由于编者水平有限$书中仍难免存在一些缺点或错误$敬请广大读者和同行专家予以

批评指正$不胜感谢-

,
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第一章!建筑电气工程图识读基本知识

建筑电气工程图是电气图的重要组成部分!是建筑电气工程造价和施工的依据"这就
要求造价和施工人员必须能识读电气工程图"不但要掌握电气图的基本知识!而且要掌握
建筑电气工程图的特点及一般阅读程序"

第一节!电气图的表达形式及通用画法

一!电气图的表达形式

电气图采用何种表达形式!应根据图样的使用场合和表达对象来确定" #电气制图$
%!"#$%%&规定!电气图的表达形式分为四种’

&’图
图是用图示法的各种表达形式的统称"图也可定义为用图的形式来表示信息的一种技

术文件"
根据定义!图的概念是广泛的"它不仅指用投影法绘制的图%如各种机械图&!也包括

用图形符号绘制的图%如各种简图&以及用其他图示法绘制的图%如各种表图&等"
(’简图
简图是用图形符号(带注释的围框或简化外形表示系统或设备中各组成部分之间相互

关系及其连接关系的一种图"在不致引起混淆时!简图可简称为图"简图是电气图的主要
表达形式"电气图中的大多数图种!如下面将要定义的系统图(电路图(逻辑图和接线图
等都属于简图"

)简图*是一技术术语!切不可从字义上去理解为简单的图"应用这一术语的目的!
是为了把这种图与其他的图相区别"再者!我国有些部门曾经把这种图称为 )略图*"为
了与其他国家标准如 #机械制图!机构运动简图符号$%!"&&#)+%*&的术语协调一致!
故采用了 )简图*而不用 )略图*"

+’表图
表图是表示两个或两个以上变量之间关系的一种图"在不致引起混淆时!表图也可简

称为图"
表图所表示的内容和方法都不同于简图"经常碰到的各种曲线图(时序图等都属

于表图之列"之所以用 )表图*!而不用通行的 )图表*!是因为这种表达形式主要
是图而不是表"国家标准把表图作为电气图的表达形式之一!也是为了与国际标准
取得一致"

*’表格
表格是把数据按纵横排列的一种表达形式"用以说明系统(成套装置或设备中各组成

部分的相互关系或连接关系!或者用以提供工作参数等"表格可简称为表!如设备元件
表(接线表等"表格可以作为图的补充!也可以用来代替某些图"

!



二!电气图的通用画法

电气图的通用画法或称通用表示法!可分为三类’
&’用于电路的表示方法
%&&多线表示法"多线表示法是指每根导线在简图上都分别用一条线表示的方法"如

图&!&所示"
%(&单线表示法"单线表示法是指两根或两根以上的导线!在简图上只用一条线表示

的方法"如图&!(表示"

图&!&!多线表示法示例%,!"启动器& 图&!(!单线表示法示例%,!"启动器&

!!在同一图中!必要时单线表示法和多线表示法可以组合使用!如图&!+所示"
(’用于元件的表示方法

图&!+!单线表示法和多线表示
法组合使用示例%,-"启动器&

%&&集中表示法"集中表示法是把设备或成套装置中一个项目各组成部分的图形符
号!在简图上绘制在一起的方法!如图&!*所示"集中表
示法一般只适宜于简单的图"

%(&半集中表示法"半集中表示法是为了使设备和装置
的电路布局清晰!易于识别!把一个项目中某些部分的图形
符号!在简图上分开布置!并仅用机械连接符号来表示它们
之间关系的方法"在这里!机械连接线可以是直线!也可以
折弯(分支和交叉"这种表示方法显然适用于内部具有机械
联系的元件"如图&!.所示"

%+&分开表示法"分开表示法是为了使设备和装置的电
路布局清晰!易于识别!把一个项目中某些部分的图形符号
在简图上分开布置!并仅用项目代号来表示它们之间关系的
方法"这种表示法显然适用于内部具有机械的(磁的或光的
功能联系的元件"参见图&!#"分开表示法在过去被称为展
开表示法"如变电所二次接线原理电路图就多采用此种表示
方法"

"



示例 集中表示法 名!!称 附!!注

& 继电器
可用半集中表示法

或分开表示法表示

( 按钮开关
可用半集中表示法或

分开表示法表示

+
三绕组

变压器

可用分开

表示法表示

图&!*!集中表示法示例

示例 半集中表示法

&

(

图&!.!半集中表示法示例%元件同图&!*&

图&!#!分开表示法示例%元件同图&!*&

+’用于简图的布局方法
%&&功能布局法"功能布局法是指在

简图中!元件符号的布置!只考虑便于看
出它们所表示的元件之间的功能关系!而
不考虑实际位置的一种布局方法"下面将
要定义的系统图(电路图等大多数简图都
采用这种布局方法"

%(&位置布局法"位置布局法是指简
图中元件符号的布置对应于该元件实际位

置的布局方法"安装接线图就是采用这种
布局方法"

#



第二节!电气图的种类及其用途

电气图的种类很多!根据表达形式和用途的不同!经过综合和统一!按照用途将电气
图划分为以下几类"

&’系统图或框图
系统图或框图是用符号或带注释的框!概略表示系统或分系统的基本组成(相互关系

及其主要特征的一种简图"
以上说明系统图和框图是一个定义"但一般将主要用方框符号绘制的系统图!称为

框图"
(’功能图
功能图是表示理论的或理想的电路而不涉及实现方法的一种简图"其用途是提供绘制

电路图和其他有关简图的依据"也可用于说明电路的工作原理和人员技术培训用"如纯逻
辑图(等效电路图等都属于功能图"

+’逻辑图
逻辑图是指主要用二进制逻辑单元图形符号绘制的一种简图!逻辑图又分为纯逻辑图

和详细逻辑图"纯逻辑图只表示功能而不涉及实现方法!因此是一种功能图"详细逻辑图
不仅要表示功能!而且要表示实现方法!实际上是一种用二进制逻辑单元符号绘制的电
路图"

*’功能表图

图&!/!描述电动机操作
过程的功能表图

功能表图是表示控制系统%如一个供电过程或生产过程的控制系统&的作用和状态的一
种表图"这种图往往采用图形符号和文字说明相结合的绘制方法!用以全面描述控制系统
的控制过程(功能和特性!但不考虑具体执行过程"如图&!/就是用来概略表示&台滑环

感应电动机操作过程的功能表图"
.’电路图
电路图是用图形符号并按工作顺序排列!详细表示电路(

设备或成套装置的全部基本组成和连接关系!而不考虑其实
际位置的一种简图"目的是便于详细理解其作用原理!分析
和计算电路特性"这种图又习惯称为电气原理图或原理接线
图"图&!%就是&台电动机的控制电路图"按下按钮0"&!即
将电源相线1&+热继电器23的常闭接点+按钮0"(%常闭&+
按钮0"&%常开&+接触器45的线圈+电源中性线6这一回
路接通!使接触器45动作!并且通过其辅助常开接点自锁"
接触器45主接点闭合!接通电动机主回路!电动机5启动
运转"当主回路中电流超过某一允许值时!热继电器23的热
元件动作!其常闭接点断开接触器45线圈的回路!从而使
接触器的主接点断开!电动机即停止运转"当电源电压降低
到某一值时!接触器线圈吸力下降!接触器的主接点同样也
会断开!切断主回路"

$此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



图&!%!电动机控制电路图
27&(27(+熔断器,45+三相交流接触器,

23+三相热继电器,0"&(0"(+按钮

#’等效电路图
等效电路图是表示理论的或理想的

元件及其连接关系的一种功能图"供分
析和计算电路特性和状态之用"

/’端子功能图
端子功能图是表示功能单元全部外

接端子!并用功能图(功能表图或文字
表示其内部功能的一种简图"

%’程序图
程序图是详细表示程序单元和程序

片及其互连关系的一种简图"而要素和
模块的布置应能清楚地表示出其相互关

系!目的是便于对程序运行的理解"
$’设备元件表
设备元件表是把成套装置(设备和

装置中各组成部分和相应数据列成的表

格"其用途是表示各组成部分的名称(
型号(规格和数量等"

&)’接线图或接线表
接线图或接线表是表示成套装置(设备或装置的连接关系!用以进行接线和检查的一

种简图或表格"接线表可以用来补充接线图!也可以用来代替接线图"
接线图或接线表可分为’单元接线图或单元接线表,互连接线图或互连接线表,端子

接线图或端子接线表,电缆配置图或电缆配置表"
所谓单元接线图或单元接线表是表示成套装置或设备中一个结构单元内的连接关系

的一种接线图或接线表"所谓 )结构单元*指的是在各种情况下可独立运用的组件或
由零件(部件和组件构成的组合体"例如电动机(发电机(稳压电源和无线电接收
机等"
所谓互连接线图或互连接线表是表示成套装置或设备的不同结构单元之间的一种接线

图或接线表"互连接线图有的也称为线缆接线图"
所谓端子接线图或端子接线表是表示成套装置或设备的端子以及接在端子上的外部接

线%必要时包括内部接线&的一种接线图或接线表"
所谓电缆配置图或电缆配置表是提供电缆两端位置!必要时还包括电缆功能(特性和

路径等信息的一种接线图或接线表"
&&’数据单
数据单是对特定项目给出详细信息的资料"例如!对某种元件或器件编制数据单!列

出它的各种工程参数!供调试(检测和维修之用"
&(’位置简图或位置图
位置简图或位置图是表示成套装置(设备或装置中各个项目的位置的一种简图或一种

图"根据定义!我们可以这样理解’位置简图是用图形符号绘制的图!用来表示一个区域

%



图&!$!平面布置图

或一个建筑物内成套电气装置中的元件和连接布线"而位置
图则是用投影法绘制的图"我们碰到比较多的电力或照明平
面布置图!当属于位置简图"图&!$就是表示配电箱(电动
机及电动机配线位置的平面图"
以上是 #电气制图$标准对电气图的基本分类!但并非

每一种电气装置(电气设备或电气工程!都必须具备这些图
纸"因表达的对象(目的和用途不同!图的数量和种类也就
不同"

第三节!电气图用图形符号和文字符号

电气图用图形符号和文字符号!在电气技术领域作为工程语言传递信息!早已被广泛
应用"
图形符号是构成电气图的基本单元!是电工技术文件中的 )象形文字*!是组成电气

)工程语言*的 )词汇*和 )单词*"文字符号用于电气技术领域中技术文件的编制!标明
电气设备(装置和元器件的名称(功能(状态或特征"如为电气技术中项目代号提供种类
字母代码和功能字母代码,作为限定符号与电气图用图形符号中一般符号组合使用!以派
生各种新的图形符号等"因此!正确地(熟练地理解(绘制和识别各种电气图用图形符号
和文字符号是绘制和阅读电气图的基本功"

一!电气图用图形符号

&’图形符号的组成
所谓图形符号就是通常用于图样或其他文件以表示一个设备或概念的图形(标记或字

符"电气图用图形符号由符号要素(一般符号(限定符号和方框符号组成"

!图&!&)!电子管的图形符号及符号要素

%&&符号要素
符号要素是一种具有确定意义的简单图形!

必须同其他图形组合以构成一个设备或概念的完

整符号"例如图&!&)是直热式阴极电子管的图形
符号!它是由管壳(阳极(阴极%灯丝&三个符号
要素组成的"很显然!这些符号要素一般是不能
单独使用的!只有按照这一方式组合起来以后!才能构成这一电子管的完整符号"当这些
符号要素与其他符号以另一种方式组合时!则又成为另一种电子管的符号了"

%(&一般符号
一般符号是用以表示一类产品或此类产品特征的一种通常很简单的符号"如图&!&&所示"
%+&限定符号
用以提供附加信息的一种加在其他符号上的符号!称为限定符号"限定符号通常不能单

独使用!但由于限定符号的应用!而大大扩展了图形符号的多样性"例如!电阻器的一般符
号如图&!&(%&&"在此一般符号上分别附加上不同的限定符号!则可得到图&!&(%’&#%(&的

)



图&!&&!一般图形符号示例

可变电阻器(滑线式变阻器(压
敏电阻器(热敏电阻器()’.8电
阻器(碳堆电阻器(熔断电阻器
的图形符号"开关的一般符号如
图&!&+%&&所示!在此一般符号上
再分别附加上不同的限定符号!
则可得到图&!&+%’&#%*&的隔离
开关(负荷开关(具有自动释放
的负荷开关(断路器(按钮开关(旋钮开关的图形符号"常用限定符号参见附录&"

图&!&(!附加不同限定符号的电阻器符号 图&!&+!附加不同限定符号的开关符号

限定符号通常不能单独使用"但一般符号有时也可用作限定符号"如电容器的一般符
号加到传声器符号上即可构成电容式传声器的符号"

%*&方框符号
用以表示元件(设备等的组合及其功能!既不给出元件(设备的细节也不考虑所有连

接的一种简单的图形符号"
方框符号在框图中使用最多"电路图中的外购件(不可修理件也可用方框符号表示"
(’图形符号的分类及常用图形符号
#电气图用图形符号$%!"*/(%&是电气技术领域技术文件所主要选用的图形符号"

但在建筑电气技术领域同时还要选用其他国家标准或行业标准!如 #消防设施图形符号$
%!"*+(/&!#声音和电视信号的电缆分配系统图形符号$%09(/)%+%#&等"

#电气图用图形符号$%!"*/(%&包括以下&+个部分’
+



%&&总则部分"包括本标准内容提要(名词术语(符号的绘制(编号(使用及其他规定"
%(&符号要素(限定符号和常用的其他符号"主要内容包括轮廓和外壳,电流和电压的

种类,可变性,力(运动和流动方向,特性量的动作相关性,材料的类型,效应或相关性,
辐射,信号波形,机械控制,操作件和操作方法,非电量控制,接地(接机壳和等电位,
理想电路元件等"常用部分符号见附录&!&"表中序号为该符号在!"*/(%中的序号"

%+&导线和连接器件"主要内容包括导线,端子和导线的连接,连接器件,电缆附件
等"常用部分符号见附录&!("

%*&无源元件"主要内容包括电阻器(电容器和电感器,铁氧化磁芯和磁存储器矩
阵,压电晶体(驻极体和延迟线等"常用部分符号见附录&!+"

%.&半导体管和电子管"主要内容包括半导体管,电子管和电离辐射探测器件和电化
学器件等"常用部分符号见附录&!*"

%#&电能的发生和转换"主要内容包括绕组及其连接的限定符号,电机,变压器和电
抗器,变流器,原电池或蓄电池,电能发生器等"常用部分符号见附录&!."
本部分给出的电机符号是供与外部连接用的符号"电机内部绕组连接接线符号应参见

!"&$/&"所给电机一般符号应该用于电机转子不存在外部连接的电机!如笼型电动机"
如果电机转子有外部连接!则应在电机一般符号内示出代表转子的一个圆!如三相线绕转
子异步电动机"
变压器符号都有两种形式表示"形式&是用一个圆表示每个绕组!限于单线表示法使

用!在这种形式中不用变压器铁芯符号"形式(是用几个相接的半圆表示每个绕组!可改
变半圆的数量!以区别某些不同的绕组!此种形式的符号需要时可使用变压器铁芯符号"
电流互感器和脉冲变压器的符号可用直线表示一次绕组!其二次绕组可使用任一表示变压
器绕组的两种形式的符号"

%/&开关(控制和保护装置"主要内容包括触点,开关(开关装置和启动器,机电式
有或无继电器,测量继电器和有关器件,接近和接触敏感器件,保护器件等"常用部分符
号见附录&!#"

%%&测量仪表(灯和信号器件"主要内容包括指示(记录和积算仪表一般符号,指示
仪表示例,记录仪表示例,积算仪表示例,计数器件,热电偶,遥测器件,电钟,灯和信
号器件等"其常用部分符号见附录&!/"
仪表一般符号内的星号标记必须被下列标志之一代替’$被测量单位的文字符号或其

倍数(约数"%被测量的文字符号"&化学分子式"’图形符号"使用的符号或分子式应
根据仪表所显示的信息!而不管获得信息的方法"

%$&电信交换和外围设备"包括交换系统及其设备,电话(电报和数据设备,换能
器(记录机和播放机,传真设备等"其常用部分图形符号见附录&!%"

%&)&电信传输系统"包括电信电路,天线和无线电台,微波技术和其他方框符号,
频谱图,光通信等"其常用图形符号见附录&!$"

%&&&电力(照明和电信布置"主要内容包括发电站和变电所,电信局%站&和机房设
施,网络,音响和电视图像的分配系统,配电(控制和用电设备,插座(开关和照明,报
警设备等"常用部分图形符号见附录&!&)"这部分图形符号在建筑电气工程图中使用最
多!应特别引起注意"

,



%&(&二进制逻辑单元"
%&+&模拟单元"
限于篇幅!我们只能将常用部分图形符号在附录&中给出!以满足阅读一般建筑电气

工程图的需要"当不能满足需要时!请读者自查 #电气图用图形符号$%!"*/(%&或按规
定进行派生新的图形符号"

+’图形符号的特点和使用
%&&图形符号均是按其功能!在未激励状态下按无电压!无外力作用的正常状态绘制

示出的!与其所表示的对象的具体结构和实际形状尺寸无关!因而具有广泛的通用性"
%(&图形符号的大小和图线的宽度一般不影响符号的含义!可按照绘图的需要!将符

号放大或缩小!但应注意各符号相互间及符号自身的比例应保持不变"
%+&图形符号的方位不是强制的"在不改变符号含义的前提下!可根据图面布置的需

要!将符号旋转或成镜像放置!但文字和指示方向不能倒置"
%*&图形符号仅适用于器件(设备或装置之间在系统之中的外部连接!而不适用于装

置(设备内部自身连接!符号的构成不包括连接线!为清晰起见!示例符号通常带连接线
示出!但连接线的方位不是强制的"

二!项目代号

项目代号是用以识别图(图表(表格中和设备上的项目种类!并提供项目的层次关
系(实际位置等信息的一种特定代码"所谓项目!是在图上通常用一个图形符号表示的基
本件(部件(组件(功能单元(设备(系统等"如电阻器(继电器(发电机(放大器(电
源装置(开关设备等!都可称为项目"通过项目代号可以把在不同的图(图表(表格(说
明书中的项目和设备中的该项目相互联系起来"

&’项目代号的形式及符号
一个完整的项目代号包括四个代号段!即高层代号(位置代号(种类代号和端子代

号"在每个代号段之间还有一个前缀符号!以作为代号段特征标记"表&!&是项目代号的
形式及符号"

项目代号的形式及符号表示 表!!!

段!别 名!!称 前缀符号 示!例 说!!明

第一段 高层代号 : :0* 系统或设备任何较高层次项目的代号

第二段 位置代号 ; ;&+< 项目的实际位置的代号

第三段 种类代号 + =4+ 主要用以识别项目种类的代号

第四段 端子代号 ’ ’* 同外电路连接的电器导电件的代号

表中:0*;&+<=4+’*这一代号段则表示装置0*中的在&+号房间<列控制柜上的
接触器4+的第*号端子"由此例可看出!项目代号是以成套装置或设备连续分解为依据
的!后面的代号段从属于前面的代号段"

(’项目代号各代号段的构成
项目代号的四段代号都可采用下述任何一种方法构成!即仅用拉丁字母,仅用阿拉伯

数字或用拉丁字母与阿拉伯数字组合"

-



%&&种类代号
一个电气装置一般由多种类型的电器元件组成!如开关器件(保护器件(信号器件(

端子板等等"为了明确识别这些器件%项目&所属的种类!特设置了种类代号"
种类代号段是项目代号的核心部分"其构成方法有三种"
第一种方法是字母代码加数字!其格式为’

"
"
"
"
"
"
"
"
"

+

##########前缀符号

"
"
"
"
"
"
"

$

########项目种类字母代码

""""

$

数字!以区别具有相同种类
######

字母代码的不同项目

如某设备中有三个继电器!则其种类代号应为=4&(=4((=4+"对分开表示法表
示的继电器触点!可在数字后加 )-*!再用数字来区别"如继电器 4& 的触点 4&’&(
4&’(,继电器4(的触点4(’&(4(’("
这是最常用的一种方法!其中项目种类的字母代码必须按 #电气技术中的项目代号$

!".)$*所提供的 )项目种类的字母代码表*选取!见表&!("

项目种类的字母代码表 表!!"

字母代码 项目种类 举!!例

>
组!!件

部!!件
!分立元件放大器(磁放大器(激光器(微波激射器(印制电路板

!本表其他地方未提及的组件(部件

"
变换器

%从非电量到电量或相反&
!热电传感器(热电池(光电池(测功计(晶体换能器(送话器(拾音器(

扬声器(耳机(自整角机(旋转变压器

? 电容器

<

二进制单元

延迟器件

存储器件

!数字集成电路和器件(延迟线(双稳态元件(单稳态元件(磁芯存储器(

寄存器(磁带记录机(盘式记录机

@ 杂!!项
!光器件(热器件

!本表其他地方未提及的元件

2 保护器件 !熔断器(过电压放电器件(避雷器

!
发 电 机

电!!源
!旋转发电机(旋转变频机(电池(振荡器(石英晶体振荡器

A 信号器件 !光指示器(声指示器

9 + !+

4
继电器

接触器
!+

1
电感器

电抗器

!感应线圈(线路陷波器

!电抗器%并联和串联&

.!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


