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内容提要

本书是建筑材料检验方面的工具书，在编排与内容上具有如下特点：（1）按照抽

样、评定、试验方法等单项编排，采用表格、流程图表示，有利于快速查阅；（2）编入了

作者多年积累的常用数据、换算关系和有关资料，以及误差和统计等计算方法，检测

人员便于计算、分析，避免到处查找有关数据；（3）以规范规定、基本知识和实际经验

相结合的方式阐述内容，便于读者理解和参考。
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人员及工程技术人员、质量监管人员使用，也可供大专院校师生参考。
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前 言

随着我国社会主义建设的飞速发展，建筑材料实验室及检测人员不断增加，而计量认证和

国家实验室计量认可的推行，使我国建筑材料的检测水平不断提高，要求每一个检测人员不但

会做试验，而且还要掌握抽样方法、统计理论、数据处理、误差计算和计量认证等基本知识。此

外，广大检测人员都知道，建筑材料检测项目繁多，有关检测标准也很繁杂，检测人员有时需用

大量的精力去查找相应标准，即使标准齐全，也费时、费力，如标准不全还往往会影响工作，本

书试图为建筑材料检测人员提供一个全面、易查、兼具学习检测基本知识的“数据库”，使广大

检测人员省时、省力，达到顺手拈来的目的。

本书共分九章：第一章叙述抽样的基础知识，以及主要建筑材料的批量、抽样数量及抽样

方法；第二章叙述各种建筑材料的质量标准速查表；第三章列出了混凝土配合比及砂浆配合比

的资料；第四、五章叙述预拌混凝土材料和其他建筑材料的试验方法；第六、七章提供了常用检

测数据、关系换算、误差计算及统计法应用；因房屋检测与鉴定是新开展的检测项目，故将其单

列为第八章；第九章叙述实验室的管理，包括计量认证和国家实验室认可评审程序。

本书具有三大特点：1. 易查易懂：本书依抽样方法、品质标准、试验方法等项安排章节，这

样按单项查找资料，省时、省力，同时，采用表格、流程图等形式表示，好看易懂；2. 资料全面：

本书汇总了与检测有关的数据和关系换算，例如试验误差要求、简易计算公式、各种换算关系

等，将这些数据与换算汇总到一起，可避免在检测工作中到处查找数据或换算公式，力争做到

凡与建筑材料检测有关的数据均可查到；3. 方便学习：本书提供检测的基础知识和经验，为检

测人员提供了计量抽检、误差理论、基于统计法的数据处理方法和计量认证等基本知识，相信

这些基本知识都是检测人员需要的，同时提供了很多检测方面的经验，如试验方法中列出注意

事项，介绍提高检测准确度的操作要点。

本书第四、五章由张友民编写，第六、九章与第七章的测量不确定度一节由冯志华编写，其

他各章由冯文元编写并全书统稿。本书由深圳大学副校长博士生导师邢锋教授审阅，并提出

了很多宝贵的意见，在此谨致谢意。

由于编者水平有限，欢迎同行指正。
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4.2.7 有机物含量试验 191⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.2.8 硫化物和硫酸盐含量试验 192⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.2.9 氯离子含量试验 193⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.2.10 坚固性试验 194⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.2.11 碱?骨料反应试验（砂浆长度法） 196⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.2.12 石粉含量试验 198⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3 建筑用碎石和卵石 199⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.1 颗粒级配（筛分析）试验 199⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.2 表观密度试验 200⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.3 堆积密度和紧密密度试验 201⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.4 含水率试验 202⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.5 含泥量及泥块含量试验 203⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.6 针片状颗粒含量试验 204⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.7 有机物含量试验 205⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.8 硫化物和硫酸盐含量试验 206⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.9 岩石抗压强度和石子压碎指标值试验 207⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.10 坚固性试验 208⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.11 碱?骨料反应试验（砂浆长度法） 210⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.3.12 碳酸盐骨料的碱活性试验（岩石柱法） 212⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4 轻骨料 213⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.1 筛分析试验 213⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.2 表观密度试验 214⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.3 堆积密度和空隙率试验 215⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.4 吸水率试验 216⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.5 含泥量和黏土块含量试验 217⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.6 筒压强度和软化系数试验 217⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.7 强度等级试验 219⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.8 煮沸质量损失试验 220⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.9 硫化物和硫酸盐含量试验 221⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.10 烧失量试验 222⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.4.11 有机物含量试验 223⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.5 矿物掺料 224⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.5.1 细度试验 224⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.5.2 需水量比和流动度比试验 225⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.5.3 活性指数（或抗压强度比）试验 226⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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4.5.4 含水量（率）试验 227⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.5.5 密度和比表面积试验 227⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.5.6 烧失量试验 227⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.5.7 三氧化硫试验 228⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.5.8 游离氧化钙含量试验（乙二醇法） 229⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.6 外加剂 229⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.6.1 所需材料、配合比和拌制要求 229⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.6.2 混凝土拌合物 231⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.6.3 硬化混凝土 233⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.6.4 钢筋锈蚀试验 234⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.6.5 外加剂匀质性 238⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.7 拌合用水 248⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.7.1 pH值试验 248⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.7.2 不溶物试验 250⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.7.3 可溶物试验 250⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.7.4 氯化物含量试验（硝酸银容量法） 251⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.7.5 硫酸盐含量试验 252⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.7.6 硫化物含量试验（碘量法） 254⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.8 混凝土拌合物性能 255⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.8.1 稠度试验 255⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.8.2 拌合物表观密度试验 257⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.8.3 拌合物含气量试验 258⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.8.4 凝结时间试验 260⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.8.5 泌水与压力泌水试验 262⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.8.6 混凝土配合比分析 263⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.8.7 增实因数试验 266⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9 混凝土物理力学性能及长期、耐久性能试验 267⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.1 抗压强度试验 268⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.2 劈裂抗拉强度试验 269⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.3 抗折强度试验 271⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.4 静力受压弹性模量试验 272⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.5 混凝土与钢筋握裹强度试验 274⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.6 抗渗试验 275⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.7 抗冻性能试验 276⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.8 混凝土的动弹性模量试验 279⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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4.9.9 混凝土收缩试验 281⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.10 混凝土碳化试验 283⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.9.11 混凝土中钢筋锈蚀试验 284⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10 建筑砂浆及其拌合物性能试验方法 285⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10.1 稠度试验 285⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10.2 密度试验 286⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10.3 分层度试验 287⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10.4 凝结时间试验 287⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10.5 抗压强度试验 288⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10.6 抗冻性能试验 290⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10.7 砂浆收缩试验 291⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10.8 静力受压弹性模量试验 292⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4.10.9 砂浆抗渗性能试验 294⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5 建筑材料的试验方法

5.1 钢材试验方法 295⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.1.1 拉伸性能试验 295⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.1.2 弯曲（冷弯）性能试验 298⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.1.3 线材反复弯曲试验 299⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.1.4 板状和管状试件的焊接接头拉伸试验 300⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.1.5 板状和管状试件的焊接接头弯曲试验 302⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.1.6 焊接钢管压扁试验 303⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.1.7 冲击试验 304⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.1.8 钢材化学分析方法 306⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.1.9 钢结构焊接质量的无损检测 319⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.2 砌体材料试验方法 339⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.2.1 砌墙砖试验方法 339⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.2.2 混凝土小型空心砌块试验方法 350⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.2.3 加气混凝土性能试验方法 359⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.2.4 混凝土路面砖试验方法 368⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.3 道路土工试验方法 373⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.3.1 含水量试验 373⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.3.2 密度试验方法 375⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.3.3 击实试验 382⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.3.4 无机结合料稳定土的击实试验 386⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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5.3.5 承载比（CBR）实验 387⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.3.6 回弹模量 391⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.3.7 路基路面回弹弯沉试验 394⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.3.8 土基回弹模量试验（承载板法） 398⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.3.9 路基路面回弹模量试验（贝克曼梁法） 400⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.4 沥青及其混合料试验方法 402⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.4.1 沥青材料试验 402⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.4.2 沥青混合料试验 413⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.5 防水材料试验方法 430⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.5.1 防水卷材试验方法 430⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.5.2 防水涂料试验方法 440⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.5.3 建筑密封材料试验方法 447⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.5.4 密封止水材料试验方法 458⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.6 现场混凝土和砂浆抗压强度试验方法 462⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.6.1 回弹法检测混凝土抗压强度 462⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.6.2 钻芯法检测混凝土抗压强度 472⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.6.3 超声回弹综合法检测混凝土抗压强度 473⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.6.4 喷射混凝土抗压强度试验 475⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.6.5 回弹法检测砂浆抗压强度 476⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.7 陶瓷砖的试验方法 477⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.7.1 尺寸和表面质量试验 477⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.7.2 吸水率试验 478⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.7.3 断裂模数和破坏强度试验 478⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.7.4 有釉陶瓷砖表面耐磨度试验 480⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.7.5 无釉陶瓷砖耐磨深度试验 480⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

5.7.6 有釉陶瓷砖抗釉裂性试验 481⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6 常用检测数据及关系换算

6.1 常用检测数据 482⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.1 常用建筑材料的密度、表观密度、堆积密度 482⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.2 主要材料的比热和导热系数 483⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.3 常用材料的弹性模量及泊松比 483⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.4 钢筋截面面积和理论质量 484⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.5 材料强度简易计算 484⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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6.1.6 材料试验机加荷速度、数据修约及试验结果取舍方法 484⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.7 检测室、养护室、养护箱温、湿度要求 485⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.8 一般检测项目的限制范围 486⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.9 钢筋冷弯试验的弯心直径、支辊间距和弯曲角度 487⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.10 公路路面基层或底基层压实混合料的干密度 488⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.11 水泥及矿物掺料的化学成分 488⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.12 水泥、钢材、土工等主要建筑材料的试验误差或不确定度 489⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.1.13 化学分析常用数据 493⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2 常用检测的关系换算 498⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.1 荷载与强度的换算 498⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.2 试件尺寸与强度的换算 515⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.3 混凝土早龄期与 28d龄期抗压强度的换算 515⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.4 混凝土长龄期与 28d龄期标准养护抗压强度的换算 516⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.5 混凝土蒸汽养护强度与 28d龄期标准养护抗压强度的换算 516⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.6 砂浆早龄期抗压强度与 28d标准养护强度的换算 517⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.7 混凝土抗折强度与抗压强度的换算 518⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.8 氯化钠、氯化钙溶液密度与含量的换算 518⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.9 方孔筛与圆孔筛的对应关系 519⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

6.2.10 英制筛和公制筛孔径的对应关系 519⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7 误差计算和统计法的应用

7.1 掌握误差计算和统计法的必要性 521⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7.2 有效数字及其计算方法 521⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7.2.1 有效数字的意义 521⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7.2.2 有效数字的位数确定———数据修约 522⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7.2.3 有效数字的计算 523⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7.3 统计误差及测量不确定度 523⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7.3.1 统计误差的表示方法及换算 523⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7.3.2 测量不确定度 524⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

7.4 测定值（或结果计算值）的合格判定方法 532⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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1 建筑材料的批量、抽样数量及抽样方法

1 . 1 抽样的基础知识

1.1.1 抽样的意义

建筑材料经生产过程成为产品之后，要对其进行检测以确定是否合格，并评定质量等级；

运到工地后，还需进行复检，合格后方可使用。这种检测从形式上来说分为两种：全检和抽检。

全检是指即将被检的材料逐个检测；抽检则是指从批量材料中抽出一小部分作为试样进行检

测。全检由于要求对所有材料进行检测，而且只能采用非破损检测，虽然检测结果准确可靠，

但费时费力，只适于检测简单而且可以在生产线上检测的产品（如在生产线上检测钢珠的直

径，不合格的即被剔除），而建筑材料这种较为笨重的产品，检测项目较多，其中有些项目必须

采用破损检测，难以在生产线上逐个检测，故只能进行抽检。

抽检虽然只用少量试样就可得出该产品合格与否（或等级高低）的结论，与全检相比省时

省力，检测成本较低，但从如此大量的产品中抽出极少量的试样，人们有理由要问：试样的检测

结果能代表整批产品的质量吗？抽样数量应该多少，或者怎样抽样才能使试样在很大程度上

代表整批产品的质量？这就是我们在以下几节中要回答的问题。

1.1.2 如何提高子样的代表性

我们将整批产品称为母体，从其中抽出的试样称为子样，例如，将 60t进场的钢筋作为一

批，从中抽取 4根试样进行力学试验，则此批钢筋称为母体，钢筋试样称为子样。由于子样

是母体的一部分，具有母体的某些共性，当抽样数量很多时（或理论上趋于无穷多个时），它

能反映整个母体的质量状况，故在一定程度上可代表母体的质量；但是它毕竟只是母体的一

部分，带有一定的个性，使其检测结果与母体有一定差异。这就是母体与子样、共性与个性

的关系。

要使子样的检测结果最大限度地表示母体的质量状况，子样至少应具有两种性能：独立性

和代表性。所谓独立性即子样的各个检测结果个个独立互不影响，所谓代表性即子样的检测

结果能表达母体的质量。一般说来其独立性较易满足，但其代表性往往不易做到，所以，如何

提高子样的代表性是至关重要的。提高子样的代表性应尽量做到以下几点：

（1）提高母体的匀质性。根据统计理论，子样的误差σn 为：

σn = σ
槡n

（1?1）

式中 σ———母体标准差；
n———抽样数量。

由式（1?1）可见，子样的误差与母体的误差（表示为标准差）有直接的关系，也就是说，母体

的误差较小是减少子样误差的充要条件，为此，应尽量提高母体的匀质性，即整个一批产品的

质量应尽量均匀，这是提高子样代表性的基础。
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（2）有足够的抽样数量。（1?1）式同时表示了抽样数量与子样误差之间的关系，即子样误

差随抽样数量的增加而减小，因此，当母体的标准差业已固定，可用增加抽样数量的办法来降

低子样误差。实践证明，增加抽样数量可以使子样的代表性得以提高，但是，抽样数量不能过

多地增加，否则将使检测工作量过大而不经济。抽样数量应以子样具有一定的代表性而又不

至于检测工作量过大为佳，表 1?1 ～表 1?16所列抽样数量即是各种规范考虑了试样的代表性

确定的。

（3）随机抽样。随机抽样要求各个子样从母体中被抽到的机会均等，也就是说，不管母体

质量如何，各个子样有相同的抽取机会，只有随机抽取的子样才能客观地反映母体的质量状

况，使其具有较好的代表性。但是，在抽样过程中，往往很难做到随机抽样，因为一方面建材数

量很大而抽样数量很少，另一方面人们有时在抽样过程中带有一定的主观意识，例如，施工人

员希望抽到质量较好的试样，使检测得以通过，而监理人员则往往想抽到质量较差的试样，以

发现其中的质量问题，这种带有主观意识的抽样大大降低了试样的代表性，是不可取的。

（4）减小检测误差。各种材料的质量指标都是通过检测得到的，毫无疑问，检测误差越小

则子样的代表性越好。

上述各点中，母体的匀质性好固然很重要，但抽样时往往母体已存在（已是成品），故已不

能这样要求母体。而当检测误差较小时，对其代表性影响不大，因而抽样数量和抽样方法是保

证子样具有良好代表性的关键，为此应有足够的抽样数量和科学的抽样方法。

1.1.3 抽样过程中的两种风险

当抽样数量很大时，我们将母体某一检测值（如以混凝土抗压强度为例）的分布假定为正

态分布（正态分布的性质详见第七章），则子样的该值分布也为正态分布，虽然其平均值接近母

体的平均值，但由于其标准差是σn，其分布曲线窄而且高。以混凝土抗压强度为例，所抽出的

试样强度总是有高有低参差不齐，而且大部分测值落在平均值附近，离平均值越远的值越少。

既然检测值是分散的，它就不是一个定值，在抽样时有可能大部分抽到合格试样，少数抽到不

合格试样，而经过平均仍判为合格，这样在合格母体中就存在极少数不合格部分；反之，在不合

格的母体中有可能存在极少数合格部分。当抽样数量很少时（例如只抽 1组试件），有可能在

合格母体中抽到了不合格子样，从而将本来合格的母体误判为不合格；或者在不合格的母体中

抽到了合格的子样，从而将本来不合格的母体误判为合格。我们也可以将混凝土配制强度大

大提高，使判为合格的子样分布几乎全部合格，而不合格子样产生的机会极小，即不存在误判，

但这样做的结果是大大提高水泥用量，使混凝土抽检强度很高，从而很不经济。

图 1?1 合格子样与不合格子样的分布

设判定混凝土抗压强度合格的界限值为 K，合

格子样的平均值为 R1，其标准差是
σ'

槡n
，不合格子样

的平均值为 R2，其标准差是
σ"

槡n
，则合格子样与不合

格子样的分布如图 1?1所示。

由图 1?1看出，合格子样（其平均值为 R1）的强

度大部分满足 K值的要求，只有很少一部分低于

K值，这一部分发生的概率是该曲线低于 K值的

面积（方格所示面积），如果一旦抽到这一部分数
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