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【内容简介】

本书为高等专科“房屋建筑工程专业”教材。全书共分１４章，主要介绍建筑材料的基本性质，石材、气硬

性胶凝材料、水泥、混凝土及砂浆、墙体与屋面材料、建筑钢材、木材、建筑塑料、防水材料、绝热材料和吸声材

料、建筑装饰材料等常用建筑材料的基本组成、性能、技术要求和应用范围，以及建筑材料试验和有关材料质

量控制等内容。为了方便教学和复习，每章均有内容提要，以示明该章的要点。正文后有小结和复习思考题，

对于品种繁多的材料，如水泥、墙体材料和防水材料等章的后面还列有品种、性能、使用范围对比表，以便总结

和查阅。

本书采用了最新标准和规范，注意了深度和广度之间的适当平衡，在重点讲述建筑材料的基本性质、水泥

及混凝土等的基础上，广泛介绍了国内目前房屋建筑中常用的各种建筑材料及其发展中的有关新材料、新技

术，以利于开阔新思路和合理选用建筑材料。

编写中注意了理论联系实际、精炼、实用以及专科教学特点。本书除供“房屋建筑工程专业”学生使用外，

也可供高等职业学校、成人高校等相关专业教学及从事建筑施工的技术人员使用和参考。
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前　　言

（第３版）

本教材是在高琼英教授主编的第一、二版的基础上加以修订补充的。前两版
从１９９７年至２００６年已发行了３０余万册，在此特向广大读者表示真诚感谢。为了
更好地适应当前教学改革的需要，编者在第二版的框架内又作了若干重要修订补
充。主要表现在以下方面：

１根据科学技术进步的新进展以及新出台的国家标准和规范，对原书进行了
更新和审订。

２为适应普通院校土木工程专业扩大专业面的改革需要，扩充了必备的相关
工程材料知识。如水利工程中的“中、低热水泥”、“防水混凝土”等；道路工程中的
路面水泥混凝土组成设计和沥青混合料及其配合比设计等。

３对一些重点章节，如材料的基本性质，水泥、混凝土及沥青混合料等，较为
详细地讲述了必备的基本概念和工程知识。对应用性较强的部分注意引用最新
的科技成果、技术规范及设计程序，以便读者应用。
全书由主编高琼英教授统稿，审订并修订了第１、２、３、４、５、６．１０、７、１１．５等章

节；副主编王春阳教授参加了改版讨论并修订第９、１０、１１、１２、１３、１４等章；张国强
教授修订第６、８等章。在修订过程中，浙江科技学院姜继圣教授、华北水利水电
学院赵瑜教授、湖北工业大学曾三海副教授、平顶山工学院刘富玲副教授、石河子
大学赵羽琴副教授参加了部分章节的修订，并对全书修订提出了宝贵意见，在此
表示诚挚地感谢！

由于时间仓促及编者学术水平和教学经验有限，书中错误和疏漏之处在所难
免，敬请使用者批评指正。

编　者
２００６．８于武汉
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书书书

１　绪　　论

１．１　我国建筑材料及建材工业的发展

材料科学和材料品种都是随着社会生产力和科技水平的提高而逐渐发展的。自古以来，
我国劳动者在建筑材料的生产和使用方面都曾经取得过许多重大成就。如始建于公元前４７５
年的万里长城，所使用的砖石材料就达１亿ｍ３；山西五台山木结构的佛光寺大殿已有千余年
历史；河北赵县的安济桥，距今约有１４００年历史，仍完好无损。据考证，安济桥是世界上最早
的一座空腹式石拱桥，无论在选材、结构受力还是在艺术造型和经济上都达到了很高水平。该
桥已被美国土木工程师学会（ＡＳＣＥ）选定为第１２个国际历史上土木工程里程碑。这些都有
力地证明了中国人民在建材生产、施工和使用方面的智慧和技巧。
自新中国成立后，特别是在改革开放的新时代，我国建筑材料生产得到了更迅速的发展。

自１９９５年后，我国的水泥、平板玻璃、建筑卫生陶瓷和石墨、滑石等部分非金属矿产品产量一
直居世界第一，是名副其实的建材生产大国。但必须看到，与发达国家相比，我国的差距还不
小，主要表现在：能源消耗大；劳动生产率低；污染环境严重；科技含量低；产品创新、市场应变
能力差等。因此，国家及时地制定了建材工业“由大变强，靠新出强”的方针和可持续发展的战
略。经过努力，建材工业的整体格局已发生了可喜的变化，取得了长足的进步。比如主要建材
产品产量继续保持世界领先水平，而产品质量、品种档次、配套能力等得到了较大的提高，尤其
是优质水泥、优质玻璃及加工玻璃、优质建筑及卫生陶瓷、新型建材与制品等均得到了较快发
展；建材工业的产品结构、经济效益和经济运行质量也得到了提高，在由大变强的发展方向上
前进了一大步。但是建材工业的现状离国家的要求和人民的需要还有较大差距，在国际竞争
能力方面也有待提高。在今后相当长的时间内，我国国民经济仍保持较高的发展速度，到

２０２０年我国将全面进入小康社会。建筑材料作为生产资料和生活资料，在数量和质量上都面
临着更高的要求。因此，必须在以下几方面采取积极的应对措施：第一是必须坚持可持续发展
的方针，建立节能、节土、节水和节约矿产资源的节约型生产体系；第二是贯彻“以人为本”的指
导思想，大力发展无污染、环境友好型的绿色建材产品，建立有效的环境保护与监控管理体系；
第三是积极采用高技术成果，全面推进建材工业的现代化，进一步提高劳动生产率、降低能源
和资源消耗，大力发展功能型建筑材料，提供更多更好的绿色化和智能化建材产品，以满足我
国人民生活水平不断提高和建设事业蓬勃发展的需要。

１．２　建筑材料在建筑工程中的地位

建筑材料与建筑设计、建筑结构、建筑经济及建筑施工等一样，是建筑工程学科的一部分，
而且是极为重要的部分，因为，建筑材料是建筑工程的物质基础。一个优秀的建筑师总是把建
筑艺术和以最佳方式选用的建筑材料融合在一起。结构工程师只有在很好地了解建筑材料的
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性能后，才能根据力学计算创造出先进的结构型式，准确地确定建筑构件的尺寸，并将结构的
受力特性和材料特性很好地统一起来。建筑经济工程师为了降低造价，节省投资，在基本建设
中，首先要考虑的是节约和合理地使用建筑材料，因为，目前在我国的建筑工程总造价中，建筑
材料所占的比例高达５０％～６０％。而建筑施工和安装的全过程，实质上是按设计要求把建筑
材料逐步变成建筑物的过程，它涉及材料的选用、运输、储存以及加工等诸方面。总之，从事建
筑工程的技术人员都必须了解和掌握建筑材料有关技术知识。而且，应使所用的材料都能最
大限度地发挥其效能，并合理、经济地满足建筑工程上的各种要求。
建筑、材料、结构、施工四者是密切相关的。从根本上说，材料是基础，材料决定了建筑形

式和施工方法。新材料的出现，可以促使建筑形式的变化、结构设计和施工技术的革新。

１．３　建筑材料的分类与技术标准

建筑材料是指在建筑工程中所使用的各种材料及其制品的总称，它是一切建筑工程的物

质基础。本书讲述的只是用于建筑物主体的有关材料。
由于建筑材料种类繁多，为了研究、使用和论述方便，常从不同角度对它进行分类。最通

常的是按材料的化学成分及其使用功能分类。

１．３．１　按使用功能分类

根据建筑材料在建筑物中的部位或使用性能，大体上可分为三大类，即建筑结构材料、墙

体材料和建筑功能材料。

１．３．１．１　建筑结构材料
主要是指构成建筑物受力构件和结构所用的材料。如梁、板、柱、基础、框架及其他受力构

件和结构等所用的材料都属于这一类。对这类材料主要技术性能的要求是强度和耐久性。目
前，所用的主要结构材料有砖、石、水泥混凝土和钢材以及两者复合的钢筋混凝土和预应力钢
筋混凝土。在相当长的时期内，钢筋混凝土及预应力钢筋混凝土仍是我国建筑工程中的主要
结构材料之一。随着工业的发展，轻钢结构和铝合金结构所占的比例将会逐渐加大。

１．３．１．２　墙体材料
墙体材料是指建筑物内、外及分隔墙体所用的材料，有承重和非承重两类。由于墙体在建

筑物中占有很大比例，故认真选用墙体材料，对降低建筑物的成本、节能和使用安全耐久等都
是很重要的。目前，我国大量采用的墙体材料为砌墙砖、混凝土及加气混凝土砌块等。此外，
还有混凝土墙板、石膏板、金属板材和复合墙体等，特别是轻质多功能的复合墙板发展较快。

１．３．１．３　建筑功能材料
主要是指担负某些建筑功能的非承重材料。如防水材料、绝热材料、吸声和隔声材料、采

光材料、装饰材料等。这类材料的品种、形式繁多，功能各异，随着国民经济的发展以及人民生
活水平的提高，这类材料将会越来越多地应用于建筑物上。
一般来说，建筑物的可靠度与安全度，主要取决于由建筑结构材料组成的构件和结构体

系，而建筑物的使用功能与建筑品位，主要取决于建筑功能材料。此外，对某一种具体材料来
说，它可能兼有多种功能。
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１．３．２　按化学成分分类

根据材料的化学成分，可分为有机材料、无机材料以及复合材料三大类。如表１．１所示。
表１．１　建筑材料按化学成分分类

分　　　　类 实　　　　　例

无

　
机

　
材

　
料

金属材料
　黑色金属 　钢、铁及其合金、合金钢、不锈钢等

　有色金属 　铜、铝及其合金等

非

金

属

材

料

　天然石材 　砂、石及石材制品

　烧土制品 　粘土砖、瓦、陶瓷制品等

　胶凝材料及制品 　石灰、石膏及制品、水泥及混凝土制品、硅酸盐制品等

　玻璃 　普通平板玻璃、特种玻璃等

　无机纤维材料 　玻璃纤维、矿物棉等

有
机
材
料

　植物材料 　木材、竹材、植物纤维及制品等

　沥青材料 　煤沥青、石油沥青及其制品等

　合成高分子材料 　塑料、涂料、胶粘剂、合成橡胶等

复
合
材
料

　有机与无机非金属材料复合 　聚合物混凝土、玻璃纤维增强塑料等

　金属与无机非金属材料复合 　钢筋混凝土、钢纤维混凝土等

　金属与有机材料复合 　ＰＶＣ钢板、有机涂层铝合金板等

１．３．３　建筑材料技术的标准化

建筑材料的技术标准是生产、流通和使用单位检验、确定产品质量是否合格的技术文件。
为了保证材料的质量、进行现代化生产和科学管理，必须对材料产品的技术要求制定统一的执
行标准。其内容主要包括产品规格、分类、技术要求、检验方法、验收规则、包装及标志、运输和
贮存注意事项等方面。
世界各国对材料的标准化都很重视，均制定了各自的标准。如我国的国家标准“ＧＢ”和

“ＧＢ／Ｔ”、美国的材料试验协会标准“ＡＳＴＭ”、英国标准“ＢＳ”、德国工业标准“ＤＩＮ”、日本工业
标准“ＪＩＳ”等。此外，还有在世界范围统一使用的国际标准“ＩＳＯ”。
目前，我国常用的标准主要有国家级、行业（或部）级、地方级和企业级四类，它们分别由相

应的标准化管理部门批准并颁布。中国国家质量技术监督局是国家标准化管理的最高机构。
国家标准和行业标准是国家指令性技术文件，全国通用，各级有关部门必须执行。地方标准是
由地方主管部门制定和发布的地方性技术文件，适合于本地区使用。凡没有相应的国家、行业
和地方标准的产品，生产中应按企业标准执行，企业标准所制定的相关技术要求应高于类似
（或相关）产品的国家标准。各级标准相应的代号如下：

（１）国家标准（代号ＧＢ；ＧＢ／Ｔ）

ＧＢ———国家强制性标准。全国必须执行。产品的技术指标都不得低于标准中规定的
要求。

ＧＢ／Ｔ———国家推荐性标准。
（２）行业（或部）标准
如建工行业标准（代号ＪＧ）、建材行业标准（代号ＪＣ）、冶金行业标准（代号ＹＢ）、交通行业
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标准（代号ＪＴ）等。
（３）地方标准（代号ＤＢ）和企业标准（代号ＱＢ）
标准的一般表示方法是由标准名称、部门代号、标准编号和颁布年份等组成。例如，１９９９

年制定的国家强制性１７５号硅酸盐水泥及普通硅酸盐水泥的标准为：《硅酸盐水泥、普通硅酸
盐水泥》（ＧＢ１７５—９９）；２００１年制定的国家推荐性１４６８５号建筑用卵石、碎石标准为：《建筑用
卵石、碎石》（ＧＢ／Ｔ１４６８５—２００１）。又如建设部２０００年制定的５５号行业标准为：《普通混凝
土配合比设计规程》（ＪＧＪ５５—２０００）。
目前，主要建筑材料标准内容大致包括材料质量要求和检验两大方面。有的二者合在一

起，有的则分开订立标准。在现场配制的一些材料（如钢筋混凝土等），其原材料（钢筋、水泥、
石子、砂等）应符合相应的材料标准要求，而其制成品（如钢筋混凝土构件等）的检验及使用方
法，常包含于施工验收规范及有关的规程中。由于有些标准的分工细，且相互渗透、关联，有时
一种材料的检验要涉及多个标准、规范等。

１．４　本课程的内容和任务

本课程的任务是使学生通过学习，获得建筑材料的基础知识，掌握建筑材料的性能和应用
技术及其试验检测技能，同时对建筑材料的储运和保护也有所了解，以便在今后的工作实践中
能正确选择与合理使用建筑材料。亦为进一步学习其他有关课程打下基础。
本书各章分别主要讲述各类建筑材料的品种、基本组成、配制、性能和用途。为了教学方

便，将按下述顺序对各种常用的建筑材料进行讲授：建筑材料的基本性质，石材，气硬性胶凝材
料，水泥，混凝土及砂浆，墙体材料与屋面材料，建筑钢材及铝材，木材，建筑塑料与涂料，防水
材料，绝热材料和吸声材料，建筑装饰材料等。
实验课是本课程的重要教学环节，是为了加深了解材料的性能和掌握试验方法，培养科学

研究能力以及严谨的科学态度，因此，结合课堂讲授的内容，加强对材料试验的实践是十分必
要的，本课程最后安排了有关建筑材料试验内容。
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