
概 述

这里将介绍几种氯丁胶胶粘剂和天然胶胶粘剂，并叙述

它们在室温条件下用来粘接橡胶帆布运输带的情况。

近年来，胶粘剂的种类越来越多，用途越来越广。不论

是国防工业、民用工业、农业，还是人们的日常生活都使用

胶粘剂。它具有操作方便，使用简单，效果好等特点，颇受

各行各业的欢迎。

胶粘剂的种类繁多。从制造胶粘剂的品种来看，可分为

树脂型、橡胶型和橡胶与树脂的混合型三种。氯丁胶胶粘剂

和天然橡胶胶粘剂都是属于橡胶型的，它们在橡胶帆布运输

带的胶粘中，得到了广泛的应用。

运输带的应用较广，矿山、码头、仓库、烧煤的发电站

等，随处可见，因而经常碰到运输带接头的胶接。在室温下

粘接橡胶帆布运输带（简称“冷粘”）的工艺，改革了多年

来粘接运输带用火烤、汽蒸加热的旧工艺，给运输带的粘

接，提供了一种多、快、好、省的方法，给现场施工带来了

极大的方便。它与加热式粘接橡胶帆布运输带（简称“热

粘”）相比有许多优点。

在冷粘中，常用的胶粘剂主要有氯丁胶胶粘剂和天然胶

胶粘剂等。

型及 型两种氯氯丁胶是合成橡胶中的一种。

一 、 氯 丁 胶 的 品 种
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型氯丁胶。胶，即丁

丁胶目前国内外已有大量生产，它们均为通用型氯丁胶。此

外，氯丁胶还有其他类型的，如氯苯橡胶、氯丙橡胶和粘接

型的氯丁橡胶等。这些氯丁胶的主要原料是氯丁二烯。使用

不同的合成材料和合成工艺可制成不同品种的氯丁胶。本书

着重介绍我国生产的通用型氯

）反式

氯丁胶是

式。其中顺式

占

们的分子量一般在

示 为：

（

结构占

结构占

；反式

结构占

氯丁二烯的聚合物。其分子结构有四种形

结构

。它

之间，其分子结构分别表

，顺式 结构：

， 结构：

二、氯丁胶的一般性质

分子结构



性质

键的键及

稳定性差。由于氯丁胶的分子结构有一部分是

加成结构，分子的侧链上有活性较大的氯原子，易在

的键能又低于

光、热作用下生成氯化氢。这样原来氯原子的位置就剩下自

由基，使分子之间易形成交联；此外，又因分子链中含有少

量的多硫键

键能，它易被破坏而断裂成自由基，也使分子之间易形成交

联，使原来的线型结构变成网状的体型结构，从而使氯丁胶

变质，这样，氯丁胶的稳定性就差些。

（ ）耐寒性差。氯丁胶分子结构排列规整，分子侧链

上有极性大的氯原子，使其易结晶，这就导致氯丁胶的耐寒

性差。

）纯胶强力高。氯丁胶分子结构比较规整，容易伸（

长结晶，它的纯胶强力可与天然胶相比而远优于丁苯橡胶。

结构：

结构：



（ ）耐老化性能好。一方面，氯丁胶的稳定性差，另

一方面，它的耐老化性能很好。这是因为它的分子链上有很

大的氯原子，对双键起了屏障作用，使氧气、臭氧不易接近

双键，就不易打开双键而破坏氯丁胶，所以氯丁胶的耐氧、

耐臭氧老化性能很好。它耐臭氧龟裂，仅次于丁基胶，而远

优于其他橡胶。它耐臭氧龟裂的能力为天然胶的十四倍。各

种胶的耐臭氧老化性能见表

天然橡胶

丁苯橡胶

丁晴橡胶

氯丁橡胶

丁基橡胶

小时以下

小时以下

小时以下

小时以下

小时以下

，

伸长

，试样温度为

臭氧浓度为

橡　　　　胶 　　　　种 类 试 　　验 　　条 件产 　　生 龟 裂 时 间

表 各种胶的耐臭氧老化性能

天然胶、丁苯胶、氯丁胶的物理机械性能表

。胶、氯丁胶的物理机械性能见表

此外，它的物理机械性能与天然胶相近似。天然胶、丁苯



（

。

）耐燃。由于氯原子的存在，氯丁胶遇炽炭化时，

不蔓延，火源离开后，火焰就消失。这是由于分解出的氯化

氢附在表面从而隔绝了氧气而使火焰消失。这就是氯丁胶耐

燃的道理。各种橡胶的耐燃性能见表

（ ）化学稳定性良好。由于极性氯原子的存在，使它

的耐油、耐溶剂的化学稳定性良好。特别是耐脂肪类油性能

良好，但不耐芳香类油及氯化溶剂。它的化学稳定性好，除

氧化性很强的酸外，几乎不受腐蚀。

）它是一种半极性橡胶，所以耐电性能不大好。

）有良好的气密性及耐水性。

。通用型氯丁胶技术指标见表

（

（

各种橡胶的允许使用温度和耐燃性表

连续使用四个月。各种橡胶的允许使用温度见表

温度下可，在在短时间内工作温度可允许达

丁胶耐热性能良好。它的工作温度可高于天然胶

子保护了双键，使双键在热的作用下不易被打开，这就使氯

（ ）耐热性能良好。因氯丁胶分子链上有很大的氯原
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三 、 氯 丁 胶 的 用 途

）电缆的外护层。氯丁胶主要用途之一是作为电缆（

表

分钟） 可塑度下降

通用型氯丁胶技术指标

抗张强度（公斤／厘米

伸 长 率 （

永久变形（

）

可塑度（威）

水分含量（

含 量（

灰分含量

防老剂 ）

水煮焦烧性能

的外包皮胶。

）胶管。

）胶带。由于矿山运输带需要很好的耐天候老化性

能及耐割切性能等，所以采用氯丁胶是最适宜的。此外，氯

丁胶可做防燃及导静电运输带，还可做耐热运输带、三角胶

带以及传动带等。

）汽车配件。

）胶布。

）可用作耐热、耐酸碱、耐油、耐化学腐蚀等制

品。

胶粘剂。这是氯丁胶的一项重要而又特殊的用

途，它能粘金属、皮革、木材、纤维、橡胶等材料。用氯丁

胶来粘合雨衣、皮鞋在我国已大量采用。

（

（

（

（

）

）



四、氯丁胶胶粘剂的粘接原理

这里主要介绍我国生产的通用型氯丁胶作胶粘剂的情

况。氯丁胶可作胶粘剂的主要原因是：

（ ）氯丁胶的分子结构使它拥有作为胶粘剂所具有的

一些特点。这是因为氯丁胶具有极性，而被粘物也大都具有

极性。因此，它与被粘物能很好地浸润，排除被粘物的空

气，从而使它与被粘物的表面之间紧密接触。当氯丁胶与被

粘物接近到一定距离时，就会产生分子之间的作用力，这种

作用力使其粘接更牢些。

（ ）氯丁胶的分子结构规整，在常温下结晶能力强。

所以在常温下胶接时能把两个被粘物牢固地结合在一起，而

且粘合力很强。

（ ）它在两个被粘物中间起着媒介作用。原来两个被

粘物靠其他机械力是很难结合在一起的，而且有的被粘物还

要求有一定的弹性（如橡胶帆布运输带），这是别的机械力

所不能及的。而氯丁胶能与两个被粘物很好地粘合，成了两

个被粘物的中间层，把两个被粘物拉在一起。

（ ）随着氯丁胶与被粘物紧密接触的时间的增长，由

于分子互相扩散，而它与被粘物之间的界面就不清楚了，这

时的粘合会更牢些。

五 、 氯 丁 胶 的 配 合

氯丁胶的配合可分为三个体系，即：硫化体系、防护体

系和补强体系。



树脂主要是起着增加初粘力及粘着力的作用，它

）硫化体系。硫化体系的作用是使橡胶的线形结构

交联成网状的体形结构，使橡胶具有一定的物理机械性能。

氯丁胶与天然胶不同，它的硫化剂是并用氧化镁和氧化锌，

它们是一些金属氧化物。氧化锌参入交联而生成醚式键，氧

化锌的硫化平坦性好，但在加工过程中易焦烧，当与氧化镁

并用就可得到良好的效果。氧化镁在低温加工过程中能起防

止焦烧的作用，而高温时也能起硫化及促进硫化的作用；氧

化镁在制品中还能吸收氯丁胶分解出来的微量氯化氢气体，

使制品中的纤维免受损伤，另外，可增加胶料的可塑性及贮

存稳定性。但使用氧化镁时，对其质量要求较严格，保存

时要严格防潮湿。因氧化镁受潮会吸收空气中的二氧化碳和

水变成氢氧化镁和碳酸镁，这时它已不能抑制焦烧，也不能

成为酸接受体。因此，一般要求使用锻烧过的氧化镁。对氧

化锌的要求就不象氧化镁这么严格，只要求使用一级氧化锌

即可。

在氧化镁与氧化锌并用的胶料中，不需要加促进剂。如

加了促进剂，并不是为了促进硫化，而是为了别的目的。

（ ）防护体系。防护体系其作用有二：一是在加工过

程中防止胶料早期硫化；二是使成品的耐天候老化、耐热、

耐磨等性能都好些。氯丁胶的防护剂是醋酸钠。醋酸钠在胶

料中是防焦烧的。但是它只在低温加工过程中起防焦烧的作

用，而在 以上时则会促进硫化。醋酸钠一般要求使用

含三个分子结晶水的醋酸钠。

（ ）补强体系。补强体系的作用是使这种胶料的制成

品强力提高。在氯丁胶浆的配方中，补强体系的作用不明

显，因为氯丁胶的自身强力就很高。氯丁胶的补强剂是

树脂。



六 、 混 炼 胶 的 制 备

炼胶机前后辊的辊温均保持在 ℃以下，通常前辊要低

些（在 毫米。℃以下），辊距为

生胶破料包辊后加料顺序为：加氧化镁 加 促 进 剂

加醋酸钠 树脂 加氧化锌，混合均匀加

后即可制成片（片厚为 毫米）。加料顺序要严格，混

炼胶的可塑度要求在 之间，混炼胶应放在远离热

源、避光的屋子里，室温应在 ℃之间。

（涂第一遍时用）。

固化后还能增加粘合强力，而且在胶浆的贮存过程中能阻止

凝胶的产生。

通用型国产氯丁胶胶粘剂的配方（按重量）如下：

国产通用型氯丁胶

促进剂

氧化镁（锻烧）

醋酸钠

树脂

氧化锌（一级）

合 计

七 、 胶 液 的 制 备

汽油＝）混合溶剂的组成。醋酸乙酯

）胶液的浓度

混合溶剂＝（甲）混炼胶

（

（
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）搅拌工艺。将混炼胶剪成细条按比例放入盛有混

（涂第二、三遍时混合溶剂＝（乙）混炼胶

用）。

（

合溶剂的铝或陶瓷容器中，放置二十四小时后开始搅拌，搅

拌两小时后，停放四小时，然后再搅拌两小时，这样反复几

次，直至搅匀。

（ ）加列克纳。加列克纳的作用是使氯丁胶液加快速

度交联，使之与被粘物更牢固地粘着，但它的用量要适当。

用量过大会使胶液的交联速度过快，给粘接工艺带来困难，

而且使胶粘层发脆；用量不足，会使交联速度过慢，粘着速

度降低。

三苯甲烷三异氰酸酯，其分子式，对列克纳是对，对

为：

（甲）配比。根据实验得出，其最佳配比（按重量）

为：

胶液＝列克纳

视列克纳的质量好坏，可调整最佳配比。如列克纳的质

量好，其配比为：

列克纳 胶液＝

列克纳

若列克纳质量不大好，其配比可为：

胶液＝

（乙）要做到现配现用，用多少配多少，配好后在四小



氯丁胶溶剂的选择八、

时内用完。

避光的屋子里；每隔两天搅

（丙）未加列克纳的胶液，在贮存时要注意，应放在远

离热源，温度适宜（

拌一次，用前仍须搅拌；液面要保持有五毫米高的溶剂层，

以保证液面浓度正常。

胶液属于高分子浓溶液，高分子溶液的溶解过程是系统

自由能降低的过程，但不同溶剂可引起系统中不同熵的变化

和热焓的变化，由此导致自由能降低的程度也不同。良性溶

剂的分子与大分子链段有很大的吸引力，当这种吸引力超过

了大分子链段间的吸引力时，溶剂分子就阻挠了大分子间的

吸引，从而阻挠了凝胶现象。

溶剂挥发的速度也很重要。太快了，涂的胶浆层最表面

会很快成膜而使下层的溶剂难挥发出去，形成海棉状态，降

低了粘着力；太慢了，会影响粘接速度，溶剂挥发不充分也

影响粘着力。

甲乙酮、醋酸乙酯与

能够溶解氯丁胶的溶剂较多，如苯、甲苯、四氯化碳、

汽油等。苯、甲苯、四氯化碳毒性

都较大，且苯做溶剂时胶液凝胶现象严重。醋酸乙酯与汽油

均为氯丁胶的不良溶剂，但由于氯丁胶的内聚能介于二者之

所以，当醋酸乙酯与汽油混合后的溶剂就能很好地溶解

汽油＝氯丁胶。醋酸乙酯与汽油的最佳混合比为醋酸乙酯

（ ）具有良好的溶解性能。

选择一种胶的溶剂时，一般应满足以下几个原则：

：



表示在粘度变化

（ ）可塑度。表

量的关系。由表

列出了塑炼时间与可塑度及凝胶含

可知，当塑炼时间适当增加时可塑度随着增

加，而凝胶量却随之减少，但时间增加太长也无用，因可塑

度到一定程度时再增加塑炼时间，可塑度不会有明显增加。

（

由表

）凝胶时间。几种溶剂对凝胶时间的影响见表

可见，醋酸乙酯加汽油是氯丁胶的良好溶剂。

（

表示在粘度变化不很

）胶液的粘度与时间的关系。表

很大的情况下粘度与时间的关系。表

严重的情况下粘度与时间的关系。

（

（

（

（

。由表

）具有良好的化学稳定性。

）具有适当的挥发速度。

）较小的毒性。

）来源方便，成本低廉等。

九、氯丁胶胶液的基本特性

）粘着强度。用该胶液将织物与金属粘合，让其在

可见，织物与金属粘着强度较高，拉力机并

表 织物与金属粘着强度

未把接口处拉断而是布断了。

见表

室温下自行硫化，二十四小时后在拉力机上试验，试验结果

（



表

（ ）不同可塑度的生胶对胶液凝胶的影响，见表

表明，可塑度越大，凝胶量越少。

综上所述，在配方固定的情况下，影响该胶液质量的因

素大致有以下几点：

表 胶液的粘度与时间的关系

表 胶液的粘度与时间的关系

表 几种溶剂对凝胶时间的影响

表 塑炼时间与可塑度及凝胶含量的关系



）防老剂（

（ ）氯丁胶的可塑度。一般

液质量好，可取

。随防老剂

影响胶液质量。

）浓度的大小。

）溶剂的品种。

注

（

（

（

时开放式炼胶机，辊距为塑炼条件：

以下。

②凝胶含量：未塑炼的生胶剪碎后，以

测定不溶部分的含量。

型粘度计在③胶液粘度：运用

流出时间。

的消耗量增加，凝胶增加，

丁胶的可塑度大些，胶

是抛物线形。

）时间。胶液粘度随时间变化，其变化曲线基本上

的恒温水溶液中测定胶液

分（按重量比）的苯为溶剂，

毫米，辊温

不同可塑度的生胶对胶液凝胶的影响表



十 、 氯 丁 胶 胶 粘 剂

在冷粘橡胶帆布运输带上的应用

毫米的橡

上。

（一）冷粘工艺过程

毫米和我们使用氯丁胶胶粘剂对宽度为

胶帆布运输带冷粘了二十多个接头，经两年多时间的使用考

验，质量符合要求，完全可以与热粘的方法相媲美。冷粘的

工艺过程简述如下：

（ ）胶带接头的处理

根据胶带宽度的大小，将接口切成与胶带直边成

图

的斜角，若胶带窄则斜角小；胶带宽则斜角大，如

所示。然后将帆布按单层（或双层）撕开，切成斜台阶

不大于

形。上、下层面胶粘附在原来的帆布上，不要撕掉。切裁时

应保证两接头贴合严密，使其端头处相互间的缝隙

所示。切割帆布时下刀要轻重适宜，不要损毫米，如图

伤其他帆布层。

个，例如台阶数通常为 毫米宽

为胶带，切裁为三个台阶，每个台阶长

毫米宽

中每层帆布为一个台阶，上、下层面胶各粘附在一层帆布

层帆布的胶带切裁为三个台阶，每个台阶

为长

尚未找出准确的式子

毫米。中间两个台阶各为二层帆布，上、下层面

胶各粘附在一层帆布上。接头的长度

（

（

）胶液的贮存温度。一般贮存温度为

个月。

）氧化镁的质量。

）混炼工艺。

层帆布的

毫米，其

存期约为

（ 贮



缝隙尺寸；

胶带直边与接口斜边的夹角；

接头长度；

接头的切裁

皮带宽；

—每个台阶长度；

尺寸

切裁好的接头，用木工锉把残存的橡胶锉干净。为了使

残胶容易脱落，可放适量汽油，将阶梯面的帆布浸湿。汽油

胶带， 头部辊筒

图 胶带接头的方向

免头部辊筒的清扫器反复撕剥粘上的接头。

胶带接头的方向如图 所示。这样做的目的，是为了避

毫米； 毫米宽的胶带，其接头长度不应少于 毫米。

计算，从实验看， 毫米宽的胶带，其接头长度不应少于

各阶梯接缝缝隙

接头处相互间的

图



溶剂＝

）。

），刷第二、三

。打磨时，必须

切勿过量，否则会引起面胶变形。如果帆布面有剩余残胶，

而使新鲜的胶浆不能直接粘附在帆布上，会大大减少粘着

力。实验表明，未经清除剩余残胶的接头的抗剥能力大约为

清除干净剩余残胶的接头的抗剥能力的

注意不要损伤帆布。

应为

将两接头合拢较正，看是否贴合严密，面胶以外各阶梯

接缝处的接缝宽度

毫米，如图则应小于

整。接头修整的好坏，对胶接质量和外观都有很大影响。修

整好的接头，应用汽油将表面上的残胶、油垢、脏物等清洗

干净。

（ ）刷胶

清洗好的两个接头，待汽油充分挥发，帆布干透以后，

就可以刷胶，一般刷三遍。

遍的胶浆稍浓（溶质

刷第一遍的胶浆略稀（溶质

溶剂＝

若胶液浓度太大，则应加适量的溶剂调稀。

刷胶要均匀，不可乱刷，不宜太厚。太厚时，由于溶剂

得不到充分挥发，在薄层上存在汽泡，形成海棉状，致使粘

着力大为下降。

刷第二遍胶时，必须待第一次刷的胶液充分挥发，干透

以后（以不粘手为宜）。

（

同样道理，刷第三遍。

）接头的合拢

待刷第三遍的胶液干后，可将两接头合拢。从接头的一

端起，由中间向两侧粘合，以利于空气向旁边排出，必须使

接头的阶梯粘合位置正确。因为一旦合上，就很难撕开，即

毫米左右，而面胶处的接缝宽度

所示，若产生错缝，应重新修

需要全本请访问 www.ertongbook.com


