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前 言 

  随着电子技术的飞速发展,电子设计的方式也在不断进步。PROTEUS嵌入式虚拟开发

系统与仿真平台是一款可以实现数字电路、模拟电路、微控制器系统仿真以及PCB设计等功

能的EDA软件。电路的软、硬的设计与调试都是在计算机虚拟环境下进行的。基于这一设

计思想开发的PROTEUS软件,可以在原理图设计阶段对所设计的电路进行验证,并可以通

过改变元器件参数使整个电路性能达到最优化。这样就避免了传统电子电路设计中方案更换

带来的多次重复购买元器件及制版的麻烦,可以节省很多时间和经费,也提高了设计的效率和

质量。

PROTEUS软件集强大的功能与简易的操作于一体,成为嵌入式系统领域技术最先进的

开发工具。PROTEUS软件提供了三十多个元器件库、上万个元器件。元器件涉及电阻、电
容、二极管、晶体管、MOS管、变压器、继电器、各种放大器、各种激励源、300多种微控制器、各
种门电路和各种终端等。在PROTEUS软件中提供的仪表有交直流电压表、交直流电流表、
逻辑分析仪、定时/计数器和信号发生器等虚拟仪器。PROTEUS作为交互可视化仿真软件,
提供数码管、液晶屏、LED、按钮、键盘等外设,同时支持图形化的分析功能,具有直流工作点,
瞬态特性、交直流参数扫描、频率特性、傅里叶分析、失真分析、噪声分析等多种分析功能,并可

将仿真曲线绘制到图表中。

本书是基于PROTEUS7.6SP0版本的软件,通过实例讲解PROTEUS软件的操作,包
括原理图输入、电路仿真、软件调试及系统协同仿真。

本书总共分为7章,其主要内容如下:
第1章:PROTEUS原理图编辑环境和PROTEUSARESPCB制版环境概述。
第2章:介绍PROTEUSISIS电路仿真中的控制面板、元器件的使用,并介绍了两种电路

调试、仿真方法,即交互式电路仿真和基于图表的电路仿真。
第3章:介绍模拟电路的设计与仿真方法,其中包括模拟激励源的设置、模拟虚拟仪器的

使用、探针的放置及模拟电路仿真方法。
第4章:介绍数字电路的设计与仿真方法,其中包括数字激励源的设置、数字虚拟仪器的

使用、数字调试工具的使用、探针的放置及数字电路仿真方法。
第5章:介绍单片机的设计与仿真方法,其中包括源代码的编辑、目标代码的生成、第三方

编辑器和第三方IDE的使用、单片机系统的调试及系统仿真。
第6章:介绍了利用PROTEUS软件进行仿真的多个例子,包括模拟交通灯、数字时钟、

电子密码锁等。
第7章:介绍了PROTEUSARESPCB的设计,主要包括了原理图的后处理、创建元件封
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装、PCB布局、PCB布线以及光绘文件的输出。
本书共7章,其中第1章由张丽娜负责编写,丁莉完成书中例子的验证工作,其余内容由

周润景负责编写,全书由周润景统稿、定稿。此外,张宏敏、张丽敏、宋志清、刘培智、陈雪梅、刘
怡芳、陈艳梅、景晓松、张斐、郝晓霞、图雅、祁建光、吕小虎、王林、郑建峰、赵阳阳等同志参与了

本书的录入、编排、校验等工作。

由于作者的水平有限,加上时间仓促,不妥之处敬请广大读者批评指正。

作 者

2009年10月
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第1章 

PROTEUS概述

PROTEUS软件是由英国LabCenterElectronics公司开发的EDA工具软件,它集成了

高级原理布图、混合模式SPICE电路仿真、PCB设计以及自动布线,可实现一个完整的电子设

计。它由ISIS和ARES两个软件构成,其中ISIS是一款便捷的电子系统仿真平台软件,

ARES是一款高级的布线编辑软件。

1.1 PROTEUSISIS概述

  通过PROTEUSISIS软件的VSM(虚拟仿真技术),用户可以对模拟电路、数字电路、模
数混合电路,以及基于微控制器的系统连同所有外围接口电子器件一起仿真。如图1 1
所示。

在原理图中,电路激励源、虚拟仪器、图表以及直接布置在线路上的探针一起出现在电路

中,如图1 2所示。任何时候都能通过“运行按钮”或“空格”键对电路进行仿真。

PROTEUSVSM有两种截然不同的仿真方式:交互式仿真和基于图表的仿真。其中交

互式仿真可实时观测电路的输出,因此可用于检验设计的电路是否能正常工作,如图1 3
所示。

而基于图表的仿真能够在仿真过程中放大一些特别的部分,进行一些细节上的分析,因此

基于的图表的仿真可用于研究电路的工作状态和进行细节的测量,如图1 4所示。

PROTEUS软件的模拟仿真直接兼容厂商的SPICE模型,采用了扩充了的SPICE3F5电

路仿真模型,能够记录基于图表的频率特性、直流电的传输特性、参数的扫描、噪声的分析、傅
里叶分析等,具有超过8000种的电路仿真模型。PROTEUS模拟仿真如图1 5所示。

PROTEUS软件的数字仿真支持JDEC文件的物理器件仿真,有全系列的TTL和CMOS
数字电路仿真模型,同时一致性分析易于系统的自动测试。PROTEUS数字仿真如图1 6
所示。

PROTEUS软件支持许多通用的微控制器,如PIC、AVR、HC11以及8051;包含强大的

调试工具,可对寄存器、存储器实时监测;具有断点调试功能及单步调试功能;具有对显示器、
按钮、键盘等外设进行交互可视化仿真。此外,PROTEUS可对IARC SPY、KeilμVision2
等开发工具的源程序进行调试,可与 Keil实现联调。PROTEUS中微处理器电路仿真如

图1 7所示。
此外,在PROTEUS中配置了各种虚拟仪器,如示波器、逻辑分析仪、频率计、I2C调试器

等,便于测量和记录仿真的波形、数据,如图1 8所示。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图1 2 电路激励源、虚拟仪器、图表以及直接布置在线路上的探针一起出现在电路中

图1 3 交互式仿真图
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图1 4 基于图表的仿真图

图1 5 模拟仿真
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图1 6 数字仿真

图1 7 微处理器仿真
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图1 8 PROTEUS中虚拟仪器的使用

1.2 PROTEUSARES概述

  PROTEUSARESPCB的设计采用了原32位数据库的高性能PCB设计系统,以及高性

能的自动布局和自动布线算法;支持多达16个布线层、2个丝网印刷层、4个机械层,加上线路

板边界层、布线禁止层、阻焊层,可以在任意角度放置元件和焊盘连线;支持光绘文件的生成;
具有自动的门交换功能;集成了高度智能的布线算法;有超过1000个标准的元器件引脚封

装;支持各种 Windows驱动设备的输出;可以导出其他线路板设计工具的文件格式;能自动插

入最近打开的文档;元件可以自动放置。PROTEUSPCB布线如图1 9所示。

图1 9 PROTEUSPCB布线
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1.3 新版本PROTEUS7.6的特点与功能

  PROTEUS7.6的特点与功能如下:
(1)在之前的PCB设计的基础上,实现了ODB++输出。ODB++输出是当今智能水平

最高的CAD/CAM数据交换格式,它可以在单个数据库中保存PCB制造和装配所需的全部

工程数据;同时,ODB++给新的IPC2581标准在PCB制作和装配工业的数据交换机提供尽

可能多的技术基础,这种格式将会替代单独的Gerber、钻孔和孔径文件;它还增加了额外的信

息,如对于元器件和网络,允许用户把数据输入到CAM系统,这样常见的孔径文件、钻孔文件

和其他的有问题的数据格式的问题就都可以避免了。
(2)增加了对超过35种新的AtmelATMEGA、ATTINY和其他不同的AVR单片机的

支持,还有新增的PIC16和PIC12系列的单片机。
部分新增的AVR单片机:

ATMEGA640,ATMEGA644,ATMEGA644P,ATMEGA645;

ATMEGA162,ATMEGA165,ATMEGA165P,ATMEGA325;

ATMEGA325P,ATMEGA3250,ATMEGA3250P,ATMEGA2313;

ATMEGA8515,ATMEGA8535,ATMEGA1284P;

ATTINY24,ATTINY25,ATTINY44,ATTINY45,ATTINY84;

ATTINY85,ATTINY261,ATTINY461,ATTINY861,ATTINY2313。
(3)新增加了一种可编程的信号发生器,它允许通过BISIC语言定义波形和信号,然后将

这些任意模拟波形和数字信号序列加入到仿真中。用户只需要用一般的方法放置发生器,并
对其进行连线,然后运用丰富的语言命令编辑发生器和定义所需要的波形,这样就给用户提供

了一种简单的方法来创造各种测试信号或应用激励。而且模拟和数字的描述语言都能写入信

号发生器,还能在帮助文件中找到完整的语言参考。
(4)新增加了一种基于形状的布线器,它不仅是基于几何的,而且还应用了一种新的减少

冲突的方法,该方法和尖端的布线算法一起构成了一种自适应的策略,这种策略使布通率大大

提高。所有的设计者都可以采用全自动的布线功能,同时高级用户还可以对布线器进行交互

的配置。
(5)包含各种 Microchip的低引脚数的dsPIC33微控制器,下面是新增加的dsPIC33:

dsPIC33FJ12GP201,dsPIC33FJ12GP202,dsPIC33FJ32GP202;

dsPIC33FJ12GP204,dsPIC33FJ16GP304;

dsPIC33FJ12MC201,dsPIC33FJ12MC202,dsPIC33FJ32MC202;

dsPIC33FJ12GP204,dsPIC33FJ16MC304。
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