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内 容 简 介

本书为“机械制造技术”课程设计之需而编写，涉及机械加工工艺和
工装设计指导等内容。
全书分四部分。第一部分为机械加工工艺课程设计指导；第二部分

为加工工艺设计；第三部分为加工工艺课程设计示例；第四部分为机床
夹具设计。本书内容简明扼要，重点突出，条理清楚；资料齐全，方便使
用；设计实例典型，涉及工种、夹具种类尽量全面，给学生一定的启发。
本书可作为机械设计与制造、数控技术、模具设计与制造等机械类

专业学生进行机械制造工艺课程设计与毕业设计的参考资料，也可供成
人高校的机械制造专业学生及从事机械制造的工艺人员参考。本书可
作为与《机械制造技术》配套使用的实训辅助教材。



前 言

加强课程设计等实践环节是提高学生对知识的综合运用能力，锻炼
学生的独立性、创造性和实践性能力的有效途径，也是目前高等教育改
革正在积极推进的重要内容。
本书本着少而精的原则，旨在为学生进行“机械制造技术”课程设计

提供所需的参考资料，并通过实例，说明选用这些资料的一般原则与方
法，使学生能独立完成设计，提高效率。
本书主要包括四部分内容。
第一部分为机械加工工艺课程设计指导，概述设计任务、目的要求、

设计内容与步骤、进度安排和成绩评定以及工艺文件的格式等。
第二部分为加工工艺设计，以课程设计说明书的顺序编写，包括机

械制造工艺课程设计时所必需的有关毛坯选择，加工余量确定，机床、切
削刀具、磨具、量具的选择，切削用量的选择及机动时间的计算等方面资
料，同时对制订机械加工工艺规程的方法也做了适当论述。所选资料注
意贯彻最新国家标准及部颁标准。
第三部分为加工工艺课程设计示例，系统阐述设计的步骤、编写说

明书和查阅资料的方法。
第四部分为机床夹具设计，概述机床夹具设计方法及精选常用资

料，用实例系统阐述夹具设计的步骤、编写说明书和查阅资料的方法。
书后收录了４０个机械加工工艺设计选题，供指导老师布置设计任

务。
参加本书编写的有刘长青、赵瑾、曹甜冬。全书由刘长青主编，徐鸿

本教授主审。
本书是与《机械制造技术》配套使用的实训辅助教材，可作为机械设

计与制造、数控技术、模具设计与制造等机械类专业学生进行机械制造
工艺课程设计与毕业设计的参考资料，也可供成人高校的机械制造专业
学生及从事机械制造的工艺人员参考。
由于水平有限，书中缺点和错误在所难免，恳请读者批评指正。

编者
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第章 机械加工工艺课程
设计的指导与实施

． 机械加工工艺课程设计的目的

机械制造技术课程设计是在学完了“机械制造技术”课程，并进行了生产实习
的基础上进行的一个实践性教学环节，它要求学生全面地综合运用本课程及有关
先修课程的理论和实践知识，进行零件加工工艺规程的设计。其目的如下。

① 培养学生综合应用“机械制造技术”课程及其他有关先修课程的理论知识，
把理论知识和生产实际密切结合，能够独立地分析和解决工艺问题，进一步掌握机
械制造工艺设计的方法，使这些知识得到进一步的巩固、加深和扩展，初步具备设
计一个中等复杂程度零件工艺规程的能力。

② 培养学生运用有关手册、图表、规范等资料文献的能力。
③ 培养学生识图、制图、运算和编写技术文件等的基本技能。
④ 培养学生独立思考和独立工作的能力，为毕业后走向社会从事相关技术工

作打下良好的基础。

． 课程设计任务书

题目：设计 零件的机械加工工艺规程

内容：
① 毛坯图（零件毛坯合图） １张

② 机械加工工艺规程卡片 １套

③ 课程设计说明书 １份
原始资料：零件图样、生产纲领、每日班次、生产条件等。



． 机械加工工艺课程设计的步骤及内容

按设计要求编制一个中等复杂程度零件的加工工艺规程，并撰写设计说明书。
学生应在教师指导下，按本指导书的规定，认真地、有计划地按时完成设计任务。必
须以负责的态度对待自己所作的技术决定、数据和计算结果。注意理论与实践的结
合，以期使整个设计在技术上是先进的，在经济上是合理的，在生产上是可行的。

．． 制订工艺规程的步骤

制订工艺规程的流程如图１１所示。

图 工艺规程制订流程

具体内容如下。

１．分析加工对象，确定工艺原则
在调查研究掌握零件在产品中作用的基础上，研究零件结构、材料和技术要

求，分析零件的结构工艺性。
根据年产量确定生产类型的特点，结合零件结构特征、主要技术要求，确定其

加工工艺原则，主要应考虑安装的方式、重要表面的加工方法、加工阶段的划分、工
艺过程的工序集中与分散的程度、热处理工序的位置、设备与工艺装备的先进程度
和关键工序质量的保证方法等。

２．毛坯选择
根据生产类型，零件结构尺寸及材料，选择毛坯的制造方法，用查表法确定各

加工表面总余量，画出毛坯草图，并标注毛坯尺寸和外形尺寸。

３．拟定加工工艺路线
① 选择零件的定位基准。根据零件的结构特点、技术要求及毛坯情况，按照基

准选择的原则确定零件的粗、精基准（特别是统一基准），要符合六点定则。
② 初拟各主要表面由粗到精的加工方法，对不同的加工方法进行比较，择优
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选取。
③ 确定次要表面的加工方法。
④ 确定热处理工序、检验工序和辅助工序。
⑤ 分析和论证主要工序和关键工序的质量以及生产率保证的方法，检查工序

的衔接及相互间的影响，修正初拟的加工工艺路线。
⑥ 拟定全部加工表面由粗到精的加工顺序，经分析比较，最后形成一个完整、

合理、先进的加工工艺路线。

４．选择装备
选择各工序所需要的机床、工艺装备。

５．确定加工余量
查表确定工序（工步）的加工余量，计算工序尺寸和工序公差。检验毛坯草图及

总余量是否符合要求。在此基础上绘制毛坯图，完善技术要求。

６．确定工时定额
选择切削用量，确定工时定额。设计时仅要求对所选定的工序进行切削用量和

基本时间定额的计算。

７．填写工艺文件
填写工艺文件的要求是：内容完整，层次清楚，语言精练，字迹清晰。
设计时对工艺文件填写作如下规定。
① 机械加工工艺过程卡片中的工时定额可不填。

图 连杆铣槽工序图

② 机械加工工序卡片中，工时定额只填写基本时间，而工人技术等级此项可
不填。

③ 机械加工工序卡片中的工序简图的要求（见图１２）。
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ａ．简图可按比例缩小，用尽量少的投影视图表达，图中主视图应处于加工位
置。简图也可以只画出与加工部位有关的局部视图，除加工面、定位面、夹紧面、主
要轮廓面外，其余线条均可省略，以必需、明了为度。

ｂ．被加工表面用粗实线（或红线）表示，其余均用细实线。
ｃ．标明本工序的工序尺寸、公差及粗糙度要求。
ｄ．定位、夹紧表面应以规定的符号标明（ＪＢ燉Ｔ５０６１—１９９１）。表１１摘要表示

了几种常见的定位、夹紧符号，供设计时参考。
工艺文件格式和内容见附录一的附表１～附表４。

表 定位夹紧符号

分 类
独 立 联 动

标在视图轮廓线上 标在视图正面上 （用连线连接两符号即可）

定

位

点

固定式

活动式

机械夹紧

液压夹紧

气动夹紧

三爪自定心

卡盘夹紧

四爪单动

卡盘夹紧

注：牏为消除的自由度数。
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．． 撰写设计说明书

说明书是课程设计总结性文件。编写说明书，可进一步培养学生分析、总结和
表达的能力，巩固、深化在设计过程中所获得的知识，是设计工作的一个重要组成
部分。
说明书应概括地介绍设计全貌，对设计中的各部分内容应作重点说明、分析论

证及必要的计算。要求系统性好，条理清楚，图文并茂，充分表达自己的见解，力求
避免抄书。文内公式、图表、数据等出处，应以“［·］”注明参考文献的序号。
说明书要求字迹工整，语言简练，文字通顺，图例清晰。
学生从设计开始就应逐项记录设计内容、计算结果、分析意见和资料来源，以

及教师的合理意见、自己的见解与结论等。每一设计阶段后，随即整理、编写出有关
部分的说明书，待全部设计结束后，只要稍加整理，加上封面、封底便可装订成册。
说明书包括如下内容。
① 目录。
② 设计任务书。
③ 总论或前言。
④ 对零件的工艺分析（零件的作用、结构特点、结构工艺性、关键表面的技术

要求分析等）。
⑤ 工艺设计。
ａ．确定生产类型。采用流水线、自动线生产时还应计算生产节拍。
ｂ．毛坯选择与毛坯图说明。
ｃ．工艺路线的确定（粗、精基准的选择，各表面加工方法的确定，工序集中与

分散的考虑，工序顺序安排的原则，加工设备与工艺装备的选择，不同方案的分析
比较等）。

ｄ．加工余量、切削用量、工时定额的确定（说明数据来源，计算教师指定工序
的时间定额）。

ｅ．工序尺寸与公差的确定（只进行教师指定的一二个工序尺寸的计算，其余
只简要说明或直接写入工序卡片的工序简图上）。

⑥ 小结。
⑦ 参考文献书目（书目应编写序号，以便正文引用）。
说明书撰写中的几点注意事项：
① 正文内容最好按三级标题书写（如按１、１．１、１．１．１三级书写）。
② 编制页码，目录标题与正文对应。
③ 说明书中的图、表要分别编号，并标注图名、表名。
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④ 参考文献按以下格式书写：
［６］肖继德，陈宁平主编．机床夹具设计［Ｍ］．北京：机械工业出版社，２０００．
⑤ 为便于查阅，所有图片都以ｗｏｒｄ格式存档。

． 机械制造技术课程设计的
进度与时间安排

课程设计的周数：２周，进度安排如表１２所示。
表 机械制造技术课程设计进度及时间安排

序号 内 容 基 本 要 求 时 间 备注

１ 准备阶段

（１）阅读、研究任务书；明确设计内容和要求

（２）阅读教材和课程设计指导书

（３）准备好绘图工具、设计资料和手册等

在设计专用

周前进行

２

绘制零件

图和制定工

艺路线

（１）提高识图和绘图能力

（２）掌握工艺路线制定的方法和步骤
３天

３ 工序设计 掌握工序设计的方法和步骤 ６天

４
编写设计

计算说明书
整理和编写设计说明书 １天

５
答辩或验

收
由指导教师酌情个别进行

可在设计专

用周后进行

小计 １０天

． 机械制造技术课程设计的要求

① 严格遵守纪律，按时上、下课，不得无故缺席，每迟到三次按旷课一天计，累
计旷课两天成绩按不及格计。

② 独立工作，按时完成，保证质量。
③ 可以参考有关资料，反对照抄、照搬。
④ 经指导教师同意后方可参加答辩。
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． 机械制造技术课程设计的
考核和成绩评定

学生的机械制造技术课程设计的成绩按独立课程计，其总成绩由平时成绩、设

计图纸及说明书成绩、答辩成绩三部分组成，比例为３∶５∶２，按优秀、良好、中等、
及格和不及格五级评定，评定标准如表１３所示。凡初评不合格的学生，给予一次
修改机会，修改后成绩仍不合格者，成绩按不及格计。

表 机械制造技术课程设计成绩评定细则

等 级 评 定 标 准

优秀

（１）全面完成设计任务，设计内容正确，设计图纸质量高

（２）设计说明书内容正确，文字精练、流畅、工整

（３）答辩时，能准确回答与设计内容有关的问题

（４）工作态度认真、严谨，独立工作能力强，模范遵守纪律

良好

（１）全面完成设计任务，设计内容和设计图纸正确

（２）设计说明书内容正确，表达清楚，书写认真

（３）答辩时，能较好地回答与设计内容有关的问题

（４）工作态度认真，独立完成设计任务，遵守纪律

中等

（１）全面完成设计任务，设计内容正确，设计图纸基本正确

（２）设计说明书内容基本正确，表达清楚，书写认真

（３）答辩时，经提示能基本准确地回答与设计内容有关的问题

（４）工作态度认真，具有一定的独立工作能力，遵守纪律

及格

（１）能完成主要设计任务，质量较差或有较大错误，经启发能予以纠正

（２）设计说明书内容有个别错误，书写较草

（３）答辩时，对有些问题的回答出现概念性错误

（４）工作态度一般或独立工作能力较差，基本能遵守纪律

不及格

（１）未完成设计任务，或设计质量差并不加以改正

（２）设计说明书内容有较大错误，或书写非常不认真

（３）答辩时，回答问题出现严重的概念性错误，或对主要问题回答不出来

（４）工作态度不认真，或独立工作能力差，或不遵守纪律

． 机械制造技术课程设计的教师指导工作

机械制造技术课程设计的指导工作是一项复杂而细致的教学工作，要求指导
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教师充分发挥其主导作用，坚持教书育人，对学生指导时耐心细致，严格要求。
指导教师一般应由讲师以上（含讲师）职称教师担任。每位指导教师同时指导

的学生人数一般不超过３０人。
指导教师在课程设计开始前应做好一切准备工作，制定指导计划，根据学生的

具体情况分配设计题目，填写课程设计任务书。
课程设计开始时，应进行设计动员并布置设计任务，提出设计要求。
指导教师在课程设计阶段应保证每天对学生的设计工作进行认真指导，有计

划地进行以下五个方面的指导工作。
① 按计划进行阶段性集体指导。
② 根据学生设计过程中普遍存在的问题进行集体指导。
③ 对每个学生的设计工作进行个别指导。
④ 在学生设计过程中进行阶段性检查质疑。
⑤ 组织学生进行答辩并对学生的设计说明书及设计图纸进行评审。
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第章 机械加工工艺设计概述

． 工艺过程及其组成

．． 工艺过程

工艺过程是指直接改变毛坯的形状、尺寸、相对位置与性质等，使其成为零件
的过程。

．． 工艺过程的组成

工艺过程由若干个工序所组成。工序是工艺过程的基本单元，也是生产组织和
计划的基本单元。工序又可划分为若干个安装、工位或工步等，如图２１所示，它们
的含义如表２１所示。

图 工艺过程的组成

表 工艺过程各组成部分的含义

名称 含 义

工序
一个或一组工人，在一个工作地对同一个或同时对几个工件所连续完成的那一部分

工艺过程

安装 工件经一次装夹后所完成的那一部分工序



续表

名称 含 义

工位
为了完成一定的工序，一次装夹工件后，工件与夹具或设备的可动部分相对刀具或

设备的固定部分占据每一位置所完成的那部分工序

工步 在加工表面和加工工具不变的情况下所连续完成的那一部分工序

走刀
在一个工步内当被加工表面的切削余量较大，需分几次切削时，每进行一次切削称

为一次走刀

． 工艺规程及其制订

．． 工艺规程

工艺规程是指规定产品或零部件制造工艺过程和操作方法等的工艺文件。

．． 制订工艺规程的原则

制订工艺规程的原则是保证图样上规定的各项技术要求，有较高的生产效率，
技术先进，经济效益高，劳动条件良好。

．． 制订工艺规程的原始资料

制订工艺规程的原始资料包括产品装配图及零件图；产品质量的验收标准；产
品的生产纲领及生产类型；原材料及毛坯的生产水平；现场生产条件（机床设备与
工艺装备、工人技术水平等）；国内外有关工艺、技术发展状况。

．． 制订工艺规程的程序

制订工艺规程的程序如下。
①计算生产纲领，确定生产类型。
②分析产品装配图，对零件图样进行工艺审查。
③确定毛坯的种类、形状、尺寸及精度。
④拟订工艺路线（划分工艺过程的组成、选择定位基准、选择零件表面的加工

方法、安排加工顺序、选择机床设备等）。
⑤进行工序设计（确定各工序加工余量、切削用量、工序尺寸及公差，选择工艺

装备，计算时间定额等）。
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