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内 容 提 要 

 

“机械制造技术”是机械类及近机类专业学生必修的主干专业基础课程。通过本课程的学习，学生应了解和熟

悉与机械制造技术相关的基本常识、基本理论与基本技能。 

本书以目前最流行的项目教学形式分别介绍了机械制造工艺基础、金属切削基础知识、切削过程基本规律、常

用刀具、机床基础知识、常用机床、机床夹具基础知识、典型机床专用夹具设计、机械加工精度、机械加工表面质

量、机械加工工艺规程的制订、典型零件加工工艺、机械装配工艺基础和特种加工等内容。 

本书内容全面、结构合理、图示丰富、语言简洁，与应用密切结合，并反映了机械制造技术的最新发展，可作

为高职高专机械类和近机类相关专业的教材，也可供其他相关工程技术人员自学参考。 

 

 

 

 

 

图书在版编目（ＣＩＰ）数据 

 

机械制造技术／高莉莉主编. -- 北京 ：航空工业 

出版社，2010.6 

ISBN  978-7-80243-497-4 

 

I. ①机„ II. ①高„ III. ①机械制造工艺 Ⅳ. 

①TH16 

 

中国版本图书馆 CIP 数据核字(2010)第 067072 号 

 

 

 

 

 

机械制造技术 

Jixie Zhizao Jishu 

航空工业出版社出版发行 

（北京市安定门外小关东里 14 号  100029） 

发行部电话：010-64815615    010-64978486 

北京市科星印刷有限责任公司印刷 全国各地新华书店经售 

2010 年 6 月第 1 版 2010 年 6 月第 1 次印刷 

开本：787×1092 1/16 印张：24.5 字数：612 千字 

印数：1－3000 定价：48.00 元 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

 

 

○编  ○者  ○的  ○话  

 

 

“机械制造技术”是研究产品制造的加工原理、工艺过程、工艺方法以及相应的机床、

刀具和夹具的一门工程技术课程，是现代制造业的基础技术，对学生职业技能的培养起到了

基础性和关键性的作用。因此，每个机械类和近机类专业学生都应该学好这门课程。 

《机械制造技术》将传统的机械类课程《金属切削原理与刀具》、《金属切削机床》、《机

床夹具设计》和《机械制造工艺学》进行了有机地整合，紧紧围绕机械制造技术，介绍了机

械制造工艺基础的概念；从机械加工工艺系统入手，深入分析组成机械加工工艺系统的刀具、

机床和夹具等要素；以质量控制为出发点，介绍了加工质量的分析控制、工艺规程的设计理

论；并通过典型零件加工的综合分析，增强知识和技术的综合运用。 

我们依据高职高专机械类专业“机械制造技术”课程教学的基本要求，结合当前相关院

校进行的课程改革，并在充分考虑到教师和学生实际需求的基础上编写了《机械制造技术》

这本教材。 

本教材具有以下几个鲜明的特点： 

一、内容精选。本教材在内容的组织上遵循“实用为主，够用为度，以应用为目的”的

原则，根据企业生产一线对应用型高等技术人才在机械制造技术方面的能力要求，结合机械

制造技术的发展趋势，对传统内容进行了精选，并对目前应用较多的新工艺、新技术进行了

简要介绍。 

二、图表丰富。本教材在讲解知识点时，为了提高学生的学习兴趣，配备了大量与生产

实际相关的图片和表格，使学生能更为迅速地掌握书中知识。 

三、实践性强。为便于学生掌握课程的基本内容，本教材力求理论联系实际，根据知识

点尽可能多地引用生产实例进行分析，以加深学生对所学内容的理解。 

四、案例丰富。本教材在大部分项目后都配有与内容相关的实训案例，通过分析实训案

例可使学生更好地掌握本项目所学基础知识，增强学生解决实际问题的能力，引导学生养成

独立思考的习惯。 

在编写本书的过程中，编者翻阅了大量有关机械制造技术的资料和教材，在此，对这些

资料的作者和编者表示衷心的感谢。由于时间仓促，编写人员水平有限，书中不尽如人意之

处在所难免，恳请广大读者批评指正。 
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项目一  机械制造技术导论 

【项目导读】 

机械制造业是指从事各种动力机械、起重运输机械、农业机械、冶金矿山机械、

化工机械、纺织机械、机床、工具、仪器、仪表及其他机械设备等生产的行业，它

为整个国民经济提供技术装备。顾名思义，机械制造技术是指各种机械产品的制造

技术，其水平是衡量国家工业化程度高低的主要标志之一。 

【项目学习目标】 

 了解机械产品的生产流程、生产纲领和生产类型 

 了解机械产品的制造过程、零件成形方法和机械加工工艺过程的组成 

 了解机械制造技术课程所要研究的内容，以及现代机械制造技术的现状和发展趋势 

任务一  机械产品生产的相关知识 

机械产品是指机械厂家向用户或市场所提供的成品或附件，如汽车、发动机、机床等。

任何机械产品按传统习惯都可以看作由若干部件组成，而部件又可分为组件、套件，直至最

基本的零件单元。 

一、机械产品的生产流程 

机械产品的生产流程是指把原材料变为成品的全过程，它一般包括： 

（1）生产与技术的准备，如产品设计和专用工艺装备的设计和制造、生产计划的编制、

生产资料的准备等。 

（2）零件的加工，如铸造、锻造、冲压、切削加工、热处理、表面处理等。 

（3）产品的装配，如总装、部装、调试检验等。 

（4）生产的服务，如运输、保管等。 

 

工艺是指将原材料或半成品加工成产品的工作、方法、技术。 

二、机械产品的生产纲领 

机械产品的生产纲领是指企业在计划期内应当生产的产品产量和进度计划。企业的计划

期常定为一年，因此生产纲领常被理解为企业一年内生产的产品数量。 
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机器中某一零件的生产纲领除了应包括生产机器所需该零件的数量外，还应考虑到装配

过程中可能发生的意外，增加零件备品；同时还要考虑到生产过程中产生的废次品。因此，

零件的年生产纲领可按下式计算： 

                              N＝Qn（1+a）（1+b）                    （1–1） 

式中：N——零件的年生产纲领（件/年）； 

Q——产品的年生产纲领（台/年）； 

n——每台产品中该零件的数量（件/台）；  

a——零件的备品率；  

b——零件的废品率。 

生产纲领对生产组织和生产过程起着重要的作用，它决定了各工序所需专业化和自动化

的程度，决定了所应选用的工艺方法和工艺装备。因此，生产纲领是制订和修改机械加工工

艺规程的重要依据。 

三、机械产品的生产类型 

生产类型是指企业（或车间、工段、班组、工作地）生产专业化程度的分类，具体可分

为单件生产、成批生产、大量生产三种类型。 

1．单件生产 

单件生产是指单个地生产不同结构和尺寸的产品，生产的产品种类繁多，每种产品的产

量很少，而且很少重复生产。例如，重型机械产品制造和新产品试制等都属于单件生产。 

2．大量生产 

大量生产是指产品产量大、品种少，大多数工作为长期重复地进行某个零件的某一道工

序的加工。例如，汽车、拖拉机、轴承等的制造都属于大量生产。 

3．成批生产 

成批生产是指分批地生产相同的产品，生产呈周期性重复。例如，机床制造、电机制造

等都属于成批生产。 

根据批量大小的不同，成批生产又可细分为小批生产、中批生产和大批生产三种类型。

其中，小批生产和大批生产的工艺特点分别与单件生产和大量生产类似，因此常分别合称为

单件小批生产和大批大量生产。 

生产类型的划分除了与生产纲领有关外，还应考虑产品的大小及复杂程度。表 1-1 所示

为生产类型与生产纲领的关系，可供确定生产类型时参考。 

表 1-1  生产纲领与生产类型的关系 

生产类型 

零件的年生产纲领（件/年） 

重型零件 中型零件 轻型零件 

单件生产 ≤5 ≤20 ≤100 
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成批生产 小批生产 5～100 20～200 100～500 

续表 1-1 

生产类型 

零件的年生产纲领（件/年） 

重型零件 中型零件 轻型零件 

成批生产 

中批生产 100～300 200～500 500～5000 

大批生产 300～1000 500～5000 5000～50000 

大量生产 > 1000 >5000 >50000 

不同的生产类型具有不同的工艺特点，即在毛坯制造、机床及工艺装备的选用、经济效

果等方面均有明显区别，如表 1-2 所示。 

表 1-2  各种生产类型的工艺特征 

工艺特征 

生产类型 

单件生产 成批生产 大量生产 

生产对象 
变换频繁，品种繁多，

很少重复 

重复、轮番生产，品种较

多，产品数量不等 

固定不变，品种少，产

量大 

生产条件 

很不稳定，工作地专业

化程度很低，担负的工序

很多；定额与计划粗略 

较稳定，工作地担负较多

工序，部分专业化；劳动定

额与计划编制不十分精确

和细致 

稳定，工作地完成一道

或几道工序，专业化程度

高；劳动定额与计划编制

准确 

零件的互换性 
一般是配对制造，没有

互换性，广泛用钳工装配 

多数互换，少数用钳工装

配 

具有广泛的互换性，少

数装配精度较高处采用

分组装配法 

毛坯成形与加工

余量 

木模手工造型或自由

锻，毛坯精度低，加工余

量大 

金属模造型或模锻，毛坯

精度和加工余量中等 

广泛采用模锻或金属

模机器造型，毛坯精度

高，加工余量小 

机床设备及其布

置形式 

通用机床，按机床类别

采用机群式布置 

通用机床与专用机床结

合，按零件分类布置，流水

线与机群式结合 

高效专用机床及自动

机床，按流水线和自动线

排列 

工艺装备与尺寸

精度保证 

多用通用夹具、标准附

件、通用刀具和万能量具，

靠划线和试切法达到精度

要求 

广泛采用可调夹具、专用

夹具、专用刀具和量具，部

分靠划线和试切法达到精

度要求 

采用高效专用夹具、刀

具、专用量具或自动检验

装置。靠调整法达到精度

要求 

对工人技术要求 需技术水平较高的工人 需一定技术水平的工人 

对调整工的技术水平

要求高，对操作工的技术

水平要求较低 

工艺文件 简单的工艺路线卡 有比较详细的工艺规程 有详细的工艺规程 
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