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　　本书是根据职业院校《机械制图教学大纲》的基本要求，并参照最新颁布的

《技术制图》和《机械制图》国家标准，结合职业院校培养目标以及企业工作实际

的要求编写的，供职业院校相关专业使用。

教材根据职业院校及就业岗位对学生能力的要求，着力于培养学生的看图

能力和基本的ＣＡＤ绘图能力，从点、线、面的投影作图起，就把看图与作图联系

在一起，并以轴测图为媒介，以任务驱动的方式，阐明了物、图之间的关系。根

据生产技术的发展趋势，教材中尽可能多地介绍机械加工领域的“四新”知识，

以体现教材的先进性。

为了便于学生自学，教材中的文字通俗易懂，对学生易错的地方给出了正

误对比的图例，对复杂的投影图采用了分解图或附加立体图。在教学中，教师

可以根据专业的特点和要求，对教材内容进行取舍或调整。

本书含教材和习题册，主要包括的模块有：机械制图的基础知识、投影的基

本知识、轴测图、表面交线、组合体、机件的表达方法、标准件和常用件的绘制、

零件图、装配图，模块中还穿插了ＣＡＤ绘图的相关内容。

本书由王增荣主编，董宁主审。参与编写的有：何玉军、李拥军、陆卫平及

淮汽集团高级工程师刘功洲、淮安大通机电高级工程师王建平。由于编者水平

有限，难免疏漏或考虑不周，恳请老师和广大读者提出宝贵意见，以便在今后的

工作中不断地改进和完善。

编　者

２０１１年８月
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绪　　论

机器是由若干零件组装而成的。在制造机器时，要根据零件图加工零件，再根据装配图

把零件组装成机器。

根据投影原理、标准或有关规定，将表示工程对象并有必要的技术说明的图称为图样。

图样是工业生产中重要的技术文件，是进行技术交流的重要工具，是工程界的技术语言。

无论是机器的设计、制造、维修或是船舶、电子、化工等工程的设计与施工，都必须依据

图样才能进行。作为生产一线的技术工人，必须具有看图和作图的能力。

制图就是研究识读和绘制图样方法的课程。

１．本课程的任务和要求
制图是职业技术学校工科专业最重要的一门技术基础课。其主要任务是培养学生具有

看图和作图的能力。具体任务是：

（１）掌握正投影法的基本理论和作图方法。
（２）正确执行制图国家标准的有关规定。
（３）正确使用常用的绘图工具。
（４）具有识读中等复杂程度的零件图和装配图以及绘制一般零件图和简单装配图的

能力。

（５）结合ＣＡＤ绘图软件绘制不太复杂的图形。
（６）具有认真负责的工作态度和一丝不苟的工作作风，具有创新精神和实践能力。
２．学习本课程的注意事项
（１）培养学生具有看图和作图的能力，是学习本课程的主要任务。学习本课程时应在

牢固掌握投影原理的基础上，注重把物体绘成图样以及由图样想象物体的空间形状的一系

列循序渐进的练习，以便不断发展自己的空间想象能力和提高图形与尺寸的表达能力。

（２）本课程的实践性很强，在学习过程中，学生应正确掌握绘图仪器和工具的使用方
法，不断提高绘图技巧；在做作业的过程中，学生应很好地运用形体分析方法解决看图和作

图中的问题。

（３）认真做好每一次练习，提高完成作业的质量与速度。
３．工程图的历史与发展
自从劳动开创人类文明史以来，图形与语言、文字一样，是人们认识自然和表达、交流思

想的基本工具。远古时代，人类从制造简单工具到营造建筑物，一直使用图形来表达意图，

但均以直观、写真的方法来画图。随着生产的发展，这种简单的图形已不能正确表达形体，

人们迫切需要总结出一套绘制工作图的方法，既能正确表达物体，又便于绘制和度量。

在图学发展的历史长河中，我国人民也有着杰出的贡献。“没有规矩，不成方圆”，反映

１绪　论 　　　　



了我国在古代对尺规作图已有深刻的理解和认识，如春秋时代的《周礼·考工记》中已有规

矩、绳墨、悬锤等绘图工具运用的记载。由于我国长期处于封建社会，科学技术发展缓慢，图

学方面虽然很早就有相当高的成就，但未能形成专著留传下来。

２０世纪５０年代，世界上第二台平台式自动绘图机诞生。２０世纪７０年代后期，随着微
型计算机的出现，计算机绘图进入高速发展和广泛普及的新时期。２１世纪的今天，计算机
绘图已广泛应用于我国的制图领域，在机械、航空、冶金、造船、建筑、化工、电子等各行各业

的工程设计中，已大量使用计算机绘制各种生产图样，如零件图、装配图、展开图、轴测图、透

视图、地形图、管路图、房屋建筑图、电子工程图等。

随着经济的迅猛发展，我国的制图技术水平将向更高层次跃进。

２ 　　　　 机械制图ＣＡＤ
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书书书

模 块 一

机械制图的基础知识

　　 课题一　制图的基本规定

机械图样是现代工业生产中最基本的技术文件，是工程界的技术语言。为了便于生产、

管理和进行对外技术交流，国家标准《技术制图》与《机械制图》对图样的画法和尺寸注法等

有关内容都作了统一的规定。

国家标准，简称国标，代号为“ＧＢ”（“ＧＢ／Ｔ”为推荐性国标），它是由“国标”两个字的汉
语拼音的第一个字母“Ｇ”和“Ｂ”组成的。例如，“ＧＢ／Ｔ４４５８．１—２００２《机械制图　图样画
法　视图》”即表示制图标准中图样画法的视图部分，发布顺序号为“４４５８．１”，发布的年号
为“２００２”。《机械制图》标准适用于机械图样，《技术制图》标准则对工程界的各种专业技
术图样普遍适用。

本课题简要介绍最新制图国家标准中的图纸幅面和格式、比例、字体、图线等制图的基

本规定，其他标准将在有关章节中叙述。

任务１　认识图纸幅面、格式、比例和线型

绘制如图１１所示的轴零件图，要求符合国家标准中的有关规定。
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　图１１　轴零件图　

一张完整的图纸一般由图幅、标题栏、图形、尺寸、技术要求等几个部分组成，且对作图

的比例、线型、字体和绘图工具的使用有一定的要求。

一、图纸的幅面

绘制技术图样时，应优先选用基本幅面，见表１１。

表１１　图纸幅面尺寸 ｍｍ

幅面代号 Ａ０ Ａ１ Ａ２ Ａ３ Ａ４

Ｂ×Ｌ ８４１×１１８９ ５９４×８４１ ４２０×５９４ ２９７×４２０ ２１０×２９７

ａ ２５

ｃ １０ ５

ｅ ２０ １０

　　二、图框格式
在图纸上必须用粗实线画出图框，其格式分为留装订边［图１２（ａ）］和不留装订边［图

１２（ｂ）］两种，尺寸按表１１的规定。
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　图１２　图框格式　

　　三、标题栏
每张图纸都必须画出标题栏，标题栏位于图纸右下角，见图１２。
标题栏的格式和尺寸应按国家标准的规定画出。学生制图作业一般采用如图１３所示

的格式和尺寸。

　图１３　标题栏格式　

５模块一　机械制图的基础知识 　　　　



　　四、比例
１．比例的定义
图样中的图形与其实物相应要素的线性尺寸之比称为比例。

比值为１的比例称为原值比例，即１∶１；比值大于１的比例称为放大比例，如２∶１等；
比值小于１的比例称为缩小比例，如１∶２等。
２．比例系列
需要按比例绘制图样时，应从表１２“优先选择系列”中选取适当的比例。必要时，也允

许从表１２“允许选择系列”中选取。为了从图样上直接反映出实物的大小，绘图时应尽量
采用原值比例。因各种实物的大小与结构千差万别，绘图时，应根据实际需要选取放大比例

或缩小比例。但不论采用何种比例，图形中所标注的尺寸数值应是设计要求的尺寸，如

图１４所示。

表１２　比例系列

种　类 优先选择系列 允许选择系列

原值比例 １∶１ —

放大比例
５∶１　　　　２∶１

５×１０ｎ∶１　２×１０ｎ∶１　１×１０ｎ∶１
４∶１　　２．５∶１

４×１０ｎ∶１　２．５×１０ｎ∶１

缩小比例
１∶２　１∶５　１∶１０

１∶２×１０ｎ　１∶５×１０ｎ　１∶１×１０ｎ
１∶１．５　１∶２．５ １∶３ １∶４ １∶６
１∶１．５×１０ｎ　１∶２．５×１０ｎ　１∶３×１０ｎ

１∶４×１０ｎ　１∶６×１０ｎ

　　注：ｎ为正整数。

　图１４　以不同比例画出的图形　

五、图线

１．常用图线的种类及用途
我国现行的图线专项标准有两项，即 ＧＢ／Ｔ４４５７．４—２００２《机械制图　图样画法　图

线》和ＧＢ／Ｔ１７４５０—１９９８《技术制图　图线》。机械图样中常用图线的名称、型式等见
表１３。　
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表１３　图线的名称、型式及应用

图线名称 图线型式 图线宽度 应用举例

粗实线 ｄ 可见轮廓线

细虚线 ｄ／２ 不可见轮廓线

细实线 ｄ／２ 尺寸线、尺寸界线、剖面线、过渡线

细点画线 ｄ／２ 轴线、对称中心线

波浪线 ｄ／２ 断裂处的边界线、视图与剖视图的分

界线

双折线 ｄ／２ 断裂处的边界线、视图与剖视图的分

界线

粗点画线 ｄ 限定范围的表示线

粗虚线 ｄ 允许表面处理的表示线

细双点画线 ｄ／２ 相邻辅助零件的轮廓线、极限位置的轮

廓线、轨迹线

　　图线应用示例如图１５所示。

　图１５　各种图线应用举例　

图线分粗、细两种，其宽度比例为 ２∶１。图线的宽度数列为 ０．１３ｍｍ、０．１８ｍｍ、
０．２５ｍｍ、０．３５ｍｍ、０．５ｍｍ、０．７ｍｍ、１ｍｍ、１．４ｍｍ、２ｍｍ。手工绘图时，粗实线的宽度通常
为０．５～１ｍｍ。
２．图线画法规定
（１）同一图样中，同类图线的宽度应基本一致。
（２）点画线应以长画相交。点画线的起始与终了应为长画（图１６）。
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　图１６　圆的点画线的画法　

　图１７　圆的中心线画法　

（３）细点画线超出图形轮廓约５ｍｍ［图１７（ａ）］。较小的圆
形，其中心线可用细实线代替，超出图形约３ｍｍ［图１７（ｂ）］。

六、字体

１．基本要求
（１）在图样中书写的汉字、数字和字母，都必须做到“字体

工整、笔画清楚、间隔均匀、排列整齐”。字体的号数即字体的高

度ｈ，分别为 ２０ｍｍ、１４ｍｍ、１０ｍｍ、７ｍｍ、５ｍｍ、３．５ｍｍ、
２．５ｍｍ、１．８ｍｍ等。

（２）汉字应写成长仿宋体字，并应采用国家正式公布的简化字。汉字的高度不应小于

３．５ｍｍ，其宽度一般为ｈ槡／２。
（３）数字和字母可写成斜体和直体。斜体字字头向右倾斜，与水平基准线成７５°角。
２．字体示例
汉字、数字和字母的示例如下：

一、准备工作

（１）根据图形尺寸确定图幅。
（２）根据图形尺寸大小及复杂程度确定绘图比例。
二、绘制图形

轴零件图的绘制方法与步骤如表１４所示。

８ 　　　　 机械制图ＣＡＤ
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