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立体词典使用指南

　 　什么是立体词典

立体词典是与本教材配套的立体教学资源库 。 “立体”是指资源结构的多样性和完整

性 ，包括视频 、电子教材 、印刷教材 、PPT 、练习 、试题库 、教学辅助软件 、自动组卷系统 、教学

计划等 。 “词典”是指资源组织方式 ，即把一个个知识点 、软件功能 、实例等作为独立的教学

单元 ，就像词典中的单词 。教师利用这些“单词” ，可灵活组合出各种个性化的教学资源 。

　 　如何获得立体词典

选用本教材的任课教师请直接致电索取立体词典及专用账号 ：０５７１ － ８６６９１１２１ 。

其他用户可通过以下步骤获得立体词典 ：１）在 www ．５１cax ．com 网站注册并登录 。

２）在首页点击“教学软件”下载立体词典教学软件 。 ３）在首页搜索栏中输入本教材名称 ，点

击“搜索”键 。在搜索结果中下载本教材配套的立体词典压缩包 。

　 　如何安装立体词典

１）安装立体词典教学软件 。 ２）将本教材配套的立体词典压缩包解压 ，并安装 。

　 　如何使用立体词典教学软件

在 window 视窗中 ，依次点选 ：“开始” 冲 “所有程序” 冲 “立体词典教学软件” ，即可启动

教学软件 。在教学软件界面中点击“帮助”键 ，即可观看操作说明（动画） ，只需几分钟便可掌

握教学软件的使用方法 ，并学会如何对教学资源进行添加和修改 。

　 　如何使用试题库及在线自动组卷系统

１）打开组卷系统页面 ，有三种方式 ：一 、在立体词典教学软件中点击 功能键 。二 、在

网页浏览器中直接打开网址 http ：／／www ．５１cax ．com／exam／。三 、登录 www ．５１cax ．com
网站 ，点击“考试组卷”键 。 ２）使用我们为教师提供的专用账号和密码登录组卷系统 。 ３）点

击“帮助”键 ，即可下载并观看操作说明（动画） ，只需几分钟便可掌握组卷系统的使用方法 ，

并学会如何对试题库进行添加和修改 。



前 　 　 言

工程图样被喻为“工程界的语言” ，它是表达和交流技术思想的重要工具 ，是制造业工程

师最常用的 、必备的基本技术 ，也是所有大中专院校机械类及相关专业的必修课程 。

本教材在编写过程中 ，以掌握基本概念 、注重技能培养为指导思想 ，遵循“以制图技能为

先 、以理论知识为够用”基本原则 ，压缩繁琐的理论推导 ，不追求理论深度和理论的完整性 ，

力求在培养学生工程应用素质的同时 ，拓展锻炼学生的形象思维能力 。

本书对传统的教学内容进行优化组合 。在投影体系建立之初 ，在基础部分点 、线 、面的

教学之前 ，列举了大量最简单易懂的平面立体题例 ，以示投影与形体之间的对应联系 ，帮助

学生对枟机械制图枠课程的认识与了解 ，力图先培养学生对机械制图的兴趣 ，随着学习的不断

深入 ，再逐渐提高学生在绘图技能方面的水平 。本书每个章节后所列出的“本章小结”和“复

习思考题” ，归纳总结了各知识点 ；为各章配备了大量的习题 ，有针对性地提升了各章节重

点 ，结合实际绘图流程的穿插 ，有效提高教学效率 。本书适用于应用型本科 、高职高专 、中职

院校及各类培训机构的授课教材 。在教学中 ，可以依据实际的需求 ，选择适当的内容组合成

各种不同专业 、不同课时数的专业课程 ，循序渐进地完成教学 。

此外 ，我们发现 ，无论是用于自学还是用于教学 ，现有教材所配套的教学资源库都远远

无法满足用户的需求 。主要表现在 ：１）一般仅在随书光盘中附以少量的视频演示 、练习素

材 、PPT 文档等 ，内容少且资源结构不完整 。 ２）难以灵活组合和修改 ，不能适应个性化的教

学需求 ，灵活性和通用性较差 。为此 ，本书特别配套开发了立体教学资源 ，包括视频 、电子教

材 、印刷教材 、PPT 、练习 、试题库 、教学辅助软件 、自动组卷系统 、教学计划等 。

本书由翁卫洲 、杨大成 、陈强 、邱国旺 、李绍鹏等编写 。限于编写时间和编者的水平 ，书

中必然会存在需要进一步改进和提高的地方 。我们十分期望读者及专业人士提出宝贵意见

与建议 ，以便今后不断加以完善 。 请通过网站 http ：／／www ．５１cax ．com 或致电 ０５７１ －

８７９５２３０３与我们交流 。

杭州浙大旭日科技开发有限公司为本书配套提供立体教学资源库 、教学软件及相关协

助 ，在此表示衷心的感谢 。同时还要感谢各位合作的同仁和老师们 ，对于你们的帮助深表谢

意 。最后 ，感谢浙江大学出版社为本书的出版所提供的机遇和帮助 。

编 　者

2011年 5月
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　本章小结 １３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　复习思考题 １３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 9章 　标准件和常用件 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ９ ．１ 　螺纹及螺纹的画法与标注 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．１ 　螺纹的形成 、要素和结构 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．２ 　螺纹的规定画法 １４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．１ ．３ 　螺纹的标注 １４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ９ ．２ 　螺纹紧固件 １４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．２ ．１ 　螺纹紧固件的标记及简化画法 １４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．２ ．２ 　螺纹紧固件装配图的画法 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ９ ．３ 　键及键连接的画法 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．３ ．１ 　键的功用 、种类及标记 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．３ ．２ 　键连接的画法及键槽尺寸注法 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ９ ．４ 　销连接画法 １６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ９ ．５ 　齿轮 １６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ９ ．６ 　滚动轴承 １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 ９ ．７ 　弹簧 １６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．７ ．１ 　弹簧的作用与种类 １６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９ ．７ ．２ 　圆柱螺旋压缩弹簧 １６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　本章小结 １７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　复习思考题 １７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 10章 　机械零件图 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １０ ．１ 　零件图的作用与内容 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １０ ．２ 　零件图的视图表达 １７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０ ．２ ．１ 　视图选择的要求及方法 １７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０ ．２ ．２ 　典型零件的视图表达 １７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １０ ．３ 　零件的工艺结构 １７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １０ ．４ 　零件图尺寸标注的合理性 １８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １０ ．５ 　零件上常见结构的尺寸标注 １８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １０ ．６ 　零件图的技术要求 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０ ．６ ．１ 　表面粗糙度及其注法 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０ ．６ ．２ 　极限与配合及其注法 １８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １０ ．７ 　件图的阅读方法 １９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １０ ．８ 　零件测绘 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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１０ ．８ ．１ 　画零件的测绘草图 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０ ．８ ．２ 　零件上尺寸的测量方法 １９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　本章小结 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　复习思考题 ２０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 11章 　机械装配图 ２０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．１ 　装配图的内容 ２０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．２ 　装配图的视图表达方法 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１ ．２ ．１ 　装配图的规定画法 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１ ．２ ．２ 　装配图的特殊表达方法 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．３ 　装配图的视图选择 ２０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．４ 　装配图的尺寸标注 ２０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．５ 　装配图的零件序号和明细栏 ２１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１ ．５ ．１ 　零件序号 ２１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１ ．５ ．２ 　装配图的明细栏 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．６ 　装配图的绘制 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１ ．６ ．１ 　画装配图的方法 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１ ．６ ．２ 　画装配图的步骤 ２１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．７ 　常见装配结构 ２１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．８ 　部件测绘 ２２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．９ 　装配图的读图方法和步骤 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１ ．９ ．１ 　读装配图的一般要求 ２２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１ ．９ ．２ 　读装配图的方法和步骤 ２２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　 １１ ．１０ 　由装配图拆画零件图 ２２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　本章小结 ２２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　思考复习题 ２３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录一 　明细栏 、标题栏 、标准件 、公差等有关数据 ２３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录二 　机械制图习题册（活页）
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第 1 章 　 制图基本知识和技能

现代工业生产中 ，各种机器 、部件 、设备都要通过工程图样来表达其设计意图 ，并依据图

样进行生产制造 。因此 ，工程图样作为工程技术的技术文件 ，记载着有关设计理念 、加工工

艺 、安装测试等诸多信息 。在工业工程的流程中 ，主导着产品质量的准确性 、稳定性和完整

性 。在工业生产的发展与开发中 ，工程图样又如同信息语言 ，流畅于工程技术人员之间 ，交

流着彼此的工程触觉 ，相惯出最前沿的工程信息 。

工程图样作为工程界的信息语言 ，有其严格的标准性 。我国国家标准枟机械制图枠对图

样的各种元素都作了统一的规定 。我们首先必须树立起标准化的概念 ，严格遵守 、认真执行

国家标准 。

１ ．１ 　 枟机械制图枠国家标准

我国的国家标准简称“国标” ，用代号“GB”表示 。例如“GB／T１７４５１ — １９９８” ，字母后面

的两组数字 ，分别表示标准顺序号和标准批准的年份 。既 ：“T１７４５１”为标准顺序号 ，“１９９８”

为标准批准的年份 ，而“GB”为国标的拼音缩写 。

1 ．1 ．1 　图纸幅面和格式（GB／T 14689 — 1993）

1 ．图纸幅面

图纸幅面即用于绘制工程图样的图纸 ，其幅面的大小尺寸 ，应严格按照国家给予的标准

选取 。表 １‐１中即为国标所规定的基本幅面 ，例如 A４的图幅尺寸为 ２１０ × ２９７ ；A３ 的图幅
尺寸为 ２９７ × ４２０ 。从表中可以得出 ；A４图幅的长度尺寸正是 A３图幅的宽度尺寸 ，以此类

推如图 １‐１所示 。这些幅面都是矩形 ，即这些幅面的长边与短边之比 ，都是 ２ ，即 L ＝ ２B 。

表中列出了常用的五种幅面 ，必要时幅面还可以加大 ，具体的尺寸数据请详见国家标准枟技

术制图枠 。

表 1‐1 　图纸基本幅面尺寸 单位 ：mm
幅面代号 A０ 谮A１ 敂A２ MA３  A４
B × L ８４１ × １１８９ q５９４ × ８４１  ４２０ × ５９４ 屯２９７ × ４２０ 噰２１０ × ２９７ @
a ２５ C
c １０ 墘５ B
e ２０ ,１０ �

2 ．图框格式

图纸上限定绘图区域的线框称为图框 ，该图框即为图纸图幅 。图框必须用粗实线绘制 。
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图 １‐１ 　各图幅号之间的长宽关系

其格式分为不留装订边和留有装订边两种 ，如图 １‐２和图 １‐３所示 ，图中 L 、B 、a、c 、e的尺寸
见表 １‐１ ，同一产品的图样只能采用一种格式 。

图 １‐２ 　图纸格式（横用）

图 １‐３ 　图纸格式（竖用）
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3 ．标题栏

标题栏的工程图样中必不可缺的信息栏目 ，其位置位于图纸的右下角紧贴图符图框 。

标题栏的重要性在于其填写的信息内容 ，详情如图 １‐４ 所示 。标题栏的格式与尺寸必须严

格按照国标的要求绘制 ，如图 １‐４所示 。在本课程的制图作业中 ，可以采用简化标题栏 。

图 １‐４ 　标题栏的尺寸与格式

1 ．1 ．2 　比例（GB／T14690 — 1993）

绘制图形时 ，不可能都按照实物的真实尺寸 １比 １绘制 。根据实际的需求 ，绘图比例可

放大绘制 ，也可缩小绘制 。图样中的图形与实物相应要素的线性尺寸之比 ，称为绘图比例 。

绘制图样时 ，应由表 １‐２规定的系列中选取适当比例 。值得强调的是 ；不论采用何种比例 ，

图形中所标注的尺寸数值必须是实际尺寸 ，与绘图比例无关 。

表 1‐2 　常用绘图比例
种 　类 比 　 　例

原值比例 １ ∶ １ �
放大比例

２ ∶ １ +５ ∶ １  １ × １０
n
∶ １ k２ × １０

n
∶ １ S５ × １０

n
∶ １ ;

（４ ∶ １） （２ 腚．５ × １０
n
∶ １） （４ × １０

n
∶ １） （２ *．５ ∶ １）

缩小比例

１ ∶ ２ +１ ∶ ５  １ ∶ １ × １０
n

１ ∶ ２ × １０
n

１ ∶ ５ × １０
n

（１ ∶ １ �．５） （１ ∶ ２ 邋．５） （１ ∶ ３） （１ ∶ ４） （１ ∶ ６）

１ ∶ １ 帋．５ × １０
n

１ ∶ ２ v．５ × １０
n

１ ∶ ３ × １０
n

１ ∶ ４ × １０
n

１ ∶ ６ × １０
n

1 ．1 ．3 　字体（GB／T14691 — 1993）

在图样中书写的汉字 、数字 ，其字体在书写过程中必须做到 ：字体工整 、笔画清晰 、间隔

均匀 、排列整齐 ；字体大小用字号表示 ，分别为 １ ．８ ，２ ．５ ，３ ．５ ，５ ，７ ，１０ ，１４ ，２０mm 八种 ，字号

即是字体的高度（用 h表示） ，而字宽一般为 h／ ２ ≈ ０ ．７h 。如需要书写更大的字 ，其字体高

度应按的比率递增 。
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1 ．汉字

汉字应写成长仿宋体 ，并应采用国家正式公布推行的枟汉字简化方案枠中规定的简化字 ，

汉字的高度 h不应小于 ３ ．５mm ，字宽一般为 h／ ２ 。不同的图幅应选择合适高度的字体 ，用

作指数 、分数 、极限偏差 、注脚等的字母与数字 ，一般应小一号字体 。字体如下 ：

2 ．字母和数字

数字和字母分可写成斜体或直体 ，斜体字体向右倾斜 ，与水平基准线成 ７５° 。

1 ．1 ．4 　图线（GB／T17450 — 1998）

图线是组成图样的元素 ，掌握图线的绘制对图样有着至关重要的影响 。一条图线的错

误可以导致整张图样的报废 ，对于工程技术人员而言 ，严格按照图线的意义绘制图样 ，才能

正确表达期间的信息意图 。常用的图线线型见表 １‐３ ，这些基本图线有其各自的图线意义 ，

不能混淆 。

图线的线宽分为粗 、细两种 。粗线的线宽宽度 d应按图样的类型 、图幅的规格 、尺寸的

大小 ，在 ０ ．５ ～ ２mm 之间选择 。其推荐系列为 ０ ．５ ，０ ．７ ，１ ，１ ．４ ，２mm 。在确定了粗线线宽 d
之后 ，细线的宽度即可确定 ，约为 d／２ ～ d／３ 。
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表 1‐3 　图线线型及应用

图线名称 图线型式 图线宽度 主要用途

粗实线 b（≈ ０ V．７）
可见轮廓线
可见过渡线

细实线 约 b／２

尺寸线及尺寸界线
剖面线 、引出线
重合断面的轮廓线
螺纹的牙底线及齿轮的齿根线
分界线及范围

波浪线 约 b／２ 断裂处的边界线
视图和剖视图的分界线

双折线 约 b／２ 断裂处的边界线
视图和剖视图的分界线

虚线 约 b／２ 不可见的轮廓线
不可见过渡线

细点画线 约 b／２ 轴线 、对称中心线 、

轨迹线 、齿轮的节圆及节线

粗点画线 b（≈ ０ V．７） 有特殊要求的线或表面的表示线

双点画线 约 b／２ 相邻辅助零件的轮廓线
限定位置的轮廓线

　 　各类图线在图样中的意义各不相同 ，绘图时应按要求选取图线的类型与粗细 。如粗实

线描绘零件的可见轮廓线 ，细实线描绘零件的不可见轮廓线 ，两者决不能相混 。图线的应用

如图 １‐５所示 。

A１ 　 可见轮廓线 　 B１ 　 尺寸线及尺寸界线 　 B２ 　 剖面线 　 B３ 　 重合断面的轮廓线 　 C１ 　 断裂处的边界线

C２ 　 视图和剖视的分界线 　 D１ 　 断裂处的边界线 　 F１ 　 不可见轮廓线 　 G１ 　 对称中心线 　 G２ 　 轨迹线

K１ 　 相邻辅助零件的轮廓线 　 K２ 　 极限位置的轮廓线

图 １‐５ 　图线应用示例
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图线的类型在图样的绘制过程中不仅要正确掌握 ，还应注意线性之间笔画的使用 ，结合

图 １‐６说明下列注意问题 ：

１ ．同一图样中同类图线的宽度应一致 。虚线 、点画线及双点画线的线段长度和间隔应

相等 ，在图样中要显得匀称协调 。

２ ．点画线和双点画线实际为短划 、长划线 ，其首末两端应是长划而不是短划 。点画线

应超出相应图形轮廓线 ２ ～ ５mm 。如图 １‐６中 D１所指 。

３ ．绘制圆的对称中心线时 ，圆心应为长划线的交点 ，如图 １‐６中 C１所指 。在较小图形

上绘制点画线或双点画线有困难时 ，可以用细实线代替 ，如图 １‐６中 E１所指 。

４ ．当虚线与虚线或与其他图线相交时 ，应以线段相交 ；如图 １‐６中 A１所指 。当虚线是

粗实线的延长线时 ，其连接处应留有空隙 ，如图 １‐６中 B１所指 。

图 １‐６ 　线性绘制中注意事项示例

1 ．1 ．5 　剖面符号（GB／T4457 ．5 — 1998）

在剖视图和断面图中 ，应根据机件零件材料的不同 ，采用表 １‐４中所规定的剖面符号 ，

表示画有剖面符号的范围为假想的剖切面 。其剖面符号仅表示材料类别 ，对于材料的名称

和代号必须另行注明 。机械制图中的零件多为金属材料制造 ，其剖面符号规定用细实线画

成间距相等 、方向相同 、且与主要轮廓线或剖面区域的对称线成 ４５°角的平行线 ，平行线之

间的距离大小国家标准未作规定 ，可根据图形大小和剖面复杂程度 ，一般在 １ ～ ６mm 范围
内选择 。同时要注意 ：同一个零件的不同视图 ，其剖面线的方向和间距必须一致 。

表 1‐4 　常用剖面符号
材 　料 剖面符号 材 　料 剖面符号

金属材料（已有规定的剖

面符号除外）
胶合板（不分层次）

非金属材料（已有规定的

剖面符号除外）

玻璃及供观察用的其

他透明材料
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