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前 言

本标准是评价车辆座椅振动系列标准的第 １部分。
本标准等同采用国际标准 ＩＳＯ１０３２６１：１９９２《机械振动 评价车辆座椅振动的实验室方法 第 １

部分：基本要求》。
本标准在技术内容上与 ＩＳＯ１０３２６１：１９９２相同，编写方法完全相对应。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国机械振动与冲击标准化技术委员会归口。
本标准主要起草单位：郑州机械研究所、长安大学、西安飞机工业顺达座椅股份合作公司、长春汽车

研究所。
本标准主要起草人：王珊燕、高利、赵伟平、卢炳武、宛毅。
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﹫前言

ＩＳＯ（国际标准化组织）是由各国标准化团体（ＩＳＯ成员团体）组成的世界性联合会。制定国际标准
的工作通常由 ＩＳＯ技术委员会完成，各成员团体若对某技术委员会已确立的标准项目感兴趣，均有权
参加该委员会的工作。与 ＩＳＯ保持联系的各国际组织（官方的或非官方的）也可参加有关工作。在电工
技术标准化方面 ＩＳＯ与国际电工委员会（ＩＥＣ）保持密切合作关系。
由技术委员会通过的国际标准草案在被 ＩＳＯ理事会批准为国际标准之前，提交各成员团体表决。

根据 ＩＳＯ程序，国际标准需取得至少 ７５％参加表决的成员团体的同意才能正式通过。
国际标准 ＩＳＯ１０３２６１是由国际标准化组织 ＩＳＯ燉ＴＣ１０８机械振动与冲击技术委员会第二分技术

委员会 ＳＣ２（应用于机器、车辆和结构的机械振动与冲击的测量与评定）制定。
ＩＳＯ１０３２６总题目为《机械振动 评价车辆座椅振动的实验室方法》，由以下各部分组成：
——第 １部分：基本要求；
——第 ２部分：应用于机车车辆。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。

﹫引言

各种运载工具（陆地、空中、水中）和可移动的非道路机械中的驾驶员、乘务员、乘客处于机械振动环
境中，机械振动影响他们的舒适度、工作效率、健康和安全。本标准是为在实验室测试车辆座椅传递给乘
员的振动而制定的。
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中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准规定了通过车辆座椅传递给乘员振动的实验室试验的基本要求。这些测量和分析方法可用
来把不同实验室的试验结果进行比较。
本标准规定了试验方法、对测试仪器的要求、测量评价的方法和试验结果的报告方式。
本标准适用于实验室座椅试验，该试验可评价在车辆和可移动的非道路机械上使用的任何类型的

座椅传递给乘员的振动。
对于某种特定类型的车辆和机器上的座椅的振动试验，当定义的试验输入振动能代表它的振动特

性时，应参照本标准进行评价。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ１３４４１—１９９２ 人体全身振动环境的测量规范

ＧＢ燉Ｔ１３４４２—１９９２ 人体全身振动暴露的舒适性降低界限和评价准则

ＧＢ燉Ｔ１３８２３１—１９９３ 振动与冲击传感器的校准方法 基本概念（ｅｑｖＩＳＯ５３４７０：１９８７）
ＩＳＯ８０４１：１９９０ 人体对振动的响应 测量仪器

 总则

根据 ＧＢ燉Ｔ１３４４１与 ＧＢ燉Ｔ１３４４２的规定，本标准给出了车辆座椅振动的实验室测量和评价方法。
测量设备和频率计权按照 ＩＳＯ８０４１的规定。
座椅振动特性的首要试验是模拟车辆和机器在实际使用范围内的测量。在有些应用中，次要试验用

于确保座椅可接受偶然的猛烈冲击或瞬态振动。本标准提出了评价座椅悬挂装置阻尼的试验。试验用
座椅安装在振动模拟器的水平平台上，该平台可在垂直方向或（和）一个水平方向运动。
注：为了使试验能在两个水平方向（牨和 牪）上进行，座椅可在平台上转动 ９０°。

 测试仪器

 加速度传感器
用于评价安装在振动模拟器平台上或基座上的座椅振动的测量系统与用于评价传递到座椅上的乘

员或放在座椅上的惯性质量的振动的测量系统应具有相似的特性。
振动测量系统、加速度传感器、信号调节和数据采集设备（包括记录装置）的特性，尤其是动态范围、
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灵敏度、精度、线性度和过载能力等都应在相关应用标准中规定。
 传感器的安装
在平台（Ｐ）上振动传递到座椅的地方安装一个加速度传感器。其他的加速度传感器应安装在人体

和座椅的接触面上，即座椅坐垫（Ｓ）和靠背（Ｂ）上（见图 １）。
单位为 ｍｍ

图 １ 加速度传感器在平台（Ｐ）、座椅坐垫（Ｓ）和靠背（Ｂ）上的位置

 安装在平台上的传感器
平台上的加速度传感器应安装在以坐垫上的加速度传感器投影到平台上的点为圆心，半径为

１００ｍｍ的圆内。测量方向应与平台运动方向平行。
 安装在座椅坐垫和靠背上的传感器
座椅坐垫上的加速度传感器安装在直径为 ２５０ｍｍ±５０ｍｍ的安装盘的中心。安装盘要尽可能的

薄（见图 ２），高不超过 １２ｍｍ。安装盘是一个半刚性盘，由橡胶或塑料材料铸塑成形，其硬度为 ８０～９０
邵氏硬度单位（Ａ级）。安装盘的中心有一个空腔以放置加速度传感器，加速度传感器贴在一个厚度为

１５ｍｍ±０２ｍｍ、直径为 ７５ｍｍ±５ｍｍ的薄金属盘上。
单位为 ｍｍ

图 ２ 半刚性安装盘
将安装盘放置在座椅坐垫的表面并按下面的方式用胶带粘贴到坐垫上，即把加速度传感器安装在

座椅乘员的两个坐骨结节之间的中间部位，并按照相关应用标准的规定留有间隙。对于某种特定用途，
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可以推荐盘的其他位置并在应用标准中说明。
当进行无人乘坐试验（如阻尼试验）时，盘应放置在相同的位置，就像有人坐在座椅上一样。
如果在靠背上进行测量，加速度传感器应安装在通过座椅中心线的垂直纵向平面内。相关应用标准

应给出加速度传感器的垂直位置。测量轴线应调整到与基准坐标系平行。
注

１ 除了为软的或高度固定的坐垫推荐的半刚性安装盘外，也可以使用表面是普通扁平面或特别设计的刚性盘。例

如为铁路车辆乘员座椅试验用的安装盘。传感器的底座是由轻质材料制造的，以保证传感器底座的共振频率至

少是试验规定最高频率的 ４倍。

２ 实际上，安装盘上的加速度传感器和平台的运动轴线不可能完全平行。在轴线附近 １５°的容差范围内，可以认为

加速度传感器与平台运动轴线平行。当偏差大于 １５°时，应沿两个轴向测量，并计算出相应的轴向加速度矢量和。

 频率计权
频率计权按照 ＩＳＯ８０４１规定进行。

 校准
测量仪器应根据 ＧＢ燉Ｔ１３８２３系列标准的相关部分进行校准。
建议按 ＩＳＯ８０４１规定的技术要求检查所有测量环节。
在每一系列试验之前和之后都要对测量仪器进行校准。
必要时，在试验位置安装好加速度传感器后，其输出应置零。

 振动设备

 物理特性
至少需要一台设备驱动平台在垂直和（或）水平方向振动。激振器应具备按指定的试验输入振动以

激励有人座椅和辅助设备的能力。
应对每个测量方向的频率范围和位移特性加以说明。
平台能承受的最低共振频率和横向运动以及适用的频率范围应在应用标准中给出。
对试验台的尺寸和设备的要求应在应用标准中规定，以确保对每一特定试验都适合。
注：试验表明某些设备的使用（如方向盘、踏板等）；会降低结果的重复性。

 控制系统
为了确保基座振动的加速度幅值的功率谱密度函数（ＰＳＤ）和概率密度函数（ＰＤＦ）与指定试验输入

振动的要求一致，振动试验系统的频率响应特性应该进行补偿。

 安全要求

对于人体承受机械振动和反复冲击的试验，其安全要求将作为新的国家标准题目。
特定的安全要求应在相关应用标准中规定。

 试验条件

 试验座椅

 概要
试验用的座椅从设计、结构、机械和几何特性以及任何能够影响振动测试结果的参数等方面，都应

能体现现在或将来的产品模式。
注：同样类型的座椅其特性可能有差别。因此建议试验座椅要多于一个。

 悬挂式座椅的磨合运行期
为了保证悬挂部件的正常移动，悬挂式座椅在振动试验前需要一个磨合期。这个周期要足够长，以

使座椅的性能保持稳定。
应根据座椅制造厂家推荐的压力、流速或电压将所需的空气、液压或电气动力源供给座椅，并按推
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荐的方式连接到座椅上。将一个 ７５（１±１％）ｋｇ的惯性质量放置在座椅垫上给试验座椅加载，并根据厂
家对额定质量值为 １００ｋｇ的操作者的说明对座椅进行调整。
注：合适的惯性质量由铅弹构成。铅弹包在薄薄的坐垫之内，缝成棉被状。大约 １０个坐垫就足以获得 ７５ｋｇ的质量。

在磨合运行期间，用一个接近于悬挂装置固有频率的正弦输入振动激励试验座椅。所输入的正弦振
动的幅值是悬挂式座椅满幅值的 ７５％。
磨合运行期间阻尼器可能会过热。因此，要使用自动停车装置并监测阻尼器的温度。
如果进行水平方向的附加振动试验，磨合运行的过程应在同样的条件下分别对每一个方向进行。
注：在个别的座椅试验中，对于不同于以上悬挂式座椅的磨合运行方法可在相关应用标准中作出规定。

 试验人员
应用标准应规定用于试验的两个被试验人员的质量。通常根据车辆或机器使用者质量分布曲线的

第 ５％点和 ９５％点来确定。对于较轻的被试验人员其偏差应该较低，取所需质量的 ０
－５％。对于较重的被

试验人员，允许较大的偏差，可高至所需质量的＋５
０％。

注：为了使被试验人员达到所要求的质量，可以附加质量。使用附加质量和其他可能的办法（如进行仅有一个被试

验人员的试验）都应在应用标准中说明。

应用标准还应定义一种适于应用的姿势，包括座椅高度和纵向脚踏板的位置之间的某些关系，是否
有方向盘及其位置，以及给出如何矫正姿势（例如通过测量某些肢体或关节的角度）的一些指南。
这些被试验人员应在预备试验中接受训练，直到习惯于试验期间在座椅上保持正常不动的姿势

为止。
 其他可能性
为了避免人体暴露于试验中，在将来的应用标准中可能推荐其他解决办法。

 试验输入振动

应用标准应规定一项或多项动态试验，以保证座椅设计适合预期用途。在正常使用的情况下至少应
进行一项剧烈但不反常的且具有代表性的输入振动试验，以便能在试验过程中测量传递到座椅和被试
验者之间接触面上的振动，作为测量座椅的基本性能参数。
为了确定座椅对不同输入频率的传递性能（即调谐不同类型车辆上座椅如客车上的泡沫塑料座椅

的振动响应），在 ８２中推荐了一种替代方法，用正弦振动输入确定相关频率范围内的传递函数。
对于非道路机械使用的悬挂式系统的座椅，在控制偶然的大幅振动或冲击方面，应进行悬挂阻尼器

效率试验。当座椅上带有一个等效于普通乘员的单一载荷时（如在 ７１２中规定的惯性质量），进行正弦
激励试验以确定座椅在接近固有频率时的最大响应。
注：在某些场合，需要进行其他试验以确保在超载悬挂运行的条件下，悬挂末端的制动装置能够使所得到的最终冲

击加速度保持在可接受的水平上。如果需要，应用标准中也应规定这个附加试验。

 模拟输入振动试验
应对指定的车辆或机组，用加速度功率谱密度函数（ＰＳＤ）或实际典型信号的时间历程函数来定义

模拟输入试验的振动。
当输入振动由ＰＳＤ确定时，相关应用标准应给出一个描述ＰＳＤ的方程和它的容差。该ＰＳＤ方程可

以是滤波方程的形式，即一个低通滤波器和一个高通滤波器（二者组成了一个带通滤波器），滤波器的截
止频率和斜率应明确规定。
当输入振动由时间历程确定时，应用标准应当规定测量（计算）点的数目、频率和幅值间隔、采样率

以及这个级别的容差。
应用标准可能还需要座椅的安装基座在试验期间的随机振动概率密度函数。
对于以上两种类型的输入振动，平台上的加速度均方根值 牃ｗｐ（ｒ．ｍ．ｓ．）应在应用标准中加以规定。

 正弦振动输入下的传递函数

４
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如 ７２所述振动传递函数试验应是在载有两个被试验人员的负载下完成的。在应用标准中还应规
定输入振动幅值及相位对频率的函数、频率间隔、过渡时间和每一频率步长振动输入的持续时间等。
 阻尼试验

 悬挂式座椅
为了评价悬挂式座椅的阻尼，应用标准应规定正弦振动或随机振动的特性。正弦试验应在悬挂式座

椅的共振频率下进行。在预计共振频率的 ０５～２０倍的范围内对座椅激励，以确定共振频率。阻尼试
验和确定共振频率试验的位移幅值应是有效满行程的（７５±５）％。所有的测量均是在座椅上放一个

７５（１±１％）ｋｇ的惯性质量来进行，该质量可根据 ７１２调节。
 其他座椅
应用标准可规定对非悬挂式座椅作与上述类似的阻尼试验，并适当修正。

 试验步骤

按照规定的试验座椅的排列，把试验用的座椅安装到振动模拟器的平台上。检查安全要求并校准仪
器。在阻尼试验和模拟输入振动试验以前，完成在试验座椅上的磨合过程（参看 ７１２）。
 模拟输入振动试验

 被试验人员在座椅上坐好。操作振动模拟器以产生一个合适的输入振动。
在每个试验运行期间，输入振动都是连续的，以提供应用标准中规定的足够的分析时间。
重复这个试验以获得三个连贯的试验运行。运行中，在座椅上测得的频率计权加速度均方根值 牃ｗ

在它们的算术平均值±５％之内。记录这个算术平均值作为该座椅的频率计权加速度均方根值 牃ｗｓ。
对于上述每一次试验，平台上的振动都应在 ８１规定的 ＰＳＤ容差范围之内。在平台上测得的三次

试验值的算术平均值将被记录下来作为平台的频率计权加速度均方根值 牃ｗｐ。
 如果模拟输入振动试验的目的是在获得座椅的有效幅值传递率系数（爳爠爛爴），则用下式计算记
录值的比率：

爳爠爛爴＝ 牃ｗｓ

牃ｗｐ

式中 牃ｗｓ和 牃ｗｐ已在 ９１１中定义。
 如果模拟输入振动试验的目的是在获得传递给车辆或机器上人员的绝对振动值，在座椅上所获
得的幅值牃ｗｓ应根据测量试验输入值牃ｗｐ和预定输入值牃

ｗｐ之间的比率进行修正。这个座椅上的幅值修正
值 牃

ｗｓ由下式给出：

牃
ｗｐ＝

牃ｗｐ燈牃
ｗｐ

牃ｗｐ
或 牃

ｗｓ＝ 爳爠爛爴燈牃
ｗｐ

式中 爳爠爛爴已在 ９１２中定义。
 阻尼试验
用 ７５（１±１％）ｋｇ的惯性质量作为座椅的载荷（见 ７１２）。
在悬挂的共振频率 牊ｒ下加载，使座椅的基座达到要求的位移峰峰值。
重复这一试验以获得三个连贯的试验运行，此时在盘上测量到的加速度均方根值 牃ｓ（牊ｒ）在其算术

平均值±５％之内。记录下这一算术平均值 牃ｓ（牊ｒ）。
记录在平台上测得的三个加速度均方根值的算术平均值 牃ｐ（牊ｒ）。
用下式计算记录值的比率，得出座椅共振点的传递率 爴：

爴＝ 牃ｓ（牊ｒ）
牃ｐ（牊ｒ）

 验收

在本标准规定的试验步骤下，通过模拟输入振动和（或）阻尼试验确定验收值。
５
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应用标准将规定指定座椅试验的验收值。
对于模拟输入振动试验的验收值，既可由 爳爠爛爴的最大值给出，也可由座椅上的最大修正值 牃

ｗｓ给

出。为了通过检验，每个被试验人员的值都应低于这个最大值。
定义阻尼试验的验收值为共振时的传递率。

 试验报告

试验报告应包括以下内容：
ａ）座椅制造商的名称和地址；
ｂ）座椅的型号、品种和序号；
ｃ）试验日期；
ｄ）磨合期的持续时间（以 ｈ计）；
ｅ）使用的测量设备和安装盘（半刚性或刚性）的类型；
ｆ）模拟输入振动试验的特性；
ｇ）模拟输入振动试验期间传递到被试验人员的振动

——被试验人员的质量（以 ｋｇ计），
——爳爠爛爴系数，
——座椅表面修正值；
ｈ）阻尼试验期间共振频率下的传递率和共振频率（或为正弦振动输入的传递函数）；
ｉ）试验负责人的姓名；
ｊ）实验室的名称。

６
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附 录 ﹢
（提示的附录）
参 考 标 准

［１］ ＧＢ燉Ｔ２２９８—１９９１ 机械振动与冲击 术语

［２］ ＧＢ燉Ｔ１５６１９—１９９５ 人体机械振动与冲击 术语
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