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项目七!机械系统的拆装准备

!"#$!能力目标

一!知识要求

!!"了解机械系统的组成#
!""了解机械系统各部分的总体功能#

二!技能要求

!!"能正确选择和使用拆装工具#
!""能拆卸结构相对简单的机器#

!"#%!材料!工具及设备

!!车床$拆装工具$清洗和润滑工具等#

!"#&!学习内容

活动$!认识机械拆装的安全要求

!!机械拆装过程中的安全知识和注意事项如下%
!!"进入实训场地必须统一穿着学校指定的实习工作服&女同学戴好工作帽&不允许穿

拖鞋或凉鞋&不允许戴戒指$手镯#
!""在实训场地不允许说笑打闹&大声喧哗#
!#"工作前必须检查手用工具是否正常&并按手用工具安全规定操作#
!$"拆装车床时&首先应了解车床性能$作用及各部分的重要性&按顺序拆装#
!%"实训场地要经常保持整洁&通道不准放置物品#废料应及时清除#
!&"任何设备!车床"在修理前&首先要切断电源和相联部分!如操作杆$总线上的开关$

管道等"&并将车床总开关保险拉掉&挂上'有人检修&禁止使用(的警告标志&防止误开车床

发生事故#
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!'"拆卸车床时应注意有弹性的零件&防止这些零件突然弹出伤人&拆卸冲压床应首先

放下锤头#
!("车床导轨及油漆表面严禁放工具$量具$刃具$辅助器材及工件#
!)"拆卸下的零部件应摆放有序&不得乱丢$乱放&能滚动的零部件应两侧卡死&不让其

转动#
!!*"协同作业时必须互相联系协调&禁止互不通气盲目行事#
!!!"拆装车床时&手脚不得放在或踏在车床的转动部分#
!!""在垂直导轨上拆装走道箱$主轴箱等部件或在其下面工作时&必须将垂直导轨上

的部件用吊车吊起&并用木块垫牢&防止这些部件下落伤人#
!!#"使用手钻要穿戴绝缘护具#钻孔时应戴上防护镜#
!!$"拆卸笨重机件时必须用起重设备&不要以人力强制搬动#
!!%"装拆零件$部件与搬运工件时&要稳妥可靠&以免零部件跌落受损或伤人#
!!&"使用行灯必须用#&+或#&+以下的安全电压#
!!'"使用电钻必须用三芯或四芯定相插座&并保证接地良好#
!!("试车用电必须通过专业电工将电线接妥后方可试车#
!!)"使用三角吊架时&必须将三只脚用绳子绑住&以免滑倒#
!"*"使用电动或手摇吊车时必须按照吊车的安全操作规程进行#
!"!"把轴类零件插入车床组合时&禁止用手引导$用手探测或把手插入孔内#
!"""递接工具材料$零件时禁止投掷#
!"#"锤击零件时&受击面应垫硬木$紫铜棒或尼龙&&棒等材料#
!"$"修理受压设备时&应按照受压容器规定进行#使用喷灯时&严格遵守喷灯安全操

作规程#
!"%"工作完毕要做到'三清(&即场地清$设备清$工具清#

注意

在机械拆装过程中&一些设备和工具如操作使用不当&都会对人身造成伤害#所以&在
机械拆装过程中&安全非常重要&必须掌握安全知识#

活动%!认识拆装工具

一!螺钉旋具

螺钉旋具有一字旋具)见图',!!-"*$十字旋具)见图',!!."*$弯头旋具)见图',!!/"*和
快速旋具)见图',!!0"*等#

螺钉旋具的使用要根据螺钉头部沟槽形状和尺寸大小选用相应的螺钉旋具#使用时&
手握旋具手柄&使刃口对准螺钉头部沟槽&向下用力&同时顺时或逆时针旋转旋具&即可拧紧

或松开螺钉#
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图",$!螺 钉 旋 具

提示

!!"不能用锤敲击旋具头部)见图',"!-"*#
!""不可将旋具当撬棒使用)见图',"!."*#
!#"不可在旋具刃口附近用扳手或钳子来增加扭力)见图',"!/"*#
!$"一字旋具用于拧紧或松开头部带一字形沟槽的螺钉+十字旋具用于拧紧或松开头

部带十字形沟槽的螺钉+弯头旋具用于螺钉头部空间狭小而刁#快速旋具用于快速装拆螺

钉的场合#

图",%!螺钉旋具的使用

二!活扳手

活扳手)见图',#!-"*按以下步骤操作%

图",&!活!扳!手

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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!!"根据螺母或螺栓头部尺寸&旋转调节螺杆&将活动钳口开口调整到比螺母或螺栓头

部对边尺寸稍大的开度)见图',#!-"*#
!""将扳手钳口套在螺栓头部或螺母上&顺时或逆时针旋转扳手手柄&即可松开或拧紧

螺栓!或螺母"#
!#"扳手手柄不能用套管任意加长)见图',#!."*#
!$"扳手工作时应使扳手活动钳口承受推力&固定钳口承拉力&并且用力均匀)见图',

#!/"*#!

三!专用扳手

专用扳手有呆扳手)见图',$!-"*$梅花扳手)见图',$!."*$套筒扳手)见图',$!/"*&内
六方扳手)见图',$!0"*#

图",'!专 用 扳 手

开口扳手$梅花扳手$套筒扳手$内六方扳手使用方法与活扳手基本相同#呆扳手用于

拆装一般标准规格的螺母和螺栓+梅花扳手与呆扳手用途相同&能将螺母或螺栓头部全部围

住&从而保证了工作的可靠性+套筒扳手用于拆装位置狭小&特别隐蔽的螺母和螺栓+内六方

扳手用于拆装标准的内六方螺钉#

四!特殊用途扳手

!!"圆螺母套筒扳手%圆螺母套筒扳手)见图',%!-"*用于扳动埋入孔内的圆螺母#将

套筒扳手端面齿插入圆螺母槽中&双手握住手柄旋转&同时向下用力&即可将圆螺母拧紧或

松开#
!""钳形扳手%钳形扳手)见图',%!."*的用途和使用方法与圆螺母套筒扳手相似&将叉
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销插入圆螺母槽或孔内&旋转扳手即可松开或拧紧圆螺母#
!#"单头钩形扳手%单头钩形扳手)见图',%!/"*用于扳动在圆周方向上开有直槽或孔

的圆螺母&使用时&将钩头钩在圆螺母直槽或孔中&转动扳手&即可将圆螺母拧紧或松开#
!$"棘轮扳手%棘轮扳手)见图',%!0"*适用于狭窄位置螺母或螺栓拧紧或松开#使用

时正转拧紧螺母或螺栓&反转空程#若要拧松螺母或螺栓&则必须将扳手翻转!(*1使用#

图",(!特殊用途扳手

五!弹性锤子

弹性锤子如图',&所示&使用铜锤时&要注意防止铜锤末掉入箱体内&使用铜锤时&要垂

直于工作面敲击#

图",)!弹 性 锤 子

六!顶头

顶头)见图','!-"*主要用于顶拔&轴端零件&如齿轮和滚动轴承#顶拔时将顶头的钩头

钩住被顶零件&同时转动螺杆顶住轴端面中心&用力旋转螺杆转动手柄&即可将零件缓慢拉

出)见图','!."*#
使用顶头时应使钩头尽量钩得牢固&以免打滑#顶拔时&应使拧入螺纹牙数尽量多#

七!弹性挡圈装拆用钳子

弹性挡圈装拆用钳子有轴用弹性挡圈装拆用钳子)见图',(!-"*和孔用弹性挡圈装拆用
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钳子)见图',(!."*#图中!型用于箱体内弹性挡圈的装拆+"型用于箱体外弹性挡圈的

装拆#

图","!顶!!头

图",*!弹性挡圈装拆用钳子

活动&!了解机械传动系统

!!观察如图',)所示车床&其机械系统组成部分见图',!*#

图",+!车!!床

!,主轴箱+",拖板$刀架+#,尾架+$,导轨+%,螺杆+&,光杆+

',床身+(,走刀箱+),电气控制箱+!*,变速箱
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图",$,!机械系统组成

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

机械系统

!!原动机是产生动力源!把动力传给传动部分!再由传动部分把动力传给执行机构"执行

机构输出动力!达到预想的目的"如产生切削力!对工件进行加工等"而控制部分主要控制

传动部分!使传动部分产生变化!从而使执行机构输出的速度#方向等产生变化"支承部分

主要作用是支承上述三部分!并把它们有机地组合起来"
其中!传动部分可以是机械的#液压的#气动的和电气的等!本书仅介绍机械传动"机械

传动的方式也有很多种!如图',)所示的这台车床中的件号!为带传动#件号!*为齿轮传

动#件号%为丝杆传动$螺旋传动%等

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"

活动'!了解机械单个部件系统

!!利用常用拆装工具&将减速器箱盖拆去#在拆卸过程中&应正确选择和使用拆卸工具

!注意%在移开箱盖时请注意安全&防止砸伤"#将减速器箱盖拆去后&可以看到有两根轴&如
图',!!所示&轴上装有多个零件#有齿轮$轴承$轴套$轴承盖等&轴承装在箱体上&并支撑

图",$$!减!速!器



机械系统拆装!!

(!!!!

着轴#齿轮装在轴上&且两齿轮相互啮合&传递转矩#轴套$轴承盖起到定位和密封的作用#
这些零件组成了一个简单的机械传动系统

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

#

机械重要概念

!!!2机器

减速器是位于原动机和工作机之间!用以改变转速和转矩的机械传动装置"这类执行

机械运动的装置称为机器"通过对减速器和其他机器进行分析!我们可以发现无论什么样

的机器都具有以下共同特征&
$!%它是若干人为实物的组合"
$"%各实体之间具有确定的相对运动"
$#%能完成机械功或转换机械能'代替或减轻人的体力或脑力劳动!提高工作效率"

"2零件

零件是机械制造的单元!也是机械组成的最小单元"在生产与生活中可以见到各种各

样的零件!根据其适用范围!又可将零件分为通用零件和专用零件"
通用零件是指在不同类的机械中均经常使用的零件"如图',)减速器中的垫片#螺钉#

齿轮等!它们一般都有一定的标准!也称为标准件"
专用零件是只用在某些特定类型的机械上的零件"如图',)所示为减速器中的箱体与

箱盖等!它们没有标准!也称为非标准件"

#2构件

构件是机械的运动单 元!构 件 可 以 是 一 个 零 件$如 齿 轮%!也 可 以 是 多 个 零 件 的 刚

性组合"如图',!!所示为减速器中齿轮传动部分中两个主要传动构件&小齿轮和大齿

轮"零件小齿轮轮轴直接作为一个构件参与运动!而大齿轮构件由零件大齿轮#轴#键等

组成"

$2机构

机构是具有确定的#相对运动的构件的组合!它具有以下两个特征&
$!%它是若干人为实体$构件%的组合"
$"%各实体$构件%之间具有确定的相对运动"
机构的种类很多!本书重点介绍齿轮传动#链轮传动机构#带轮传动机构等一些常用

机构"

%2机械

它通常是机器与机构的统称

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"



!!项目七!机械系统的拆装准备

)!!!!

!"#'!考核建议

职业技能考核 职业素养考核

是否完成
完!成!情!况

要求! 要求" --
安全 卫生 合作 --

!!注%此表仅供参考#

!"#(!知识拓展

平 面 机 构

平面机构是指所有构件都在同一平面或相互平行平面内运动#

$2平面运动副

两构件直接接触&既保持联系&又能保持一定的相对运动的联结称为运动副#运动副的

接触方式有点接触$线接触$面接触#如图',!"所示的凸轮机构中的凸轮与尖顶杆件之间

为点接触+如图',!#所示的齿轮机构中的两个齿轮之间为线接触+如图',!$所示的曲柄滑

块机构中的滑块与导槽之间为面接触#

图",$%!凸 轮 机 构 图",$&!齿 轮 机 构 图",$'!曲柄滑块机构

%2运动副的分类

运动副按两构件间的接触特性可分为低副和高副#
!!"低副%凡为面接触的运动副称为低副&按两构件间的运动特性又可分为转动副和移

动副#
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